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Apresentacdo

A AMS Consultoria e Assessoria Ltda apresenta o RELATORIO AMBIENTAL
SIMPLIFICADO - RAS da Usina Termoelétrica Pernambuco lll, a ser instalada em area
rural do municipio de Igarassu, Regido Metropolitana de Recife, de forma a
consubstanciar o licenciamento ambiental do referido empreendimento.

Em atendimento ao oficio CA.DPR N°005/2010 (Vide A nexo 1) da Agéncia Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos — CPRH, o RAS foi elaborado sem Termo de
Referéncia (TR) especifico, mas atendendo na integra as disposi¢cdes da Resolucéo
CONAMA N°279 de 27 de junho de 2001, especialmente o0 seu Anexo I.

O documento segue uma sequéncia logica utilizada neste tipo de estudo, conforme
relacionado a seguir:

® Caracterizagao do empreendimento;
@ Diagnostico ambiental da area;
® Andlise de impacto ambiental;

@ Proposicédo de medidas mitigadoras, compensatoérias e PBA’s;

Salienta-se que a UTE Pernambuco Il esta localizada na area contigua a subestacéo
da CHESF Apol6nio Sales, na Usina Séo José, ao igual que a futura UTE Pernambuco
IV que foi recentemente estudada ambientalmente pela AMS. Nesse sentido, 0
documento anterior elaborado para a UTE Pernambuco IV, se constitui na fonte
principal das informacg@es relacionadas neste RAS, uma vez que as duas térmicas pela
sua proximidade, compartilham as mesmas areas de influéncia.
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A&G ENERGIA EMPREENDIMENTOS LTDA.

b) Atividade Geragao de Energia Elétrica
c) Telefone 55 21 3576-2711
d) CNPJ/ M.F 31.204.795/0001-83

e) Endereco Comercial

f) Endereco do projeto

AV. ALMIRANTE BARROSO, 52 19° ANDAR - PARTE
CENTRO - RIO DE JANEIRO — RJ-Cep 20031-918

Terras da Usina S&o José, no municipio de lgarassu/PE.
UTM 25L 277296, 9131290

g) Responsavel Técnico

Adriana Di Puglia

Av. das Américas, 7899 Grupo 207

Rio de Janeiro - RJ / Brasil - CEP 22793-081
Tel.: +55 21 3576-2711 Fax.: +55 21 3576-1550
Cel.: +55 21 8204-1313
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Equipe Técnica

A equipe técnica elaboradora do projeto, aparece relacionada na seqiéncia, sendo que
no ANEXO 6 séo apresentados os Cadastros Técnicos do IBAMA de cada integrante.

Coordenador Geral

José de Anchieta dos Santos

Diretor AMS Assessoria e Consultoria Ltda
CREA N° 709042

CTF IBAMA N° 709042

Assessoria Juridica

Tiago Andrade Lima
OAB/PE: 21596-D
CTF: 643843

Assessoria Técnica
Carlos Alberto Noronha

CREA: 5122 — D (Eng. Eletricista)
CTF: 2540215

Cartografia

Henrique José Lins Ferreira de Andrade
CREA N° 041790 D/PE (Eng. Cartografo)

CTF: 4449568

Meio Fisico
Marcilio Augusto Duque Pacheco

CREA: 14.132 D (Gedlogo)
CTF: 525011

Meio Fisico
Héctor I. Diaz Gonzalez

Consultor
CTF: 225089

Meio Biotico

Artur Galileu de Miranda Coelho
CRBio: 2774-5 (Bio6logo)

CTF: 42263

Meio Biético

Sergio Tavares

CREA N° 2992 - D/PE (Engenheiro Agrébnomo)
CTF N° 233976

Meio Socioecondmico
Maria Lia Cavalcanti Corréa de Araujo

Socibloga - CIM n°® 211.267.1
CTF: 1137

Patrim6nio Cultural

Vera Lacia Menelau de Mesquita
Arquedloga / Arquiteta
CTF: 1020116
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1- DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

11 Llocalizacao

O empreendimento em fase de licenciamento esta localizado em area rural do
municipio de lgarassu, a uma distancia aproximada de 500m ao nordeste da
subestacdo da CHESF Apoldnio Sales' e de duas (2) usinas termoelétricas existentes
de propriedade da empresa EPESA (UTE Termomanaus e UTE Pau Ferro). No mesmo
setor e a um quildbmetro de distancia no sentido sul, localiza-se a futura UTE
Pernambuco IV que a data de encerramento deste relatdrio se encontrava em processo
de licenciamento por parte da CPRH.

De uma forma mais especifica, a UTE Pernambuco Il se localiza em terras da Usina
S&o José, no Engenho D’Agua, ocupando uma éarea retangular de 280 x 270m (8,0
hectares) com coordenadas de referéncia UTM (SAD 69) definidas no seguinte
quadrante: 277085, 9131593 - 276933, 9131348 - 277279, 9131242 - 277369, 9131485

Localizag&o Regional do Empreendimento

270000 280000 _ 290000
e
T ARAGOIABA™ 9140000
| MUNICIPI&
¥ DEIGARASSU
— 9130000
PERNAMBUCO L/ )
C7; ;,j}lf’-m'“' - g _’;__,p
9120000
A SENHORA 1
Lz \ \
; Que\rguegg- : 9110000
3 :E?iE.\}NAS e j ), . Okm :4' 10km

Fonte: Adaptado de Metrépole Estratégica, FIDEM, 1988 '

1 No mapa do ONS de 30 de junho de 2009, esta substacao é denominada como “PAU FERRO".
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Localizag&o Especifica do Empreendimento

UTE
PE RNAMB UCO il

UTE
PERNAMBUCO IV

Fonte: Imagem aerofotogramétrica reallzada pela AMS em agosto de 2010
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1.2 Caracteristicas Técnicas do Empreendimento

1.2.1 A Usina Termoelétrica de Disponibilidade

A usina Pernambuco lll, por ser contratada por disponibilidade pelo Governo Federal
no leildo de energia A-3 de 2008, sO sera despachada pelo ONS quando houver
necessidade do sistema elétrico interligado ou por qualquer outra razéo elétrica desde
que ordenada pelo ONS.

As usinas de disponibilidade representam uma reserva elétrica do SIN, a qual sera
utilizada somente em caso de ser requerido suprir uma demanda decorrente de uma
queda na hidrogeracdo, que ainda hoje no Brasil, responde pela maior parcela de
geracdo de eletricidade, sendo seu custo substancialmente menor que outras
alternativas, incluindo a termogeracéo.

O sistema de reserva de térmicas esta composto aproximadamente por 151 unidades
que se interligam ao SIN na maior parte dos estados do Brasil. A entrada em operacao
destas unidades estad determinada obviamente pela demanda a ser atendida, mas
também por uma modelagem complexa que inclui o calculo tarifario, onde, as unidades
cujo valor de R$/MWh fixado no leildo de energia seja inferior, entrardo na frente de
aquelas que ofertaram um valor maior. O modelo permite estimar igualmente a futuro, o
periodo de tempo em que sera requerida a entrada em operacao de cada uma das 151
unidades, sendo conformado um quadro denominado “INDICE DE MERITO PARA
DESPACHO DAS USINAS TERMOELETRICAS?", que relaciona a ordem prevista para
a entrada em operacgao de cada unidade e 0 ano em que isto pode chegar a acontecer.

No referido quadro, a UTE - PERNAMBUCO IlI se localiza na posicdo 75 de 151,
significando isto que antes que ela venha a ser ativada, as 74 UTE’s que a precedem
deverdo também entrar em operacdo. Adicionalmente a esta situacdo, € importante
mencionar que a Térmica Pernambuco IV que também esta sendo prevista para essa
area, situa-se na posicao 82 do referido Quadro, enquanto que as térmicas existentes,
Pau Ferro e Termomanaus, que ja existem no local, situam-se nas posicoes 141 e 142
do Quadro de indice de Mérito, ou seja, na parte final do quadro demonstrando um
custo de operagdo muito maior.

Em termos praticos, este cenario mostra que a possibilidade das 4 térmicas entrarem
em operacao simultaneamente é baixa, sendo uma situagdo dessas verificada somente
em caso de uma emergéncia elétrica que obrigasse ao ONS a ativar a totalidade da
capacidade termoelétrica instalada.

Esta situacdo tem igualmente um rebatimento ambiental importante, em termos do
prognéstico da qualidade do ar na regido, ao igual que a previsdo de tempo em gue se
espera que a UTE esteja operando, que conforme dados do empreendedor, € de no
méximo durante 18 dias no ano.

1.2.2 Lay-out e Concepcao Geral

A UTE denominada PERNAMBUCO llI, € uma Usina geradora a 6leo combustivel, ciclo
simples, baseada em grupos geradores bem sucedidos da Wartsila, localizada no
Municipio de lgarassu/PE, onde se conectara ao Sistema Interligado Brasileiro, atraves

2 O referido quadro se apresenta com carater informativo no Anexo 2
RAS - 9 de 200
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A Usina terad no total uma poténcia instalada de 200 MW em base de carga, com
capacidade para operar até 8.760 horas efetivas por ano, em regime continuo, com
possibilidade de partidas e paradas semanais, descontando as paradas obrigatérias de
manutencdo planejada e forcada. Nesta condi¢do, as plantas tém historicamente uma
alta disponibilidade por toda a vida do projeto.

A UTE consistira de 23 grupos geradores a 0Oleo combustivel de média rotacéo
Wartsila, de comprovada experiéncia em funcionamento no mercado Brasileiro. O
modelo dos grupos geradores € o 20V32, de 8.730 megawatts de poténcia continua
cada um (10.913 kVA nos terminais de cada gerador), nas condi¢gdes ISO a 720 rpm,
13.800 V, 60 Hz, trifasica, para o suprimento de energia em regime de base de carga.
Os grupos geradores estardo montados sobre blocos de concreto, dentro de uma casa
de forca insonorizada para diminuir o ruido externo.

No Quadro 01 estdo apresentados os dados técnicos principais da Central Geradora
Termelétrica.

Dados da Central Geradora Termelétrica
Poténcia instalada total bruta 200.790 kW
Numero de unidades geradoras 23
Refrigeracao Circuito Fechado
Poténcia de Transformagao da Subestagao de 3 x 85MVA
Acesso ao SIN
Tensao Nominal de Acesso ao SIN 230kV
Consumo interno 6.111 kKW
Taxa de indisponibilidade forcada (TEIF) 1,3%
Indisponibilidade Programada (IP) 2,7%
Combustivel Principal Oleo combustivel
Especial
Combustivel Alternativo Oleo Diesel
“Heat Rate” (combustivel principal) 8.259 kJ/kWh
“Heat Rate” (combustivel alternativo) 8.259 kJ/kWh
Consumo do Combustivel Principal 990.970 kg/dia
Consumo do Combustivel Alternativo 932.077 kg/dia
Densidade do Combustivel Principal < 1010 kg/m3
Densidade do Combustivel alternativo 854 kg/m3
Poder Calorifico do combustivel principal (PCI) 40.193 kJ/kg
Poder Calorifico do combustivel alternativo (PCI) 42.700 kJ/kg

A operagdo e a manutencéo ficardo sob responsabilidade do fabricante principal dos
equipamentos (Wartsild). E importante ressaltar que a manutencdo sera totalmente
realizada com mao de obra local durante toda a vida util dos dispositivos. Além disso, a
elaboracdo do programa de manutencdo sera funcdo do fabricante, o qual sera
também responsavel pela construgédo da usina.

Toda a infra-estrutura necessaria para operar e manter a planta sera incluida no
projeto, como caldeira a 6leo e de recuperacdo dos gases de descarga, parque de
tancagem, sistema de tratamento de Oleo combustivel, sistema de tratamento de

RAS - 10 de 200
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efluentes e sistema de prevencéo e combate a incéndio, instalacdes de armazenagem,
escritorios, oficinas, etc.

Destacamos que o sistema de refrigeragcdo dos grupos geradores se da em ciclo
fechado, isto €, ndo ha consumo de agua de refrigeracdo. (Vazédo da Agua-Sistema de
resfriamento=42 m?/dia).

Para o sistema de combustivel havera uma tancagem de 4.500 m3 composta por 3
tanques verticais de 1.500 m3, montados sobre berco de concreto, dentro de bacia de
concreto impermeabilizada, com sistema de combate a incéndio, bombas, etc., tudo
dentro das normas de seguranca vigentes e aprovacao do corpo de bombeiros.

Para melhor entendimento do empreendimento, a descricdo do mesmo foi abordada
subdividindo o projeto em cinco sub-itens, listados na sequéncia e detalhados nos
paragrafos a seguir:

a s wbdE

Area de Apoio e administraco;
Area de Tancagem;

Area de Geragéo

Casa de Forga

Sistema de Conexao ao SIN

1.2.3 Area de Apoio e Instalacéo

Compreende o0s seguintes equipamentos:

Oficina de manutencdo e almoxarifado para estoque de pecas, incluindo
banheiros/vestiarios para mecanicos e operadores, masculinos e femininos. A
area de manutencgdo inclui salas especiais para equipamentos elétricos e outra
para bombas e bicos injetores. Ela inclui ainda uma area segregada de lavar
pecas. A area de almoxarifado inclui uma sala especifica para componentes
sensiveis, com ar condicionado além de guardar também ferramentas especiais
da usina. Inclui ainda um refeitorio com capacidade adequada para a operacao
normal da usina;

Administracdo, que inclui uma é&rea destinada aos proprietarios e uma outra
destinada ao corpo técnico, com ar condicionado;

A Usina terd um sistema de seguranca simples para restringir 0 acesso a
mesma, evitar roubo ou danos e proteger o patrimoénio. O local terd uma cerca
de arame ou de alvenaria de +/-2,0 metros de altura, para impedir invasdes. Um
portdo com guarita na entrada da planta limitara o acesso. O portdo também
serd monitorado por meio de um intercomunicador e cameras de video de
seguranca. Visitantes terdo que ser liberados pelo operador da planta e
acompanhados ao entrar e sair da instalacdo. Cameras de video serdo utilizadas
para monitorar outras areas da instalagao.

1.2.4 Area de Tancagem

Esta area compreende todos os tanques necessarios para o funcionamento da UTE, a

saber:

3 Tanques de armazenamento de 6leo combustivel, com 1800 m® cada
RAS - 11 de 200
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. 1 tanque de armazenamento de 6leo diesel, com 500 m®

. 1 tanque de sedimentacao de 6leo combustivel, com 500 m?
- 1 tanque de servico de 6leo combustivel, com 500 m*

- 1 tanque de OL novo, com 100 m?

. 1 tanque de OL usado, com 100 m?

. 1 tanque de borra, com 30 m®

. 1 tanque de &gua de incéndio, com 500 m®

. 1 tanque de &gua bruta, com 500 m®

. 1 tanque de 4gua tratada, com 100 m*

Todos os tanques, com excecdo dos de agua, estardo montados dentro de uma area
de contencéo para prevenir vazamentos e projetados dentro das normas brasileiras e
com aprovacéao do corpo de bombeiros.

1.2.5 Area de Geracdio

A central geradora termelétrica UTE tera poténcia instalada total bruta de 200.790 kW,
sendo composta de 23 unidades motogeradoras, cada uma com poténcia unitaria de
10.913 kVA.

Os equipamentos de geracdo serao fornecidos como ja mencionado pela empresa
Wartsila — Modelo 20V32 com alimentacdo de Oleo combustivel Especial.

Esquema de Gerador a Ser Utilizado

Os geradores e 0s motores serdo instalados em uma mesma base estrutural utilizando
fundacédo de concreto. Na Figura a seguir esta ilustrado o desenho de uma planta tipica
de uma casa de geradores e motores Wartsila.

RAS - 12 de 200
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Desenho Genérico da Casa dos Geradores e Motores

3D section

Exaustores

Unidade de ventilacéo

Unidade Separadora

Filtros de ar

A seguir serdo descritos 0s principais componentes da Usina Termoelétrica

Painel Elétrico Principal

O painel principal é trifasico, metal do tipo hermético e é montado com disjuntores
extraiveis. O disjuntor € montado numa estrutura incorporando todas as interconexdes
elétricas e mecanicas. Dispositivos de operacao e de indicacdo séo visiveis no painel

frontal da estrutura.

No Quadro a seguir estdao apresentados os dados principais que caracterizam 0s
geradores elétricos a serem utilizados na central termelétrica em questao.

Principais dados do Gerador Elétrico
Tipo Sincrono - Trifasico
Poténcia de saida 10.913 kVA
Fator de Poténcia 0,80
Voltagem Nominal 13,8 kV
Faixa de ajuste de voltagem 5%

Frequéncia 60 Hz
Rotacao 720 rpm

RAS - 13 de 200



FERNAMBUCOR NN

RAS RELATORIO
AMBIENTAL
SIMPLIFICADO

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

No Quadro 3 estdo apresentados os principais dados que caracterizam os motores a
serem utilizados na usina em questdo. J4 a Figura a seguir mostra o equipamento
motriz a ser utilizado no empreendimento.

. Desenho Genérico da Casa dos Geradores e
Figura 5 —
Motores

Dados referentes ao equipamento Motriz

. Motor a pistdo / Ciclo Térmico
Tipo

Simples
Modelo Wartsila 20V32
Numero de cilindros 20 (320 x 400 mm)
Poténcia Nominal (Base Load) 8.730 kW
Rotacgéo 720 RPM
Heat Rate (base PCI) 8.259 kJ/kWh
Vaz&o de agua (Sist. Refrigeracio) 42 m3/dia
Temperatura agua (Sist. Refrigeracéo) 83,3T
Namero de unidades Motrizes 23

No equipamento motriz podem ser verificados 0s seguintes equipamentos:

» Sistema de admissao: filtros de ar externo, modular, tipo seco, com elementos
de alta eficiéncia, substituiveis, com eliminador de poeira e indicador de servigo.

= Sistema de arrefecimento: através de radiador em circuito fechado, externo
com ventiladores de baixo ruido, com termostato regulavel para controle de
temperatura. Trocador de calor, tanque de expansao, sensor de nivel e indicador
de nivel de liquido arrefecedor.
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= Sistema de exaustdo: dotado de conexdo flexivel em ago inoxidavel, atenuador
de ruido, flanges e contra-flanges para sua montagem.
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» Sistema de combustivel: funcionamento com O6leo combustivel, sistema de
tratamento com centrifugas, filtro e sistema de aquecimento através de agua
quente, fornecida por caldeira de recuperagao dos gases de exaustdo e caldeira
auxiliar.

= Sistema de controle: governador eletrénico Woodward EM300. A rotacédo do
motor € controlada eletronicamente através de um atuador Woodward sensores
de rotacdo. Uma unidade Woodward 723 é instalada na sala de controle.
Transmissores de rotacdo do motor e do turboalimentador sdo nos sistema de
controle e seguranca.

» Sistema de lubrificacdo: consiste de tanque externo de grande capacidade,
bomba de Oleo de pré-lubrificagdo, bomba principal de alimentagéo, filtro
combinado de fluxo total e by-pass, resfriador, eliminador do vapor de oOleo.
Conta com sistema de tratamento através de centrifugas e tem um tanque
externo de armazenagem de 6leo novo e outro de 6leo usado.

» Sistema de partida: através de ar comprimido a 30 bar, com valvula rotativa de
partida e valvulas de ar instaladas em cada cabecote do motor e inclui
compressor de ar, tanque de ar, sistema de reducéo de pressao de ar para ar se
controle a 10 bar.

= Montagem: O motor é montado sobre uma base de ac¢o estrutural com
isoladores de vibracdo linear entre a base e o motor e o gerador é montado
diretamente sobre a base de concreto.

Suhestacao Elevadora

O equipamento da subestacéo elevadora é adequado para uso ao ambiente e capaz de
operar continuamente sob as condi¢des climaticas existentes no local.

O layout e o projeto dos equipmentos e da subestacéo estdo de acordo com as normas
especificas IEC e as normas Brasileiras respectivas. O projeto dos disjuntores permite
a operacdo e a manutencdo enquanto as outras sec¢fes do equipamento estdo
energizadas.

A subestacao tem trés (3) transformadores elevadores. Os transformadores séo do tipo
elevador trifasico préprio para instalacdo ao ambiente.

Os transformadores sdo dimensionados para as seguintes condi¢des: Poténcia nominal
85 MVA ONAF; Voltagem nominal, lado alta tensé&o de 230 kV; Voltagem nominal, lado
baixa tensdo de 13,8 kV; Faixa de ajuste de voltagem de £10 %; Alteracao dos tap tipo
sem carga; Padrbes IEC 60076 1...5; Refrigeracdo ONAF; Aumento de temperatura
oleo/enrolamento 50/55; Conex&o YNd11; Perdas < 0.5 % da pot. nominal.

A subestacao € do tipo barramento duplo com dois bays para os transformadores, dois
bays de saida, bay de acoplamento e bay de medicao.
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1.2.6 Casa de Forca

Ser& construida uma casa de forga, em estrutura de aco com paineis pré-fabricados,
insonorizados, com grandes portas frontais e laterais para manutencao, entrada de ar
externo através de filtros especiais de papel, piso de concreto e iluminacgéo.

O projeto da casa de forca € de tal modo que o ruido exterior a 2 m das paredes nao
sera superior a 85 dB(A).
O silencioso de alta atenuacdo em cada duto de descarga, € montado externamente.

Todo o sistema de exaustdo dentro da casa de forgca & coberto de revestimento
térmico, de modo que a temperatura externa seja < 600C.

Os diversos cabos de forca, controle e monitoragdo passam no piso da casa de forca
entre 0s grupos geradores, e 0s painéis, daqui para o barramento, assim como as
tubulag6es dos diversos sistemas. As tubulagdes de vapor e de 6leo combustivel serdo
isoladas termicamente para prevenir queimaduras nas pessoas.

Tem dois anexos laterais, sendo um dos equipamentos auxiliares dos diversos
sistemas de oOleo combustivel, OL, agua e ar comprimido, com a unidade de
alimentacdo de 6leo combustivel, purificador de OL, compressor de ar, etc. No outro
anexo ficam os diversos painéis elétricos, de alte e baixa tenséo, sala de baterias, etc e
na parte superior a sala de controle e adminsitracdo da operacéao.

Sera instalada uma ponte rolante de ponta a ponta para manutencdo dos
equipamentos.

Tem um modulo de controle de presséo e temperatura do 6leo combustivel, que inclui
aguecedor, filtro duple de autolimpeza, bombas de alimentacéo e de retorno, tanque de
retorno.

Tem um tanque de oleo lubrificante com reposicédo automatica do mesmo, e tratamento
composto de centrifugas, trocadores de calor, regulador de nivel de 6leo, bombas de
pré-lubrificacdo e de alimentacdo, reguladores de temperatura, etc para cada grupo
gerador.

1.2.1 Sistema de Conexao ao SIN

A energia em 230 KV oriunda da SE elevadora é transportada por uma linha de
transmissdo de aproximadamente 700m, em circuito duplo, e conectar-se-a &
seccionadora Apolonio Sales da CHESF, onde serao instalados bays de conexao em
namero de acordo com o estabelecido pelo parecer de acesso (Em anexo-ONS). Os
requisitos de conexao serao conforme os Procedimentos de Rede do ONS. A energia
produzida atendera em termos de qualidade e caracteristicas aos requisitos do sistema
no ponto de conexdo e o Acordo Operativo a ser assinado entre a CHESF e ONS.

A medicdo da energia entregue sera no lado de alta tenséo, apés os transformadores
elevadores de 230 kV, da planta geradora, utilizando-se um medidor eletrénico tipo
aprovado. Seré fornecido um segundo medidor de reserva no caso do primeiro falhar. A
calibragem e leitura dos medidores serao feitas juntamente com a concessionaria. Em
geral e conforme solicitado, a energia reativa sera absorvida dentro dos limites
estabelecidos pelo Acordo Operativo. O projeto incluira um sistema de comunicagfes
entre a central de despacho da ONS e sala de controle (COU) da Usina.
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1.3 Principais Sistemas Auxiliares Mecanicos

1.3.1Sistema de Oleo Combustivel

O sistema de 6leo combustivel é projetado para haja uma combustédo efetiva do éleo
pesado e do oleo diesel. Assim, o combustivel principal da usina é o 6leo combustivel
considerando uma operacao econdémica.

Portanto ndo é aconselhavel trocar de combustivel exceto quando de partida a frio ou
lavagem do sistema.

A condicdo do Oleo combustivel é fundamental para um funcionamento confiavel do
motor. As condi¢des mais importantes e requisitos do sistema de 6leo combustivel séo
as seguintes:

e Particulas sélidas e agua no Oleo combustivel causam desgaste dos
componentes moveis do motor e necessitard mias manutengdo no motor e no
sistema de Oleo combustivel. Portanto deve-se incluir um bom equipamento de
separacédo para o 6leo combustivel.

* A correta viscosidade, temperatura e pressao Sao necessarios para o correto
funcionamento do sistema. Portanto deve-se incluir no sistema de Oleo
combustivel equipamentos de pré-aquecimento, isolamento com aguecimento
por “tracing” das tubulacfes e pressurizagao.

* O sistema de oleo diesel € necessario como oback-up do 6leo combustivel,
especialmente para situacbes de emergéncia e lavagem do sistema,
funcionando o motor com 6leo diesel antes da parada do motor por longos
periodos ou num evento de uma manutencao mais longa.

A principal funcdo do sistema de combustivel € estabelecer a operagdo adequada do
fluxo de combustivel para o motor, mantendo o controle da presséo, temperatura e
grau de pureza necessarios ao bom funcionamento do motor.

Ha dois sistemas de combustivel:
1. Oleo pesado (OP)
2. Oleo diesel

SISTEMA DE OLEO PESADO (OP)

O sistema de Oleo Pesado (OP) é o sistema de combustivel principal da Planta de
Geracdo. Um motor pré-aquecido pode partir diretamente no OP desde que o
combustivel esteja circulando continuamente através do sistema de combustivel e
mantenha sua temperatura e pressao corretas. O motor pode parar no OP desde que o
OP esteja circulando continuamente, para manter o motor quente, podendo o motor
partir logo que a causa da parada tenha sido reparada.

O sistema de tratamento do OP tem a finalidade de limpar o combustivel de particulas
sélidas e agua o méximo possivel. Todo as fases de purificagdo, desde o tanque de
armazenamento até a filtragem e aquecimento final, fazem parte do sistema de
tratamento.
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A recepcdo do combustivel, através dos caminhdes tanque, € feita nos tanques de
armazenamento com capacidade adequada, os quais devido ao seu tamanho ja
servem para decantar os sélidos maiores e borras mais pesadas. Existem 3 tanques de
2000 m3 cada, que atende a 5 dias de funcionamento continuo.
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Do tanque de armazenamento, através de bombas de transferéncia, o combustivel vai
para o tanque de sedimentacdo, com cerca de 500 m3 e aquecido entre 50 a 70°C. O
projeto do tanque é feito para que o maximo de borra se deposite no fundo junto com
agua e haja o seu dreno.

Do tanque de sedimentagcdo o combustivel é levado para o purificador centrifugo, onde
€ removida a agua, particulas sodlidas, finos cataliticos e, em alguns casos, asfaltenos.
Daqui o combustivel vai para o tanque de servigo, com cerca de 500 m3.

O purificador centrifugo funciona continuamente, enquanto o motor estiver em
funcionamento e a sua capacidade é definida baseada na viscosidade do 6leo. Existe
um pré-aquecedor para manter a temperatura nas purificadoras em cerca de 98°C.

O excesso de combustivel retorna para o tanque de sedimentacéo e recircula e assim
se obtém um melhor efeito de limpeza do combustivel.

Do tanque de servigo o combustivel € levado para o motor, através de uma unidade de
alimentacdo, que fornece a quantidade exata na pressdo e temperatura de queima
correta do combustivel, necessario para uma boa combustao.

A unidade de alimentacdo, montada numa base comum, inclui bombas de recalque,
filtro fino de limpeza automatica, aquecedor final com viscosimetro para controle de
viscosidade (manter entre 12-18 cSt a 500C), tanque de desaeracdo, filtro de
seguranca, fluxémetro, etc., atende a cada dois motores.

Para que as temperaturas possam ser mantidas, serdo instaladas caldeiras de
recuperagdo a vapor, com todos 0s seus acessorios, com o fim especifico de manter
aguecido todo o sistema de 6leo combustivel.

Sistema de Oleo Diesel (OD)

O sistema de Oleo Diesel (OD) é o sistema de combustivel secundario da Planta de
Geracdo e serve também para partida dos grupos geradores quando estiverem
parados por mais de 8 horas e na parada dos mesmos nestas condicdes.

A recepcdo do combustivel, através dos caminhfes tanque, é feita no tanque de
armazenamento com capacidade de 500 m3 cada.

Do tanque de armazenamento, através de bombas de transferéncia, o combustivel vai
para o motor e daqui retorna para o tanque de armazenamento.

1.3.2 Sistema de Oleo Lubrificante

O motor tem seu préprio sistema de lubrificacdo interno, que inclui carter amido, bomba
de engrenagens com valvula des seguranca, que lubrifica todas as partes moveis do
motor, bomba de pré-lubrificacdo, assim como refrigeracdo da parte superior do pistédo
e um trocador de calor de placas. O sistema inclui ainda filtro fino de 6leo lubrificante e
valvula de regulagem de pressao.

O dleo lubrificante a ser usado € o tipo SAE 40 com TBN >30, de marcas reconhecidas.
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O Oleo lubrificante deve ser mantido durante todo o tempo em boas condi¢des por
longos periodos e, portanto é necessario:

* Que o dleo seja limpo continuamente por um purificador,
* Que atemperatura do 6leo esteja entre 85-90 oC, a entrada do purificador.

Externamente ao motor havera um purificador para cada motor que funciona
continuamente, enquanto o motor estiver em funcionamento. O purificador retira o 6leo
do céarter do motor e retorna de novo para o carter, funcionando em circuito fechado.

Havera um tanque de armazenamento de 6leo lubrificante, que alimenta os carter em
cada motor, um tanque de 6leo usado, que recebe o 6leo usado pelos motores quando
da eventual trocas do mesmo.

1.3.3 Sistema de Refrigeracao

A principal funcdo do sistema de refrigeracdo é fazer o resfriamento adequado dos
componentes criticos do motor. H& dois circuitos de agua de refrigeracéo internos, o de
HT (alta temperatura), que circula a agua para refrigeracdo das camisas e LT (baixa
temperatura) que circula a agua de refrigeracdo dos trocadores de calor do ar de
admissao e do Oleo Lubrificante.

Acionadas pelo motor existem bombas centrigugas de HT e LT e valvulas termostaticas
de regulagem da temperatura.

Os dois sistemas de refrigeragcdo sdo de circuito fechado sem descarte de agua,
utilizando radiador com ventiladores de baixo ruido, tecnologia que se caracteriza,
dentre todas as outras refrigeracées dessa natureza, pelo menor consumo de agua. O
valor maximo de consumo de &agua, para a UTE em questdo, sera de 0,1m3/h,
guantidade necessaria para complementar o sistema de arrefecimento.

Existem tanques de expansdo, instalados acima dos motores com a finalidade de
manter a pressao antes das bombas centrifugas, como desaerador do sistema de agua
e complementacao do sistema.

A qualidade da agua a serusada é normalmente agua fresca com inibidores de
corrosdo, de modo a prevenir incrustracbes e atque corrosivo aos componentes
internos do motor. A agua deve atender aos seguintes requisitos:

- Dureza: Max. 10° dH.

- ValordoPH :6,5a8

- Teor de cloretos: Max 50 ppm.

- A temperatura do Oleo esteja entre 85-90 °C, a entrada do purificador.

1.3.4 Sistema de Ar Comprimido

O sistema de ar comprimido é usado para partir o0 motor e através de valvula de
reducdo de pressao € usado para controle e seguranca do motor.

O sistema usa ar a 30 bar que é comprimido em compressores de ar alternativos
acionados por motor elétrico e armazenado em garrafas de alta presséao.

Da garrafa de ar, vai para o motor para dar a partida e daqui a pressao é reduzida para
ser usado no sistema de controle e protecdo do motor.
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1.3.5 Sistema de Ar de Admissdo e Gases de Descarga

O sistema de ar de admissao serve para fornecer ar para a combustdo do motor e é
retirado do exteior da casa de maquinas através de filtro e silencioso. E fundamental
que este ar esteja isento de poeira, fumaca, umidade, etc.

O turboalimentador € montado na frente livre do motor. O ar do exterior, depois de
passar pelo compressor passa pelo resfriador de ar, tipo um estagio refrigerado com a
agua de LT, para baixar a temperatura e aumentar a massa de ar. Entre o resfriador e
a camara de ar no bloco é montado um coletor de agua condensada.

O sistema de gases de descarga € do tipo pulso, o qual tem uma melhor performance
em baixas vcargas com boa aceleracao do motor.

Os gases de descarga saem do motor, acionam a turbina do turboalimentador, passam
por um silencioso e saem para a atmosfera através da chaminé. De modo a facilitar a
dispersdo dos gases de descarga, os dutos sdo agrupados em conjuntos de nove
grupos geradores, sustentados por uma estrutura metélica, com uma altura de cerca de
30m.

1.3.6 Sistema de Caldeira de Recuperacao

Parte do calor contido nos gases de escape pode ser convertido em energia, na forma
de vapor, para ser usado no aquecimento do 6leo combustivel até a temperatura de
trabalho, através de uma caldeira de gases de descarga. No entanto, tendo em vista a
utilizacao intermitente desta planta, i.e., espera-se que funcione somente cerca de 15%
do tempo anual, ndo havera calor para aquecimento do sistema de combustivel. O
funcionamento iniciar-se-a4 com oOleo diesel e quando o vapor estiver circulando e as
temperaturas do 6leo combustivel estejam corretas, se trocara de combustivel.

A cada grupo de grupos geradores se instalard uma caldeira de recuperacéo, do tipo
sem queima, aquatubular, de baixa pressao (10 bar). O vapor sera gerado na caldeira,
pela troca calor dos gases de descarga quentes com a agua tratada, produzindo vapor.
O sistema é composto pelos seguintes elementos:

+ Caldeira de recuperacéo dos gases de descarga;
+ Um condensador de vapor;

+ Bombas de alimentacao;

« Uma unidade de tratamento d’agua.

1.3.1 Sistema de Combate a Incéndio

Os sistemas de deteccdo e combate a incéndio atendem aos requisitos da norma
NFPA (National Fire Protection Association) dos Estados Unidos e consistem de
solucdes estruturais, sistemas de extincao e adverténcia.

O sistema de combate a incéndio consiste de tanque de agua, tubulacdo, hidrantes,
mangueiras e extintores portateis.

O Sistema de combate a Incéndio da area de armazenagem de combustivel, sera
constituido de:
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e tanque de armazenamento de agua com capacidade de 500 m3, dois
conjuntosmoto-bomba uma acionada eletricamente e outra por motor a
explosdo, com partida automatica quando a pressao na linha cai abaixo de 8
bars, tubulagbes da rede de hidrantes, hidrantes, canhdes monitores, abrigos de
mangueira e valvulas de controle,
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e uma unidade de geracédo de espuma, sendo o sistema acionado manualmente.

Na &rea de geracdo e ao lado de cada grupo gerador de geracéo, existira uma garrafa
potatil de CO2 e teremos 16 garrafas de 50 kg instaladas em carrinho para facilitar a
utilizagdo dos mesmos.

O sistema de alarme, monitora os locais onde ndo exista presenca humana ou nao
tenha nenhum ponto fixo de extingdo de incéndio.

Existirdo pontos de chamada manual instalados em locais criticos e rotas de escape.
Sirenes e buzinas de incéndio serdo colocadas em todos os lugares de modo que o
alarme de fogo possa ser ouvido.

1.3.8 Sistema de Automacao

Sistema de Controle — Toda a planta sera operada da sala de controle através de um
painel central, exceto poucos equipamentos secundarios que terdo operacédo local. O
sistema de automacado permitira que, da sala de controle, se dé partida ou pare os
grupos geradores e se opere 0s sistemas de 0Oleo combustivel e 6leo lubrificante.
Havera indicacbes remotas dos principais pardmetros de operagdo, como
temperaturas, pressdes, rotacdes, voltimetros, amperimetros, frequencimetros,
permitindo a atuacdo remota. Haverd alarmes sonoros e luminosos dos principais
parametros de operacdo. Esta previsto um sistema de registro de alarmes e impressao
de relatérios de operacdo. Havera um sistema automatico de sincronismo dos
geradores, ajustando as cargas individuais e sincronizando com a rede. E previsto um
sistema automatico de sincronismo da planta com a

O sistema de automacao € previsto para assegurar que a operacao do conjunto motor
gerador e seus sistemas auxiliares seja efetuada de modo seguro, confiavel, eficiente e
com facilidade.

O sistema permite a operacéo centralizada a partir da sala de controle, com excecao
de alguns sistemas auxiliares que sdo comandados localmente. Os sinais de alarme e
sinalizacao importantes desses sistemas locais séo levados para a sala de controle.

A operacdo, o controle e 0 monitoramento de todas as unidades séo efetuados através
do painel central. Essas operagdes incluem a partida e a parada das maquinas, o
sincronismo e o controle de carga dos geradores.

O painel de comando central também possui medidores convencionais de tensao,
poténcia, corrente, fator de poténcia e frequéncia. O painel igualmente prevé o
monitoramento dos processos, amostras dos esquemas de processos, lista de alarmes
e de eventos, graficos de tendéncias e outros relatorios contendo dados de processos.

Os principais componentes do sistema de automacéo sao 0s seguintes:
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ESTACOES DE TRABALHO

Duas estacoes de trabalho para operadores com interface homem / maquina;
Impressora a laser;

Impressora matricial para impressao de alarmes;

Impressora a laser para impressao de dados de processos;

o bk w0 DbdRE

Sistema de energia ininterruptivel (UPS).
ESTA(;AO DE CONTROLE (COMUM PARA TODAS AS MAQUINAS)

1. Uma estacao de controle equipado com controlador légico programavel (CLP);
2. Um sincronizador.

POWER COMMAND DIGITAL DE CONTROLE (UM POR MAQUINA)

Um controlador I6gico programével (CLP);
Um painel de comando;
Um painel de relés de protecao.

A

Sistema de protecdo, sincronismo, supervisdo e para 0s parametros elétricos e
mecanicos, temperatura, pressdo de 6leo, corrente, tensédo e fator de poténcia
para cada motor;

5. Sistema gerenciador de carga integrado com controlador de velocidade e carga.

14 Suprimentos e sub-produtos

Alguns aspectos importantes do empreendimento sdo destacados neste item, pelo seu
rebatimento direto na qualidade ambiental da &rea e seu entorno. Com efeito, os sub-
produtos do processo de geracdo de energia, incluindo neles desde a geracédo de
esgoto por parte dos operarios da unidade, até as emissfes atmosféricas provenientes
do processo de combustao, devem ser devidamente esclarecidos, uma vez que serdo a
base de analise para a identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais durante a fase
de operacéao principalmente.

A geracdo de energia em Usinas termelétricas pode ser definida como a transformacéao
de energia térmica oriunda da queima de combustivel em energia mecéanica que
acionara o gerador elétrico produzindo a energia. Conforme se observa no fluxograma
a seguir, nesse processo de transformacdo de energia, apresenta-se um gasto de
matérias primas que alimentam o sistema, e que saem do mesmo em forma de energia
e sub-produtos, na forma solida, liquida e gasosa. Sdo esses subprodutos, e
especificamente seu efeito no meio ambiente, a principal preocupacao e foco do estudo
ambiental ora apresentado.
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(agua)
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Entrada de &
matéria prima%' TANCAGEM REFRIGERAGCAO

(6leo)

COMBUSTIVEL H MOTOR GERADOR |[—= ENERGIA ELETRICA
Saida de EXAUSTAO
subprodutos
(borra)
Saida de

subprodutos
(gases - aguas acidas)

14.2 Demanda de Servicos Basicos

1.4.2.1 Demanda de agua potavel

Como ja mencionado, os dois sistemas de refrigeracdo sdo de circuito fechado sem
descarte de agua, utilizando radiador com ventiladores de baixo ruido.

Assim, a quantidade maxima demandada para a UTE em questdo em condicfes de
operacao a capacidade plena, sera de 15m3h. Esta demanda sera atendida através da
perfuracdo de poco tubular.

Soma-se a esse consumo, as demandas de agua para banheiros, cozinha e torneiras
externas que seriam pouco expressivas, dado o perfil do empreendimento.

1.4.2.2 Suprimento de Energia Elétrica

As demandas de energia de baixa tensédo requeridas para funcionamento da parte
administrativa da unidade, serdo atendidas pela rede da CELPE, em tensdo de
220/380V.

14.3 Sub-produtos gerados na operacao to empreendimento.

Uma UTE gera durante sua operacao trés tipos de subprodutos, que de acordo com a
fase podem ser enquadrados como sélidos, liquidos e gasosos.

1.4.3.1 Sub-produtos em fase solida

Os subprodutos em fase sélida referem-se aos residuos soélidos gerados, que se
enquadram em todo o leque de possibilidades de classificacdo determinado pela NBR
10.004 de 2004. Com efeito, residuos Classe IIA sdo gerados em cozinha, atividades
de escritério, banheiros, etc, enquanto que a Classe 1B pode ser gerada nas atividades
de varricdo e pequenos reparos cCivis.

Ja os residuos Classe |, que notadamente requerem de uma gestdo de manejo e de
destinagao final mais rigorosa, séo produzidos nas atividades de geragcdo de energia
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propriamente dita, destacando-se os 0Oleos usados, embalagens dos mesmos, panos
de manutencao, etc.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

No caso de UTE’s movidas a carvao e algumas a 6leo combustivel como é o caso da
UTE Pernambuco Ill, pode haver rejeito de processo derivados do sistema de
abatimento de gases efluentes.

1.4.3.2 Sub-produtos em fase liquida

Os subprodutos em fase liquida incluem os efluentes sanitarios de banheiro e cozinha,
a agua de processo e a agua de lavagem e manutencéo.

No caso do esgoto sanitario e conforme informacgdes fornecidas pelo empreendedor, a
planta contara com um contingente de aproximadamente 61 funcionarios.
Considerando uma descarga média de 150 litros/funcionario/dia, obtém-se um volume
de efluente de 9m? a ser tratado e descartado diariamente.

O tratamento deste efluente sera feito através de uma unidade compacta de
tratamento, a ser dimensionada pelo empreendedor quando da elaboracao do projeto
executivo.

Em termos de agua de lavagem de pisos e de manutencdo de oficinas e
estacionamentos, por exemplo, salienta-se que este efluente passara previamente a
seu descarte por uma caixa retentora de 6leos e areia a ser igualmente dimensionada
quando da apresentacéo do projeto executivo do empreendimento.

A agua de processo, embora o sistema trabalhe em circuito fechado, sera gerada
eventualmente quando da purga do sistema de resfriamento e caldeiras. Este efluente
rico em sais e produtos quimicos, precisara passar por um sistema de tratamento de
decantacdo e correcdo de pH, antes do seu descarte no meio ambiente e/ou
reutilizagdo nas atividades da usina.

1.4.3.3 Sub-produtos em fase Gasosa

Os subprodutos em fase gasosa referem-se notadamente as emissdes provenientes
reacao quimica exotérmica (combustéo), requerida para a transformacédo de energia
calorica em energia elétrica. No processo, 0s reagentes se juntam ao oxigénio do ar,
numa determinada temperatura e pressao, resultando nos produtos e liberando
energia/calor. As reacgdes que basicamente ocorrem na combustdao sao bastante
simples e conhecidas:

C+0,—CO;,
2H,+ 0, —> 2H,0

Entretanto, o processo de gqueima ndo é completo e varios subprodutos sédo formados
na reacao, muitos dos quais considerados poluentes do ar. O processo de combustao

7

completa € aquele no qual todo o combustivel injetado na camara de combustdo
encontra a quantidade de ar necessaria para a sua queima:

CnHmMm+ O+ Ny, —» CO, + H,O + N>

Como produto da combustdo completa, aparece apenas dioxido de carbono, vapor
d’agua e nitrogénio. Nesse sentido, ha que se mencionar que o CO, [0 principal gas de
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efeito estufa O, ao igual que o vapor d’agua, sao inerentes ao processo de combustao
de combustiveis ricos em carbono e respondem por mais de 99% do produto da
combustédo de UTE’s, e inclusive da respiracdo dos seres humanos e das reacfes de
fotossintese, fundamentais a vida. Estes gases nao sédo considerados como poluentes
do ar conforme resolugdo do CONAMA 005 de 1990, muito embora e de acordo com o
compromisso assinado pelo Brasil no Protocolo de Kioto, a sua redugdo € um
compromisso do pais.
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Na combustdo incompleta por sua vez, a relacdo combustivel/ar ndo € a ideal para
proporcionar a queima perfeita, acarretando a emissao de poluentes.

CoHm + Oz + Np — CO; + H,0 + Ny + CO + CoHm + NOy + C (fuligem)

Cada um destes poluentes é emitido em maior ou menor quantidade, dependendo do
combustivel utilizado, da sua quantidade, do tipo de queima e da tecnologia
empregada. Nesse caso, somam-se na emissao os hidrocarbonetos ndo queimados
(HnCm) incluindo os compostos organo-volateis (VOC), os 6xidos de enxofre (SOx) os
oxidos de nitrogénio (NOXx), o material particulado (MP) e o monéxido de carbono (CO).

As emissfes de NOx séo os principais poluentes das UTE’s, compdem-se de NO e
NO, , sendo a maior parcela correspondente ao NO. Ao longo do tempo, o NO passa a
NO, e, sob efeito da radiacédo solar retorna a NO liberando um atomo de oxigénio, que
podera reagir e formar o Ozénio. Entretanto, se ndo houver a relacédo ideal de emisséo
de hidrocarbonetos, ndo ocorrera a formacao de grandes concentracdes de oz6nio.

Nesta emissdo de poluentes pelas chaminés da UTE, concentra-se o principal impacto
do empreendimento, determinando por si s6 a depender do caso, a viabilidade
ambiental do mesmo.

14.4 Fornecimento, Estocagem e Controle de Oleo Combustivel

A Petrobras Distribuidora S.A. sera responsavel pelo transporte, armazenamento e
tratamento do combustivel e do 6leo diesel, necessario para a geracdo de energia
elétrica.

Um sistema rigoroso de controle de qualidade sera usado para garantir o bom
desempenho dos motores. O combustivel a ser usado sera 6leo combustivel B1, com
um tratamento adequado para retirada de particulas sélidas, borras e agua.

Sera instalado um fluxdmetro com classe de precisdo adequada, com capacidade de
medicao instantanea e de totalizacdo, no ponto de recebimento do 6leo combustivel,
com a finalidade de medir a quantidade do combustivel recebido pela central em cada
més e em cada grupo gerador, conforme legislacdo em vigor.

1.4.4.1 Logistica de Suprimento

A logistica de suprimento a ser utilizada sera por via terrestre, utilizando-se o terminal
da Petrobras Distribuidora-BR mais proximo.

Os caminhdes tanques séo carregados diretamente na plataforma de carregamento do
terminal e transportam o combustivel até a Usina. Na Usina os caminhdes tanques
serdo descarregados diretamente para os tanques de armazenamento através de uma
estacdo de descarga com bombas segregadas para Oleo diesel e combustivel.
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A Usina terd reserva de combustivel para sua operacéo a plena carga, por no minimo 5
(cinco) dias. O sistema de tancagem compreende trés tanques de armazenamento de
0leo OC-B1 de 1.200 m3 cada, um tanque de sedimentacéo de 6leo OC-1A de 500 m3,
um tanque diario de 6leo OC-B1 de 500 m3 e um tanque de 6leo diesel de 500 m3.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

1.4.4.2 Sistema de Oleo Combustivel

A recepcao do combustivel é feita nos tanques de armazenamento, 0s quais devido ao
seu tamanho ja servem para decantar os sélidos maiores e borras mais pesadas.
Devido a alta temperatura média da regido ndo havera necessidade de aquecimento
destes tanques.

Do tanque de armazenamento, através de bombas de transferéncia, o combustivel vai
para o tanque de sedimentacdo, menor (24 h de operacédo) e aquecido entre 50 a
700C. O projeto do tanque é feito para que o maximo de borra se deposite no fundo.
Deste tanque o combustivel € levado através de bombas e filtros para um jogo de
purificadores centrifugos, funcionando continuamente.

Existe um pré-aquecedor para manter a temperatura nas purificadoras em cerca de
980C. Daqui o combustivel retorna para o tanque de sedimentagdo. Depois o
combustivel é levado para o tanque diario e daqui através de uma unidade de
alimentacdo, com filtro fino, bombas de recalque, aquecedor final, viscosimetro para
controle de viscosidade, tanque de desaeracéo, etc., fornece a quantidade exata de
combustivel aos motores a 6leo combustivel, necesséaria para uma boa combustao.
Havera um tanque de Oleo diesel, para ser usado durante alguns minutos antes de
paradas longas dos motores e para manutencao.

Para que as temperaturas possam ser mantidas, serdo instaladas caldeiras de
recuperagdo a vapor, com todos os seus acessorios, bem como uma caldeira auxiliar
flamo - tubular.

1.4.4.3 Sistema de Oleo Lubrificante

O dleo lubrificante de reposicédo e de substituicdo dos grupos geradores da UTE sera
fornecido através de um tanque de 100 m3, com um sistema de bombeamento préprio.
O oleo lubrificante sera bombeado deste tanque diretamente para os tanques poceto
dos motores.

O o6leo usado é retornado a um tanque de 6leo usado de 30.000 litros. Quando este
tanque estiver cheio, o 6leo sera retirado por caminhdes tanque especificos,
pertencentes a empresas registradas na ANP e no 6rgdo ambiental do Estado, que re-
aproveitardo este 6leo usado. Outros 6leos e produtos quimicos sao transportados em
tambores proprios e ou galdes reutilizaveis para conveniéncia e seguranca.

15 Plano de Implantacao da UTE
O item a seguir discriminado contém uma sintese dos principais aspectos relacionados

com a etapa de implantacdo do empreendimento, que conforme cronograma inicial
fornecido pelo empreendedor estenderia-se por um periodo de 13 meses.
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1.5.1Cronograma de Implantacao

O cronograma inicialmente previsto pelo empreendedor considerava 13 meses de obra
a serem iniciados em dezembro de 2009. Em funcdo do processo de licenciamento,
esta data de inicio ainda esta para ser definida, contudo, o prazo de construcao
conserva-se nos 13 meses inicialmente previstos.

Neste periodo, as obras civis absorveram 9 meses, a montagem eletromecéanica outros
6 meses com superposicado de 2 meses. Finalmente, prevé-se um periodo de 2 meses
para realizacdo do comissionamento dos grupos geradores previstos.

1.5.2 Mao de Obra requerida durante a implantacao

Prevé-se que no pico da obra, estejam trabalhando no local em torno de 300 pessoas,
entre cargos diretivos, mado de obra da parte civii e mdo de obra da montagem
eletromecanica.

15.3 Logistica de construcao

Todas as atividades de construgcdo desenvolvidas no canteiro de obras estaréo
subordinadas a uma equipe de gerenciamento do projeto do local, que se reportara
diretmente a empresa Proprietaria do projeto.

A equipe consistira de um gerente de canteiro de obras, que sera auxiliado por um
superintendente de construgdo responsavel por quaisquer atividades de construgéo do
local. O superintendente da construcdo se reportara diretamente ao gerente do
canteiro.

O superintendente da construgdo coordenara todas as atividades de construcédo e a
aplicacéo de instrugbes e procedimentos de construgdo especificos. O controle da
programacao geral serd realizado através de reunibes regulares de avaliacdo de
progresso com todas as empreiteiras.

Engenheiros especialistas e assistentes técnicos, experimentados nos assuntos de
maior importancia associados com a constru¢cado da usina de forca, se reportardo ao
superintendente da construcao.

As atividades de fabricacdo e construcdo no canteiro serdo planejadas e agendadas
pelo pessoal de gerenciamento de projeto. Os planos de controle de qualidade serdo
preparados para que as verificagOes de planejamento e os testes sejam conduzidos por
fornecedores e empreiteiras e para as atividades de controle realizadas pela
Proprietaria ou outras organiza¢des competentes.

As principais ativiades desenvolvidas e seus respectivos controles séo relacionadas na
sequéncia:

As atividades de construcdo serdo conduzidas por empreiteiras e sub-empreiteiras
selecionadas com base em sua capacidade de satisfazer os requisitos técnicos e de
qualidade do projeto.

= As atividades de supervisdo serdo realizadas visando cumprir com a
programacao e garantir que as empreiteiras fornecam um trabalho de alta
gualidade.
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= O controle de qualidade no canteiro sera garantido por um supervisor de
qualidade, reportando-se ao gerente do canteiro.
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» Uma equipe, reportando-se ao administrador do canteiro, dara suporte a equipe
de projeto do canteiro quanto a engenharia, planejamento, compras, controle de
custos, e administragéo.

= Um supervisor especialista, reportando-se ao gerente do canteiro, garantira que
a metodologia de constru¢cdo cumpra com os padrdes de seguranca.

1.9.4 Infra-estrutura de Canteiro de Obras

A area necessaria para instalacéo do canteiro de obras da planta composta de oficinas
e linha de montagem exigida pela empreiteira responsavel pela construcdo da planta
estara situada préximo ao local da construcdo, com area de aproximadamente 200x70
m. A area serad servida por ruas, energia, agua potavel, telefone e instalacbes de
esgoto.

Serd montado um circuito de energia elétrica, incluindo transformadores e quadros de
forca, interruptores, para fornecer 380 V de energia elétrica para as empreiteiras e
fornecedores envolvidos na construcdo da usina de energia. Igualmente sera
providenciado um sistema de seguranca, incluindo cerca e guardas.

A éarea serd preparada pela empreiteira encarregada da preparagéo do local antes do
inicio das atividades de construcao.

A érea principal de aprox. 300 m?, tera os escritorios da empreiteira responsavel pelo
EPC da planta e da engenharia do Proprietario, composta de varias salas, sala de
reunido, banheiros, cantina, etc.;

Para cada empreiteira/sub-empreiteiras (construcao civil/terraplanagem e de montagem
eletromecanica da planta, construgcdo civil/terraplanagem e de montagem
eletromecanica da subestacao/LT), sera fornecida uma area adjacente aos escritérios
do canteiro de obras para a construcdo de seus escritorios temporarios, cantina,
vestiarios, oficina, e depdosito.

As empreiteiras especializadas também fornecerdo uma éarea coberta para pré-
fabricacdo e montagem dos componentes, adequada ao prosseguimento das
atividades durante dias chuvosos. Todos 0s componentes e materiais serao
armazenados em depdsito coberto ou area a descoberto, seguindo as instru¢des do
fabricante.

As atividades de fabricacdo e construcdo no canteiro serdo planejadas e agendadas
pelo pessoal de gerenciamento de projeto. Os planos de controle de qualidade seréo
preparados para que as verificacdes de planejamento e os testes sejam conduzidos por
fornecedores e empreiteiras e para as atividades de controle realizadas pela
Proprietaria ou outras organizacdes competentes.

As atividades de construcdo serdo conduzidas por empreiteiras e sub-empreiteiras
selecionadas com base em sua capacidade de satisfazer os requisitos técnicos e de
gualidade do projeto.

As atividades de supervisdo serdo realizadas por uma equipe de gerenciamento do
projeto do local, e visardo cumprir com a programacao e garantir que as empreiteiras
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fornecam um trabalho de alta qualidade. A equipe da supervisdo se reportara
diretamente ao Proprietario do projeto.
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A equipe consistira de um gerente de canteiro de obras, que sera auxiliado por um
superintendente de construcao responsavel por quaisquer atividades de construcéao do
local. O superintendente da construcdo se reportara diretamente ao gerente do
canteiro.

O superintendente da constru¢do coordenara todas as atividades de construgcéo e a
aplicacado de instrucdes e procedimentos de construcdo especificos. O controle da
programacao geral sera realizado através de reunides regulares de avaliacdo de
progresso com todas as empreiteiras.

Engenheiros especialistas e assistentes técnicos, experimentados nos assuntos de
maior importancia associados com a construcado da usina de forca, se reportardo ao
superintendente da construgéo.

O controle de qualidade no canteiro sera garantido por um supervisor de qualidade,
reportando-se ao gerente do canteiro.

Uma equipe, reportando-se ao administrador do canteiro, dara suporte a equipe de
projeto do canteiro quanto a engenharia, planejamento, compras, controle de custos, e
administracao.

Um supervisor especialista, reportando-se ao gerente do canteiro, garantird que a
metodologia de constru¢do cumpra com os padrbes de seguranca.

1.6 Plano Operacional da UTE

A operagdo e a manutencéo ficardo sob responsabilidade do fabricante principal dos
equipamentos (MAN). E importante ressaltar que a manutencdo sera totalmente
realizada com mao de obra local durante toda a vida util dos dispositivos. Além disso, a
elaboracdo do programa de manutencdo sera funcdo do fabricante, o qual sera
também responsavel pela construg¢édo da usina.

A operacao e manutencdo da usina consistem de trés etapas basicas:

1. Mobilizag&o para operacao;
2. Operacéo da usina;
3. Manutencéao preditiva e preventiva dos equipamentos.

A manutencdo programada das unidades sera feita em uma unidade de cada vez de
modo que ndo é prevista a parada total da usina. Como consequéncia ndo havera
interrupcdo de fornecimento de energia e um fator minimo de disponibilidade de 94%
sera garantido.

A manutencdo sera basicamente preditiva e preventiva. Primeiramente o
acompanhamento por meio de indices, como vibracdo, temperatura, etc., permitira ao
pessoal de operacdo prever a falha e programar a data adequada para parar o
equipamento e repara-lo.

Em segundo lugar, a manutencdo preventiva permite a execucdo do reparo ou
substituicdo de elementos cuja vida é conhecida, como os filtros, lubrificantes, mancais,
entre outros.
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1.6.1 Mobhilizacao

A mobilizagdo compreende toda a preparacdo para a operacdo da usina, incluindo
agquisicao de ferramental, computadores, veiculos, EPI's, contratacdo da mao de obra
de operagédo e manutencgdo, treinamento, implantacdo de software administrativo e de
manutencao, delineamento, execucdo dos procedimentos especificos como o Manual
de gerenciamento de risco, Manual de saude ocupacional, Manual de controle
ambiental e de manuseio de materiais perigosos, planejamento de estoque de pecas
sobressalentes, programac¢édo da manutengédo mensal e anual, acompanhamentos dos
testes de comissionamento e de aceitacdo da usina, etc.

1.6.2 Inicio da Operacao

A operacéao inicia-se na data de operacdo comercial e compreende:

Operar de acordo com as exigéncias legais e ou PRATICAS PRUDENTES,
todos o0s equipamentos / sistemas, principais e auxiliares, da usina,
compreendendo, mas nao se limitando aos grupos moto-geradores e seus
auxiliares, sala de controle, subestacao, estacédo de tratamento de agua, estacao
de tratamento de efluentes, caldeiras, casa de bombas recepcao e controle do
6leo combustivel, 6leo diesel e éleo lubrificante;

Aferir, de acordo com as exigéncias legais e ou PRATICAS PRUDENTES, os
parametros de ajuste dos sistemas de protecéo, controle e regulagdo, medicéo e
supervisdao da instalacdo, para refletr o desempenho desejado pela
regulamentacdo aplicavel, bem como zelar pelo cumprimento de tais
parametros;

Estabelecer, com base nos manuais dos fabricantes, PRATICAS PRUDENTES
e nos resultados dos testes da UTE, as faixas operativas de todos os
Equipamentos, de modo a garantir a integridade, confiabilidade e disponibilidade
das instalagcbes, bem como o cumprimento das faixas de operacao
estabelecidas, preenchendo os relatérios pertinentes;

Manter o Consumo Especifico de Oleo Combustivel (SFOC) das méaquinas o
mais baixo possivel comparado com os testes da usina e em conformidade com
a documentacdao técnica pertinente.

1.6.3 Manutencao

A manutencéo inicia-se na data de operacao comercial e compreende:

Elaborar e cumprir um Plano de Manutencdo prudente, abrangendo as
inspecdes, manutencdes preditivas e preventivas, de acordo com as instrucdes
dos fabricantes e tecnologia prépria e de acordo também com toda e qualquer
regulamentacdo aplicavel. Este Plano n&o importara na impossibilidade de
despacho, pela usina, inferior a Poténcia Contratada, enviando, sempre que
solicitado, os relatérios pertinentes.

Executar a manutencao preventiva relacionada, no planejamento do fabricante,
até o patamar de 12.000 a 15.000 h (doze a quinze mil horas) e, além disso,
executar rotineiramente as manutencdes corretivas de pequena monta, inclusive
pintura (de manutencao e conservagao);
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1.6.4 Mao de Obra e Organograma hasico

Como j& mencionado, a UTE Pernambuco Ill entrard em atividade somente quando
requerido pelo ONS, sendo que para isso € necessario trabalhar em regime de plantdo
durante as 24 horas do dia. Nesta situacdo, a usina sera operada e mantida por um
total de 61 empregados, incluindo quatro (4) equipes de operadores revezando-se em
trés turnos por dia de 8 horas e um turno em descanso, uma equipe de manutencao
eletromecanica e uma equipe administrativa em horario comercial.

Estes cargos operacionais estardo subordinados a um Diretor de Planta, que por sua
vez estara respaldado por uma estrutura gerencial composta por duas areas basicas:
Area de Operagéo e Manutencao e Area Financeira e Administrativa.

O quadro de pessoal previsto para a operacao da UTE pode ser visualizado a seguir:

Distribuicéo de funcdes operacionais na UTE

Funcéo Formacéao Qtde
Gerente da Planta Eng. Elétrico / Mecanico 1
Gerente de Operacao Eng. Elétrico 1
Gerente de Manutencao Eng. Mecanico ou Elétrico 1
Gerente Administrativo Administracdo 1
Assistente de Contabilidade Técnico Contador 1
Supervisores Técnicos elétricos/ mecénicos ¢/ exp. 8
Operadores Técnicos elétricos 16
Mecénicos e Eletrotécnicos Técnicos elétricos/ mecéanicos 14
Técnico de laboratorio Laboratorista 1
Almoxarife / Manuseio de OC Técnicos 6
Ajudantes Sem formagéao 4
Secretéria e recepcionista Sem formacéo especial 3
Faxineiros Sem formacéo especial 4
Total 61

A Usina serd operada e mantida ao maximo com méao de obra local, com excecéo do
gerente da planta. Ela sera treinada adequadamente para uma operacao correta e
realizacdo de atividades de manutencdo preventiva de pequeno e médio porte. As
manutencdes maiores e ou que requeiram desmontagem serdo feitas por equipes
técnicas especializadas.

1.6.5 Capacitacao e Treinamento

A mao de obra acima indicada sofrera treinamento adequado para 0 manuseio e
operacao dos grupos geradores e dos equipamentos da usina. O treinamento consistira
de duas etapas:

- Treinamento na fabrica dos grupos geradores, para um grupo reduzido
(engenheiros e supervisor de manutencdo), com aulas especificas referentes a
manutencdo dos grupos geradores, seus auxiliares, como partir e parar 0s
grupos geradores, sistemas de alarme e parada dos grupos geradores e da
usina, etc;
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« Treinamento no local, a ser feito durante os testes de comissionamento dos
grupos geradores, onde os engenheiros e supervisor que estiveram na fabrica
passardo para o0s restantes as informagbes pertinentes a manutencao,
operacdo, etc., além de receberem treinamento especifico de combate a
incéndio, primeiros socorros, recepc¢ao de combustivel, etc.

1.6.6 Seguranca da Planta

A Usina terd um sistema de seguranca simples para restringir 0 acesso a mesma,
evitar roubos ou danos e proteger o patriménio. O local ter4d uma cerca de arame de +/-
2,0 metros de altura, para impedir invasbes. Um portdo com guarita na entrada da
planta limitara o acesso. O portdo também serd monitorado por meio de um
intercomunicador e cameras de video de seguranca. Visitantes terdo que ser liberados
pelo gerente da planta e acompanhados ao entrar e sair da instalagcdo. Cameras de
video seréo utilizadas para monitorar outras areas da instalacao.
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2 - CONTEXTUALIZACAO DO ESTUDO

O presente capitulo apresenta uma contextualizacdo do estudo, a luz de aspectos
relacionados com o sistema elétrico Brasileiro e suas principais caracteristicas. Esta
abordagem permite visualizar inicialmente a problematica energética do pais, que veio
a tona com o racionamento de 2001, uma situacdo paradoxal para um pais que possui
um potencial hidroelétrico muito acima da média da maioria de nacgdes.

Essa situacdo emergencial que teve profundos impactos negativos na economia
brasileira, vem tentando ser superada através da mobilizacdo de uma série de acoes,
dentre as quais se destacam as metas de reducdo de consumo e a modificacdo da
matriz energética, com a introducdo de outras fontes de geracdo de energia além da
hidroelétrica, onde as usinas térmicas ocupam relevante papel.

A contextualizacdo elétrica macro, é focalizada posteriormente para o Estado de
Pernambuco onde se discute a situacdo da termoeletricidade em nivel local,
relacionando as UTE'’s, atualmente instaladas e em funcionamento.

2.1 Contexto elétrico Brasileiro

2.1.1 0 Setor Elétrico Brasileiro

As atividades do Setor Elétrico Brasileiro, podem ser agrupadas em quatro segmentos
principais:

» (Geragao;

= Transmisséo;

= Distribuicéo;

= Comercializacéo;

O segmento de geracao abrange todas as atividades de producdo de energia (usinas
hidrelétricas, termelétricas e outras fontes alternativas), incluindo a importacdo de
paises de fronteira.

O segmento de transmissao engloba as atividades necessarias a transferéncia da
energia produzida até os grandes centros de consumo. O terceiro segmento,
distribuicdo, encarrega-se da transferéncia final da energia a partir dos pontos de
entrega na rede de alta tenséo até os consumidores finais.

O ultimo segmento, comercializacdo esta encarregado das atividades de contratacao
da energia gerada e sua revenda aos consumidores.

O Setor Elétrico Brasileiro apresenta caracteristicas que o diferenciam de qualquer
outro no contexto internacional. A base geradora de energia elétrica tem a
caracteristica de ser eminentemente hidraulica (88%), conforma dados da ONS, 2004.
A maior parte da energia elétrica produzida no Brasil baseia-se, portanto, em dois
fendmenos naturais: a agua das chuvas e a forca da gravidade.

Uma das principais caracteristicas do parque gerador brasileiro, bacias hidrograficas
distantes entre si e localizadas em regides com diferente regime de chuvas, faz com
que a producdo da energia requeira operacdo coordenada das usinas hidroelétricas.
Isso é possivel gracas ao Sistema Interligado Nacional - SIN, rede de transmissao que
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integra as usinas das regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e parte da regido
Norte. Apenas 3,4% da capacidade de producéo de eletricidade do pais encontram-se
fora do SIN, em pequenos sistemas isolados, localizados principalmente na Regido
Amazonica.

A Figura 7 a seguir apresenta o Esquema do Sistema Interligado Nacional — SIN. A
regido nordeste € alimentada pelo Sistema da Chesf que € interligado com as regifes
Norte, Sudeste e Centro-Oeste, permitindo a transferéncia de energia, contribuindo
para o reforco de abastecimento elétrico no Nordeste.

Esquema do SIN Brasileiro
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Conforme dados da ABCE (Associacdo Brasileira de Concessionarias de Energia
Elétrica) o Sistema Interligado Nacional possui mais de 84.000 km de linhas de
transmissdo na rede Basica (tensfes acima de 230 KV), na geracdo 85% da
participacdo é de carater publico e s6 15% provem de capitais privados. Na
transmissdo o balanco é um pouco diferente, sendo executado por 26 concessionarias,
15 delas privadas. A participacdo do setor privado aumenta ainda mais no campo da
distribuicdo, onde 80% das concessdes possuem um carater privado.

ApoOs a reestruturacdo do sistema elétrico, a responsabilidade por gerenciar todo este
complexo sistema e do ONS — Operador Nacional do Sistema, entidade de direito
privado, sem fins lucrativos, criada em 26 de agosto de 1998, responsavel pela
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coordenacao e controle da operacao das instalacbes de geracdo e transmisséo de
energia elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN), sob a fiscalizacéo e regulacao
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Uma das funcdes do ONS é planejar as ampliacGes e reforcos na rede basica. Este
exercicio, conforme dados fornecidos no site da ONS (www.ons.org.br), é realizado
anualmente, com a elaboracdo de um Plano de Ampliacbes e Reforcos na Rede
Basica, com horizonte de estudo de trés anos, no qual se estabelecem as
necessidades de expansdo da Rede Basica para preservar seu adequado desempenho
operacional e garantir o livre acesso. Desde que o PAR comecou a ser elaborado, h4 6
anos, as obras nele propostas representaram um acréscimo de 16.000 km de linhas de
transmissdo, ou seja, um crescimento de 25% na Rede Bésica. No que se refere ao
aumento da capacidade de transformacdo, no mesmo periodo foram implantados
40.000 MVA adicionais, representando um acréscimo de 26%.

A Figura 8 a seguir ilustra o contexto de transmissao e geracao do SIN na porcéo leste
do Estado de Pernambuco, incluindo a RMR onde se insere o empreendimento ora
analisado.

Esquema do SIN na porcéo leste do Estado de Pernambuco

7Y ) / A Cepoentes aeISistema Linhas de Transmissao
{ / "
e O Pildes1(10)— Existente  Plansjada  Tensao

P 0RO — sasas
O'é)| PESSOA
Mussuré Il /
Norfil (10)

: — wmmmaw 500 kV
—c Campina Grande It / Coteminas (09)
S | CAMPINA GRANDE (10)

paraiba_J/]

u

u

Usina Térmica a Carvao Planejada
Usina Térmica a Gas Natural Planejada
u

("~ TERMOMANAUS/

sina Térmica a Oleo Combustivel/Diesel Planejada <69 kV

. N ‘ B
) G =
poy R = -huri"‘PAU FERRO |/ pali Ferro P] us i
- / Cap! Aldeia 3 [E] Usina Eclica Planejad:
\ — = = iz = Mirueira Referédncias Cartograficas
/ / [ = 3 @ Subestacao
y y | ?J?)r;\grlam O Subestagao Planejada @ capitais
/ .
\ - pojica o~ ] Conversora
\ 17 NOCARDZ. O, RECIFE ’;‘ o Planead o Localidades
Tacajmb6 Péiéapama ] ) Limite Internaciona
-0 Componentes das LTs = Limite Nacional
TERMOPERNAMBUCO Limite Estadual
uitos

Suape Il (11)
Suape’ll (11)

Componentes das Usinas

—
K A5 Data provavel de entrada em
b Futuro seccionamen to de LT £3% operagao da instalagao

Cabo de
Santo Agostinho Escala 1:3.300.000

Para detalhes das instalagdes repre

Fonte: ONS, mapa de novembro dé 2009

2.1.2 Matriz Energética Brasileira

A pronunciada crise energética brasileira que vem tentando ser superada pelo governo
federal, decorre notadamente da falta de investimentos no setor de energia nos anos
90, que fez atrasar varias obras previstas nos varios planos de expanséo das Centrais
Elétricas Brasileiras S.A. - ELETROBRAS. A crise econdmica brasileira dos anos 80 e
90 manteve esta demanda reprimida e é fato que a iniciativa privada vem buscando o
suprimento proprio de energia, aliviando o setor publico do 6nus do investimento.
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Em func&o dessa politica de privatizagfes, a matriz energética brasileira vem mudando
de um tempo para ca. O gas natural vem se consolidando na matriz energética, embora
0 retrocesso causado pelos recentes acontecimentos com a Bolivia, que desnudou
uma certa fragilidade desta alternativa como fonte de geracdo de energia confiavel a
curto prazo. A Biomassa® também deixou de ser uma alternativa energética para se
converter em uma realidade.

Atualmente no Brasil, o panorama de geracdo de energia elétrica apresenta-se da
seguinte forma:

OIS/l Panorama da geracdo de energia elétrica no Brasil

Capacidade Instalada Total
Tipo Ned % Ned %
.°de .°de
Usinas (kw) Usinas (kw)
Hidro 828 78.623.379 68,4% 828 78.623.379| 68,4%
, Natural 93 10.808.812 9,4%
! 0,
Gas Processo 32 1246.483|  11%| 2° 12.055.295| 10,5%
Oleo Diesel 801 3.868.311 3,4%
Petréleo Oleo 0 824 5.838.974| 5,1%
Residual 23 1.970.663 1,7%
Bagacode | ,gq 4.604.315|  4,0%
Cana
Licor Negro 14 1.145.798 | 1,00%
Biomassa | Madeira 36 314.267| 0,27% 354 6.140.460| 5,3%
Biogas 9 44.672| 0,04%
Casca de 7 31.408| 0,03%
Arroz
Nuclear 2 2.007.000 1,7% 2 2.007.000| 1,7%
I(\:A?r:‘e":‘; I(\:A?r:‘e":‘; 9 1.530.304| 1,3%| 9 1.530.304| 1,3%
Edlica 36 602.284 0,5% 36 602.284| 0,5%
Paraguai 5.650.000 4,9%
~_ | Argentina 2.250.000 2,0%
| t 8.170.000| 7,1%
MpOragao I\ enezuela 200.000|  0,2% 7
Uruguai 70.000 0,1%
Total 2.178 114.967.696 | 100,0% | 2.178 114.967.696 | 100,0%

O quadro acima mostra que existem atualmente implantadas 2.178 unidades de
geracdo de energia elétrica que utilizam como combustivel diversas matrizes. Observe-
se que a geracao atraves do potencial hidrico continua sendo a alternativa prioritaria do
pais, respondendo por 68% da geracéo total, contudo, quando se considera que esta
dependéncia ja foi da ordem de 90%, fica facil entender que vem acontecendo uma
reformulacéo das politicas de geracdo de energia no pais, tendentes a deixar o sistema
menos vulneravel as condi¢cdes climatolégicas onde se localizam as principais bacias
geradoras de hidroeletricidade.

3 Biomassa é toda matéria organica que pode ser utilizada na producéo de energia
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A Figura a seguir resume graficamente os resultados consolidados do quadro acima.
Observa-se que quando consideradas todas as formas energéticas que geram energia
elétrica com base no calor, obtém-se um 22,2% que corresponde a participacdo da
termoeletricidade no sistema.

Matriz de energia elétrica Brasileira

Carvéo Mineral; Eélica; 0,5%

1,3%

Importacéo;
7,1%

Nuclear; 1,7%

Biomassa; 5,3%

Petréleo; 5,1%

Hidro; 68,4%

Gas; 10,5%

2.1.3 ATermoeletricidade

7

A termeletricidade é resultado do calor originado pela queima do combustivel, que
aguece uma caldeira de agua, produzindo vapor suficiente para acionar uma turbina
acoplada a um gerador de energia elétrica. Pode ser originada, também, da queima
direta do combustivel por turbina de gas. Também com principais combustiveis o
carvao, o gas natural derivados do petrdleo e o uranio — para gerar energia nuclear.

A principal razdo para o Brasil Ter investido em termelétricas € o esgotamento das
fontes de energia hidrelétrica nas proximidades dos grandes centros, o que tem
elevado os custos dos noves projetos, situado cada vez mais distante dos centros de
consumo. Outra raz8o sao as rigorosas exigéncias ambientais que tém aumentado o
tempo de implantacdo dos grandes projetos hidroelétricos. Uma usina térmica leva de 1
a 3 anos para ser construida, enquanto que uma hidrelétrica leva 5 a 7 anos para ficar
em condigdes de operagao.

A energia térmica comecou a ser utilizada em 1954, quando entrou em operagao a
Usina Termoeletrica de Piratiningas. Apds uma década iniciou-se um lento processo de
inauguracdo de novas usinas termelétricas, porém, s0 a partir de 1999 tiveram-se
resultados concretos, ap0s o blecaute provocado pela reducdo continua dos niveis de
armazenamento de agua nos reservatorio, das hidrelétricas.

Em 2000, o Ministério das Minas e Energia lancou o Programa Prioritario de
Termeletricidade (PPT), com o objetivo de reduzir a dependéncia das condi¢cdes
hidrologicas desfavoraveis e diminuir a vulnerabilidade do sistema. O aumento do
abastecimento de energia proporcionado pelas termoelétricas evitaria 0 risco de
racionamento no verdo de 2001.

A previsao do PPT era de que fossem construidas 39 usinas termoelétricas até 2003,
com capacidade para produzir cerca de 15,6 mil MW. Cada usina seria resultados do
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consorcio de investimentos publicos e privado. Conforme o programado, em 2003,
surgiram os primeiros resultado dos PPT, nos municipios do Rio de Janeiro e Macai,
com capacidade de 380 MW e 928 MW, respectivamente.

A principal vantagem na utilizacdo da termeletricidade é que suas usinas podem ser
construidas onde sdo mais necessarias, economizando o custo das linhas de
transmissao.

22 Termoeletricidade no Estado de Pernamhuco

2.2.1Situacao Atual

Conforme dados da ANEEL (2009/2010), atualmente no estado de Pernambuco estao
instaladas 34 Usinas Térmicas conforme relacéo apresentada no Quadro a seguir. Em
conjunto, os 34 empreendimentos geram uma potencia de 1220 MW, sendo que 43%
deste total corresponde unicamente a UTE Termopernambuco localizada no Porto de
SUAPE e cujo funcionamento € a base de gas natural.

Esta referida UTE acrescida da UTE Termomanaus, a UTE Pau Ferro 1 (ambas
localizadas no municipio de Igarassu) e a UTE Petrolina localizada no municipio
homonimo, respondem por 76% da potencia total instalada. O 24% restante (293MW) é
absorvido por 30 usinas que na maioria dos casos utilizam bagaco de cana como

combustivel.

UTE instaladas atualmente no estado de Pernambuco

. Poténcia Destino s L .
Usina (kW) Energia Proprietario Municipio Combustivel
Suape,
CGDe, Suape,CGDe,Ko Cabo de
Koblitz 4.000 PIE blitz Energia Santo Gas Natural
Energia Ltda. Agostinho
Ltda.
Companhia Fernando de .
Tubaréo 4.095 SP Energética de Oleo Diesel
Noronha
Pernambuco
Usina Pumaty Joaquim Bagaco de
Pumaty 8.040 APE S/A Industria de d Cana de
. < Nabuco
Acucar e Alcool Acucar
Termoper- 532.755 PIE Termopernambuc | 0 0o Gas Natural
nambuco 0 S/A
Cabo de
Termocabo 48.000 PIE Termocabo Ltda Santo Gas Natural
Agostinho
. o Bagaco de
JB Acucar e Vitéria de
JB 33200 PIE Alcool Ltda Santo Ant&o Cana de
Acucar
. Bagaco de
Iltaenga 22.000 PIE Termo Elétrica Lagoa do Cana de
Itaenga Ltda Itaenga
Acucar
Zihuatanejo do Bagaco de
Cucau 12.600 PIE Brasil Acucar e Rio Formoso Cana de
Alcool Ltda Acucar
Latasa 5.088 APE-COM | Rexam Beverage Cabo de Gas Natural
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UTE instaladas atualmente no estado de Pernambuco

Poténcia

Destino

Usina (kW) Energia Proprietéario Municipio Combustivel
Can South Santo
América S/A Agostinho
Companhia )
Petrolina 136.200 PIE Energética de Petrolina Oleo Diesel
Petrolina
. . Bagaco de
Trapiche 26.000 | APE-COM | " Trapiche Sirinhaém Cana de
Acucar
. Bagaco de
Central Olho Usina Central
D Agua 4.200 REG olho D Agua S/A Camutanga Cana de
Acucar
UniZo e Central Bagaco de
- 4.600 REG Energética Unido Primavera Cana de
Industria
Ltda Acucar
Usina Ipojuca Bagaco de
Ipojuca 9.200 REG boJ Ipojuca Cana de
S/IA
Acucar
. . Bagaco de
Una Aggcar 3.000 REG Una A_(;ucar € Tamandaré Cana de
e Energia Energia Ltda A
gucar
Santa Empresa Bagaco de
10.200 PIE Energética Santa Goiana Cana de
Teresa
Teresa Ltda Acucar
- ~ Bagaco de
Sao José 25.520 PIE Terrpeletrlca Séo Igarassu Cana de
José S/A
Acucar
Pamesa do Brasil Cabo de
Pamesa 4.072 REG Santo Gas Natural
S/IA .
Agostinho
Cabo de Fundacao dos Cabo de )
Santo 2.000 REG Economiarios Santo Oleo Diesel
Agostinho Federais Agostinho
Lagoa do Bagaco de
Petribu 14.500 APE Usina Petribu S/A 9 Cana de
Iltaenga
Acucar
S . Bagaco de
Ribeir&o 6.400 pg | RiberdoEnergia | poeiiag Cana de
Ltda
Acucar
Vale Verde Bagaco de
Pedrosa 2.400 REG Empreendimento Cortés Cana de
s Agricolas Ltda Acucar
Shopping .
Center 640 REG Shopping Center Caruaru Oleo Diesel
Caruaru Ltda
Caruaru
Shopoin Condominio do
pping 6.000 APE Shopping Center Recife Gas Natural
Recife !
Recife
Gravata Industria )
Pau Ferro | 102.600 PIE e Comércio e Igarassu Oleo Diesel
Agricultura S.A.
Termomana | 454 159 PIE Pirapama lgarassu | Oleo Diesel
us Bioenergia Ltda.
Gravata 480 REG Paulistex Gravata Oleo Diesel
Industrial Ltda.

RAS - 39 de 200



Xy

PERNAMBUCON NI

RAS RELATORIO
AMBIENTAL
SIMPLIFICADO

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

UTE instaladas atualmente no estado de Pernambuco

Poténcia Destino

Usina (kW) Energia Proprietéario Municipio Combustivel
Empresa
Brasileira de Vitéria de Bagaco de
Pirapama 25.000 PIE Infra-Estrutura ~ Cana de
. Santo Antao
Aeroportuaria — Acucar
INFRAERO
Paulistex Wal Mart do . . .
Industrial 186 REG Brasil Ltda. Paulista Oleo Diesel
Aeroporto .
Internaciona 2.368 REG Fibrasa Nordeste Recife Oleo Diesel
. S.A.
| do Recife
Sam s Club Condominio )
. 720 REG Shopping Center Recife Oleo Diesel
Recife
Guararapes
Fibrasa 1.440 REG Uswale}ln_dustna Abreu e Lima | Oleo Diesel
e Comércio Ltda.
. Plastseven N
Shopping 2.500 REG Industria e Jaboatdo dos | g0 pyiage
Guararapes P Guararapes
Comércio Ltda.
. Bagaco de
Laranjeiras 4.825 REG LSJspl\na Bom Jesus Vicéncia Cana de
n Acucar
TOTAL 1.220.979

SP = Servico Publico, PIE = Produgdo Independente de Energia, APE = Autoproducdo de
Energia, REG = Registro

2.2.2 Previsao Futura

O panorama futuro do setor da termogeracdo é de amplo crescimento. Atualmente no
estado de Pernambuco nove (9) empreendimentos contam com outorga, e
desenvolvem atualmente o0s estudos de impacto ambiental requeridos para
implantacao.

Essas 9 UTE deverdo gerar em conjunto uma poténcia elétrica em torno de 1.210 MW
0 que em termos praticos significa dobrar a capacidade atualmente instalada. O quadro
a seguir resume os empreendimentos que futuramente poderdo ser instalados,
incluindo a UTE Pernambuco 1V, objeto deste RAS.

Outorgas de UTE'’s para Pernambuco

. Poténcia Destino o C .
Usina (kW) Energia Proprietario Municipio Combustivel
Energia Energia Ambiental Joaquim Bagago de
. 38.040 PIE Cana de
Ambiental Ltda Nabuco
Acucar
Energia Energia Ambiental Joaquim I
Ambiental 2 3775 PIE Ltda Nabuco Biogas
Itatérmica Itapessoca Agro . .
Pernambuco 8.700 APE industrial S/A Goiana Gas Natural
Caulim 750 REG g?“m do Nordeste Ipojuca Gas Natural
Suape Il 355.680 PIE Energética Suape Il | Cabo de Oleo
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Outorgas de UTE'’s para Pernambuco

Poténcia

Destino

Usina (kW) Energia Proprietario Municipio Combustivel
S.A. Santo Combustivel
Agostinho
Pernambuco 201.204 PIE Multiner S.A Igarassu Oleo
v ’ o 9 Combustivel
Cabo de -
Termopower | 54 790 PIE | Multiner S.A. Santo Oleo
VI . Combustivel
Agostinho
Cabo de -
Termopower | 54 790 PIE | Multiner S.A. Santo Oleo
\ . Combustivel
Agostinho
Pernambuco . Oleo
m 200.790 PIE Multiner S.A. Igarassu Combustivel

23 Termoeletricidade no Municipio de lgarassu

No municipio de lIgarassu e especificamente na AID do empreendimento, estédo
instaladas atualmente duas unidades Termoelétricas: Pau Ferro 1 (102.600 KW) e
Termomanaus (156.150 KW). Estas unidades sédo pertencentes a empresa Centrais
Elétricas de Pernambuco (EPESA), com Contrato de Comercializacdo de Energia
Elétrica no Ambiente Regulado (CCEAR), referente ao 2° leildao de energia nova A-3,
realizado em 2006.

As unidades estédo localizadas em frente a subestacdo da CHESF Apol6nio Sales, e
dentro de um Unico perimetro, parecendo que se trata de uma Unica UTE. A informacao
gue se tem é que estas unidades nunca entraram em operacao, nem para efeitos de
teste dos equipamentos.

|

L Aol W o v S T L e
e 2 A LT NN AT
: g 7 >

Foto 1 — Térmicas da EPESA vistas desde a rua exterior que a separa da Subestacdo da CHESF
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Fiqura 10 — Detalhe das Térmicas da EPESA instaladas nas
9 proximidades da UTE Pernambuco I

Fonte: Aerolevantamento efetuado em agosto de 2010 pela AMS

Adicional as duas Térmicas ja instaladas entorno da subestacdo Apolénio Sales, esta
prevista também a implantagdo de uma quarta unidade [0 UTE Pernambuco IV [0 com
capacidade instalada de 200 MW que igualmente utiliza o 6leo combustivel como
matriz energética.

24 legislacao Aplicavel ao Empreendimento

A andlise juridica foi realizada com base no Anexo | da Resolucdo CONAMA n 279/01.
Assim, foi elaborado o Relatério Ambiental Simplificado do empreendimento “UTE
Pernambuco IV” através da analise, comparagcdo e sistematizacdo dos comandos e
restricbes legais, aplicadas ao RAS, dispostas nas normas federais - inclusive nas
resolucoes do CONAMA e normas da ABNT; estaduais; e municipal - inclusive o Plano
Diretor do municipio de Igarassu em cujo municipio se insere o empreendimento.

A andlise, comparacdo e sistematizacao foram feitas no intuito de atender aos
preceitos normativos objetivando revestir de legalidade as acdes da UTE.

2.4.1 Do RAS e do Licenciamento do Setor Elétrico

A Resolucdo CONAMA 279/01 define os casos de licenciamento de empreendimento
com impacto ambiental de pequeno porte relacionados a oferta energética tendo em
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vista a imperiosidade de estabelecer procedimento simplificado para que se incremente
a oferta energética no Pais.
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Por ser simplificado, os prazos de licenciamento também sé&o diferenciados, na forma
do art. 60 que define que o prazo para emissao da Licenca Prévia e da Licenca de
Instalacdo serda de, no méximo, sessenta dias, contados a partir da data de
protocolizacdo do requerimento das respectivas licencas, s6 cabendo uma unica
possibilidade de suspensdo quando for necesséria, a critério do 6rgao ambiental
competente, mediante justificativa técnica, a realizacdo de estudos complementares,
guando a contagem do prazo sera suspensa até a sua entrega. Impede dizer que tal
prazo de suspensao sera de até sessenta dias, podendo ser prorrogado pelo 6rgao
ambiental mediante solicitagdo fundamentada do empreendedor.

A Licenca de Operacédo devera ser emitida pelo 6érgdo ambiental competente no prazo
maximo de sessenta dias apds seu requerimento, desde que tenham sido cumpridas
todas as condicionantes da Licenca de Instalacao.

Ademais, o estudo adequado sera o Relatério Ambiental Simplificado (RAS) e, nesse
caso se enquadra o empreendimento ora objeto do estudo. Isso porque o comando do
art. 1° aduz o seguinte:

Art. 10 Os procedimentos e prazos estabelecidos nesta Resolucdo, aplicam-se, em qualquer
nivel de competéncia, ao licenciamento ambiental simplificado de empreendimentos elétricos
com pequeno potencial de impacto ambiental, ai incluidos:

| - Usinas hidrelétricas e sistemas associados;
Il - Usinas termelétricas e sistemas associados;
Il - Sistemas de transmissédo de energia elétrica (linhas de transmissao e subestac¢des);

v - Usinas Eodlicas e outras fontes alternativas de energia.
Paragrafo Unico. Para fins de aplicacdo desta Resolugcdo, os sistemas associados serao
analisados conjuntamente aos empreendimentos principais. (grifei)

Nesse contexto, fica claro a desnecessidade de EIA/RIMA, razao pela qual a resolugao
n 006/87 n&o tem aplicabilidade no caso. Assim, sendo o RAS o estudo adequado, este
devera seguir minimamente as exigéncias expostas no Anexo | da Resolugcdo. Alem
disso, o requerimento de licenca contera, dentre outros requisitos, a declaragdo de
enquadramento do empreendimento a essa Resolucédo, firmada pelo responsavel
técnico pelo RAS e pelo responséavel principal do empreendimento, bem como
apresentacdo do cronograma fisico-financeiro a partir da Concessédo da Licenca e
Instalagdo, com destaque para a data de inicio das obras.

Ainda segundo a Resolucéo, caso o empreendimento, apds analise do 6rgao ambiental
competente, ndo seja enquadrado no procedimento de licenciamento ambiental
simplificado ficardo sujeitos ao licenciamento ndo simplificado, na forma da legislacéo
vigente, o que serd comunicado, no prazo de até dez dias Uteis, ao empreendedor.

Por fim, importante lembrar que o empreendimento conta com licenca previa
prorrogada para 09/03/2012 sob o n° 19.10.03.020278-9 e para a concessao da
licenca de instalacéo, pela CPRH, devera apresentar a comprovacao de atendimento
das condicionantes da licenca previa.
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2.4.2 Da localizacao do Empreendimento e das restricoes do Uso do Solo

2.4.2.1 Da localizacdo em Area de Protecdo de Mananciais

A Lei Complementar n° 10, que trata da Regido Metropolitana do Recife, coloca o
municipio de Igarassu, onde se encontra o empreendimento a ser licenciado como um
de seus integrantes. Dessa forma, a lei 9860/86 que delimita as areas necessarias a
protecdo dos mananciais de interesse da Regido Metropolitana do Recife - RMR, e
disciplina condi¢cdes basicas para preservacdo dos respectivos recursos hidricos,
coloca o municipio de Igarassu como Area de Protecdo de Manancial. E, dentro dessa
area encontra-se o empreendimento.

Porém, isso ndo se torna fator impeditivo de o empreendimento ser viabilizado na
localidade por dois motivos basicos: um que a lei que define as areas de protecéo de
mananciais ndo veda a colocacdo de nenhum empreendimento no local. O que ocorre,
no maximo, € a necessidade de licenciamento junto ao CPRH, sendo vejamos:

Art. 27. Ficam sujeitas a licenciamento, autorizacdo e fiscalizacdo da CPRH, nos termos

desta Lei e da Lei Estadual n® 8.361, de 26 de setembro de 1988, as atividades seguintes,
que se pretenda empreender nas areas de protecdo dos mananciais:

| - obras de infra-estrutura  ou de terraplanagem;

Il - obras de edifica¢fes;

Il - parcelamento do solo para qualquer fim;

IV - atividades residenciais, de comércio e servigos institucionais ou industriais;

V - atividades de exploragdo agricola, agro-industrial ou mineral, inclusive captagdo de
agua;
VI - pecuaria, suinocultura, avicultura ou aquicultura. (destaquei)

Um outro artigo, o 28, que também trata de empreendimentos localizados nessas
areas, prevé a possibilidade de isencéo de licenciamento, o que néo se traduz no caso
em comento. Assim, podemos caracterizar o empreendimento nos incisos | e IV do
artigo 27 e, sendo assim, ha a exigéncia nédo so6 do licenciamento junto ao CPRH como
da oitiva do FIDEM, para que dé a sua prévia anuéncia a realizagdo da atividade (art.
29).

2.4.2.2 Do Plano Diretor do Municipio de lgarassu

Localizado em é&rea de protecdo de manancial, como anteriormente afirmado, o
empreendimento se caracteriza como um espaco territorial especialmente protegido,
que, segundo o jurista Edis Milaré sdo “espacos geograficos, publicos ou privados,
dotados de atributos ambientais relevantes, que, por desempenharem papel estratégico
na protecdo da diversidade bioldgica existente no territério nacional, requerem sua
sujeicao, pela lei, a um regime de interesse publico, através da limitacdo ou vedacéo do
uso dos recursos ambientais da natureza pelas atividades econdmicas” (Milaré, 2004,
p. 233).

Ocorre que, inobstante a area do empreendimento pertencer, por lei, a uma grande
area de protecdo de mananciais, o plano diretor do municipio a define como éarea
urbana, senédo vejamos:
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Art. 5° - Aplicam-se aos nucleos urbanos em areas rurais (NUAR), no que couber, as regras
instituidas por esta lei.
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Paragrafo Unico - Est&o consolidados os seguintes nicleos urbanos em area rural:
I . No Distrito lgarassu Sede e Cruz de Reboucgas:

a) Guereré;

b) Pau-de-Légua,;

¢) Santa Helena;

d) Tabuleiro;

e) Usina Sao José. (grifei)

Dessa forma, o empreendimento que esta localizado na Usina Sao José, em se
tratando de area urbana, ou seja, compreendida no perimetro urbano definido por Lei
Municipal, deve-se observar o disposto no respectivo plano diretor, respeitados
obviamente os principios e limites por se encontrar localizada também em area de
protecdo de mananciais.

Sendo considerada uma area urbana, a Reserva Legal que é definida pelo Cdédigo
Florestal, no item lll, do paragrafo 2° do art. 1°, como “area localizada no interior de
uma propriedade ou posse rural, excetuada a de preservacao permanente (...)” (grifei),
nao se encaixa no caso em tela, ndo havendo, portanto necessidade de recomposicao
florestal a raz&o de 20% da area.

No que se refere aos Imodveis Especiais de Preservacao Historico-Ambiental - IEPHA o
Plano Diretor divide o territério municipal em zonas e coloca Conjunto Arquiteténico do
Engenho D’agua. Capela de Séo José (séc. XVIII) e constru¢des adjacentes como uma
dessas localidades de protecdo. Portanto, segundo o art. 19, tais imdveis ndo poderao
sofrer demolicdo ou reforma que altere as caracteristicas exteriores que compdem a
edificagd@o ou ruina, salvo as obras necessarias a sua restauracgao e revitalizagao.

No entorno de 10km do empreendimento, estdo localizadas algumas unidades de
conservacdo. A mata da Usina S&o José (2,5km do empreendimento), reserva
ecolégica instituida atravées da lei 9989/87 e a mata de Aldeia (3,4km do
empreendimento), area de protecdo ambiental da lei 9860/86 onde se encontram um
pequeno remanescente de vegetacdo de mata atlantica. Porém, em que pese a nova
lei da mata atlantica atribuir funcéo social a floresta e estabelecer regras para seu uso,
ndo serd objeto do estudo porquanto, para a instalagdo e posterior operagdo do
empreendimento, ndo havera supressao de vegetacao.

2.4.2.3 Do Zoneamento Ecologico/Costeiro do Litoral da RMR;

O Decreto 24.017/02 posteriormente alterado pelo Decreto 28.822/06 aprova o
Zoneamento Ecoldgico Econémico Costeiro - ZEEC do Litoral Norte do Estado de
Pernambuco.

O setor onde sera localizada a UTE Pernambuco 1V, estd enquadrado no ZEEC na
transicdo entre as areas Cl1 e D2, sendo a primeira a subzona urbano industrial e a
segunda considerada como subzona de lazer e preservagao florestal. Este setor,
conforme consta na planta respectiva de potencialidades e restricdes, ndo apresenta
impedimentos legais para implantacdo de industria de geracéo de energia elétrica.
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2.4.3 Da legisiacao Aplicavel ao Setor Elétrico

No Brasil, a legislacdo béasica do setor elétrico se formou ao longo de quase 70 anos de
historia. Se traduziu num conjunto de artigos da Constituicdo da Republica, leis
complementares e ordinarias, decretos, portarias interministeriais, portarias do
Ministério de Minas e Energia e do extinto Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica (DNAEE), resolu¢cdes da ANEEL, conjuntas e CONAMA. Os marcos da
modernizacdo deste segmento, quando esgota o papel do Estado investidor, sdo a Lei
de Concessdes de Servicos Publicos, de fevereiro de 1995 e Lei 9.427/1996, que trata
da criacdo da ANEEL.

Quanto a compatibilidade com o meio ambiente a Constituicdo da Republica, por
exemplo, determina a competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios para proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de
suas formas (art. 23, inciso VI, CF).

Releva, ainda, destacar o art. 225 da Carta Magna, segundo o qual “Todos tém direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracbes.” No mesmo artigo,
insere-se o 8 3° segundo o qual, “As condutas e atividades consideradas lesivas ao
meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a san¢des penais e
administrativas, independentemente da obrigacéo de reparar os danos causados.”

No que se refere a legislacéo infraconstitucional, pode-se mencionar a Lei n°® 6.938, de
31 de agosto de 1981, que “dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias”, a qual
determina a obrigatoriedade de licenciamento ambiental junto a 6rgdo estadual para a
construcéo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de estabelecimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, bem como os capazes, sob qualquer forma, de
causar degradacdo ambiental.

2.4.3.1 Da andlise das Normas Estaduais;

A Lei 13.361/07 que institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais e a Taxa de Controle e Fiscalizagao
Ambiental do Estado de Pernambuco — TFAPE considera a producdo de energia
termoeletrica como atividade potencialmente poluidora e utilizadora de recursos
ambientais de grau médio, consoante depreende o anexo do diploma.

Dessa forma, a empresa devera se inscrever no Cadastro, caso ainda ndo tenha feito e
pagar a taxa conforme o grau poluidor da sua atividade, sendo esta atividade de
cadastro realizada para obtencao da Licenca de Operagéo.

2.4.3.2 Da legislacéo especifica relacionada com a ANEEL;

A Lei 9427/96 que institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL e disciplina
0 regime das concessbes de servicos publicos de energia elétrica traz regras
importantes para o empreendimento em questao.

O art. 25, por exemplo, ensina que no caso de concessado ou autorizagdo para
producdo independente de energia elétrica, o contrato ou ato autorizativo definira as
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condicbes em que o produtor independente poderd realizar a comercializagdo de
energia elétrica produzida e da que vier a adquirir, observado o limite de poténcia
autorizada, para atender aos contratos celebrados, inclusive na hipétese de interrupcéo
da geracdo de sua usina em virtude de determinacdo dos Orgaos responsaveis pela
operacao otimizada do sistema elétrico.
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Ademais, a autorizacdo da compra e venda de energia pelo agente comercializador
cabe ao Poder Concedente, diretamente ou mediante delegacido & ANEEL.

Nesse interim, a Lei 9648/98 que altera dispositivos das Leis 3989 de 25/04/61, 8987
de 13/02/95, 9074 de 07/07/95 e 9427 de 26/12/96 e autoriza 0 poder executivo a
promover a reestruturacdo das centrais elétricas brasileiras, coloca sob a autorizacao
do Poder Concedente, diretamente ou mediante delegagdo a ANEEL, a
comercializacdo, eventual e temporaria, pelos autoprodutores, de seus excedentes de
energia elétrica.

A Lei 9.991/00 que dispbe sobre realizacdo de investimentos em pesquisa e
desenvolvimento e em eficiéncia energética por parte das empresas concessionarias,
permissionarias e autorizadas do setor de energia elétrica assevera que as
concessiondrias de servicos publicos de transmissdo de energia elétrica ficam
obrigadas a aplicar, anualmente, o montante de, no minimo, um por cento de sua
receita operacional liquida em pesquisa e desenvolvimento do setor elétrico.

Dentre as varias Resolu¢cdes da ANEEL a n° 206/05 que estabelece as condicdes
gerais para a contratacdo do suprimento de energia elétrica pelas concessionarias ou
permissionarias de servico publico de distribuicdo do Sistema Interligado Nacional-SIN,
com mercado préprio inferior a 500 GWh/ano. Para efeito dessa Resolu¢do considera-
se Unidade Suprida uma concessionaria ou permissionaria de servico publico de
distribuicdo com mercado préprio seja inferior a 500 GWh/ano e Unidade Supridora:
concessionaria de servico publico de distribuicdo ou de geracéo, inclusive produtor
independente de energia, responsavel pelo suprimento atual da totalidade ou de parte
da energia elétrica & Unidade Suprida.

A aquisicao pela Unidade Suprida da energia elétrica se dar4 por meio de leildes de
compra; de empreendimentos de geracdo distribuida; do seu atual agente supridor,
com tarifa regulada; e/ou mediante processo de licitacdo publica por ela promovido.

Tal aquisicdo pela Unidade Suprida ndo podera exceder a 10% (dez por cento) da
respectiva carga, verificado no momento da contratagcdo e com base nos 12 (doze)
meses precedentes.

Importa ressaltar ainda que o contrato de compra e venda de energia elétrica de
geracdo distribuida devera prever que, em caso de atraso no inicio da operacao
comercial ou de indisponibilidade da unidade geradora, a Unidade Suprida podera
adquirir energia no mercado de curto prazo.

2.4.4 Dos padroes de gualidade do ar e emissoes atmosféricas em UTES

Os paragrafos a seguir contém uma breve analise da legislacdo aplicavel a qualidade
do ar no Brasil, notadamente aquela referente a fontes fixas de combustéo externa, que
mesmo ndo sendo aplicidveis a usinas de combustéo interna como € o caso da UTE
Pernambuco IV, fornecem um referencial legal, perante a auséncia de valores limites
neste tipo de empreendimentos.
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Adicionalmente, salienta-se que no item 4.2.1 foram acrescentadas informacoes
referentes aos padrbes de qualidade do ar no Brasil, que inclusive foram comparados
com padrdes internacionais.
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2.4.4.1 Resolucdo CONAMA 008/90

Em raz&o da atividade prevista na operagcdo do empreendimento, faz-se imperiosa a
utilizacdo dessa norma que estabelece limites maximos de emissao de poluentes no ar
para processos de combustdo externa de fontes fixas de poluicdo. Segundo a
Resolucdo entende-se por processo de combustdo externa em fontes fixas toda a
gueima de substancias combustiveis realizada nos seguintes equipamentos: caldeiras;
geradores de vapor; centrais para a geracdo de energia elétrica; fornos, fornalhas,
estufas e secadores para a geracdo e uso de energia térmica; incineradores e
gaseificadores.

Define também os limites maximos de emissao para particulas totais (PTS) e didxido
de enxofre (SO,), expressos em peso de poluentes por poder calorifico superior do
combustivel e densidade colorimétrica, consoante a classificacdo de usos pretendidos
definidas pelo PRONAR *, senéo vejamos:

2.1 Para novas fontes fixas com poténcia nominal total igual ou inferior a 70 MW
(setenta megawatts):

2.1.1 Areas Classe 1

2.1.1.1 Areas a serem atmosfericamente preservadas (Unidades de Conservacéo, com
excecdo das APA’s). Nestas areas fica proibida qualquer atividade econdmica que gere
poluicdo do ar.

2.1.1.2 Areas a serem atmosfericamente conservadas (lazer, turismo, estancias
climéticas, hidrominerais e hidrotermais)

a) Particulas Totais - 120 (cento e vinte) gramas por milhdo de quilocalorias.

b) Densidade Colorimétrica - Maximo de 20% (vinte por cento), equivalente a Escala de
Ringelmann n° 1, exceto na operagao de ramonagem e na partida do equipamento.

c) Diéxido de Enxofre (SO2) - 2.000 (dois mil) gramas por milh&o de quilocalorias.

d) O limite de consumo de 6éleo combustivel por fonte fixa, (correspondente a capacidade
nominal total do(s) equipamento(s)), sera de 3.000 toneladas por ano. Consumos de 6leo
superiores ao ora estabelecido ou o uso de outros combustiveis estardo sujeitos a
aprovacao do 6rgao estadual do meio ambiente, por ocasido do licenciamento ambiental.

2.1.2 Areas Classe Il e llI

a) Particulas Totais

- 350 (trezentos e cinquenta) gramas por milh&o de quilocalorias (para 6leo combustivel).
- 1.500 (hum mil e quinhentos) gramas por milhdo de quilocalorias (para carvao mineral).
b) Densidade Colorimétrica

- Méximo de 20% (vinte por cento), equivalente a Escala de Ringelmann n° 1, exceto na
operacao de ramonagem e na partida do equipamento.

4 Programa Nacional de Controle de Qualidade do Ar
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c¢) Di6éxido de Enxofre (SO2)

- 5.000 (cinco mil) gramas por milhdo de quilocalorias (para 6leo combustivel e carvdo
mineral).

2.2 Para novas fontes fixas com poténcia nominal total superior a 70 MW (setenta
megawatts):

2.2.1 Areas Classe |

Nestas areas ndo sera permitida a instalagédo de novas fontes fixas com este porte.
2.2.2 Areas Classe Il e llI

a) Particulas Totais

- 120 (cento e vinte) gramas por milhdo de quilocalorias (para 6leo combustivel).

- 800 (oitocentos) gramas por milhdo de quilocalorias (para carvao mineral).

b) Densidade Colorimétrica

- Maximo de 2% (vinte por cento), equivalente a Escala de Ringelmann n° 1, exceto na
operacdo de ramonagem ou ha partida do equipamento.

c¢) Di6éxido de Enxofre (SO2)

- 2.000 (dois mil) gramas por milhdo de quilocalorias para 6leo combustivel e carvdo
mineral.

Importante ressaltar que o 6rgdo ambiental competente pode restringir os limites
estabelecidos, dependendo das condi¢cfes de localizacdo e dos padrdes de qualidade
do ar da regido, consoante depreende o art. 5 da Resolugéo.

Por fim, a verificacdo do atendimento aos limites maximos de emissao fixados atraves
desta Resolucdo, quando do fornecimento da LO - Licenca de Operacao, poderé ser
realizada pelo 6rgdo ambiental licenciador ou pela empresa em licenciamento, desde
gue com acompanhamento do referido érgdo ambiental licenciador.

2.4.4.2 Resolucdo CONAMA 382 de 26 de dezembro de 2006;

Estabelece os limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas.
Regulamenta 13 (treze) tipos de fontes que emitem poluentes: caldeira a 6leo, caldeira
a gas, caldeira movida a bagaco de cana, caldeira movida a energia gerada por
madeira, turbinas, refinarias, fabrica de celulose, fabrica de fusédo de chumbo, de fuséo
de vidro, fornos de cimento, fabricas de fertilizantes e siderurgicas.

Neste diploma, fica disciplinado também que o érgdo ambiental licenciador podera,
mediante decisdo fundamentada, determinar limites de emissdo mais restritivos que 0s
estabelecidos em seus anexos em areas onde, a seu critério, o gerenciamento da
qualidade do ar assim o exigir. Podera ainda, mediante decisdo fundamentada, a seu
critério, estabelecer limites de emissdo menos restritivos que os estabelecidos nesta
Resolucao para as fontes fixas de emiss6es atmosféricas, nas modificacdes passiveis
de licenciamento em fontes j& instaladas e regularizadas, que apresentem
comprovados ganhos ambientais, tais como os resultantes da conversao de caldeiras
para 0 uso de gas, que minimizam o0s impactos ambientais de fontes projetadas
originalmente com outro(s) insumo(s), notadamente 6leo combustivel e carvao.
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Por fim, importante lembrar que o O6rgdo ambiental devera estabelecer metas
obrigatodrias para os limites de emisséo considerando o impacto das fontes existentes
nas condic¢des locais, mediante documento especifico.
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2.4.5 Consideracoes Finais

O entendimento juridico, trazido a baila com fulcro nas normas ambientais federais,
estaduais e municipais e com base na Resolugcdo 279/2001, para elaboracdo e
apresentacdo de Relatorio Ambiental Simplificado relacionado ao empreendimento,
opina pela viabilidade do empreendimento, com base nas conclusdes articuladas
abaixo:

* Que o Relatério Ambiental Simplificado se traduz no estudo correto exigido para
as atividades de baixo impacto ambiental do setor elétrico;

= Que para operar no Estado de Pernambuco o empreendedor devera se
inscrever no Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, caso ainda nao tenha feito e
pagar a TFAPE conforme o grau poluidor da sua atividade;

= Que o empreendedor, durante a implantacdo e operacdo do empreendimento
devera comunicar ao 6rgdo ambiental competente a identificacdo de impactos
ambientais ndo descritos no Relatério Ambiental Simplificado e no Relatério de
Detalhamento dos Programas Ambientais, para as providéncias que se fizerem
necessarias.

» Que o fato de se localizar numa éarea de protecdo de mananciais traz a
necessidade da oitiva do FIDEM, para que dé a sua prévia anuéncia a
realizacdo da atividade;

= Que nado havera supressao de vegetacdo para a instalacdo e posterior operacéo
do empreendimento, nem serdo afetados 0s remanescentes florestais
localizados a distancias em torno de 1km da &rea de implantagéo.

» Que o empreendimento, sendo licenciado pelo érgdo ambiental competente,
deverd seguir estritamente as resolugdes do CONAMA, normas da ABNT e
demais legislacOes pertinente, no que se refere as emissdes atmosféricas de
modo a garantir o bem estar da populagédo do entorno e do meio ambiente em
geral.

= Que o Conjunto Arquitetbnico do Engenho D’agua, a Capela de Sao José (séc.
XVIIl) e construgcdes adjacentes sdo, segundo o Plano Diretor de Igarassu,
Imoveis Especiais de Preservagdo Historico-Ambiental - IEPHA ndo podendo,
portanto, sofrer demolicdo ou reforma que altere as caracteristicas exteriores
que compdem a edificacdo ou ruina, salvo as obras necessérias a sua
restauracao e revitalizacao;

= Por fim, que este RAS, numa andlise aprofundada sobre o empreendimento,
concluiu que este atende todas as especificacdes legais pertinentes a matéria,
tornando-se, portanto, desnecessaria a realizacdo de um EIA/RIMA.
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3 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A metodologia utilizada neste capitulo objetivou descrever e analisar os fatores
ambientais e as suas interacdes, caracterizando a situacdo ambiental da area de
influéncia antes da implantacédo da UTE Pernambuco Ill. Esta leitura do territorio previa
a implantacdo do projeto é denominada em teoria ambiental como “linha base”. A
adequada caracterizacdo da linha base é de grande importancia, ja que a posterior
avaliacdo de impactos ambientais se mede, ndo em termos absolutos, mas em termos
relativos a linha base, ou seja, o objetivo é determinar o aporte que em termos de
impacto, gera um determinado empreendimento.

No estudo de caracterizacdo devem ser abordados trés aspectos fundamentais que
sdo: a histéria das transformacfes ambientais do territorio, o inventario ambiental com
a descricdo das alteracdes ecologicas ou ambientais existentes, e finalmente, a
valoracéo do estado atual do meio ambiente.

A profundidade e abrangéncia da caracterizacao dos fatores ambientais que compdem
a linha base dependem principalmente de: a intensidade previsivel dos impactos, da
sensibilidade dos bens que se desejam proteger, da complexidade do projeto e dos
dados disponiveis (quantidade e qualidade), isto significa, que muito depende da
experiéncia da equipe elaboradora.

Neste caso, a area de influéncia do empreendimento foi estudada em detalhe, a través
de procedimentos reconhecidos e inerentes a cada disciplina, procurando sempre na
leitura da informacao, resgatar a “interpretacdo ambiental” da mesma. Desta forma,
este diagndstico englobou os fatores susceptiveis de sofrer, direta ou indiretamente, os
efeitos dos possiveis impactos durante as fases de implantacdo das obras e de
operacédo do empreendimento.

Em termos gerais, a metodologia de diagndstico empregada no estudo, baseou-se em
um extenso trabalho de pesquisa bibliogréfica preliminar, que permitiu a construcéo de
um modelo preliminar ambiental do territério de estudo, com pontos chaves a serem
confirmados através de levantamentos diretos de campo.

Estes levantamentos foram realizados de forma individual por cada um dos integrantes
da equipe técnica, respeitando as metodologias especificas de levantamento de dados
de cada ciéncia. Nesse sentido, o apoio cartografico foi determinante para direcionar
inicialmente os trabalhos de campo, e posteriormente para consolidar e espacializar as
informacdes coletadas.

3.1 Delimitagdo das Areas de Influéncia

A definicdo das areas de influéncia direta e indireta dos empreendimentos é uma
exigéncia legal contida no art.5° inc. lll, da Resolugdo CONAMA n° 001/86, que
objetiva racionalizar a identificacdo e avaliagdo de impactos ambientais e
correspondentes medidas mitigadoras.

Transcendendo esta exigéncia legal, salienta-se que a definicdo das areas de
influéncia objetiva demarcar o limite geografico necessario para realizar uma avaliacao
ambiental de forma objetiva. Geralmente esta definicdo é feita em funcdo do cenario
esperado de implantacdo e operagcdo, no entanto, em ocasifes esta atividade esta
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condicionada por acdes pretéritas (passivo ambiental), como no caso de é&reas ja
degradadas.

Neste caso da UTE, a definicdo das areas de influéncia leva em conta prioritariamente
os efeitos das emissdes atmosféricas, uma vez, que a depender dos sistemas de
controle e monitoramento implantados no empreendimento, poderdo se verificar efeitos
em pontos distanciados varios quildmetros da chaminé. Contudo, considerar uma Area
de Influéncia Direta (AID) com base no critério das emissdes atmosféricas, como sendo
valida para o restante de parametros de meio fisico e bidtico, tampouco seria um
procedimento correto. Isto porque o estudo de um territério muito maior ao que
realmente serd impactado diretamente, ocasionaria uma distor¢do no diagnoéstico que
se refletiria na avaliacdo de impactos, podendo levar a equipe, ou ao mesmo 06rgao
licenciador, a conclusdes erradas.

Assim, para maior clareza de andlise, as areas de influéncia do empreendimento foram
criteriosamente estudadas, considerando-se como necessario a criagdo de uma AlD
especifica para emissdes atmosféricas e uma outra de raio menor, abrangendo os
outros parametros dos meios fisico, biético e socioeconémico. Com base nesses
predicados, as areas de Influéncia da UTE Pernambuco Ill ficaram definidas da
seguinte forma:

3.1.1Area de Influéncia Direta de Emissdes Atmosféricas (AID-E)

A Area de Influéncia Direta para as emissdes atmosféricas (AID-E) esta condicionada
pelos resultados de estudos de dispersdo atmosférica para os varios poluentes tipicos
emitidos pelas chaminés deste tipo de empreendimentos (NOx, SOx, CO, HC),
considerando ainda a formacao de poluentes secundarios como o 0zonio, que se pode
manifestar a varios quildbmetros do ponto de emissao de NOX.

Nesse sentido, e levando em consideracdo a direcdo predominante dos ventos na
regido e a posicao relativa dos receptores discretos, considerou-se como AID-E um raio
de 11 km medido a partir do ponto de chaminé. Esta distancia corresponde a verificada
vetorialmente entre o ponto de langamento de efluentes e a sede urbana do Municipio
de Aracoiaba, localizada ao noroeste da UTE, o que coincide com a direcdo
predominante dos ventos na maior parte do ano.

Este recorte de terreno serviu como guia para identificacdo dos receptores discretos, 0s
quais foram estudados somente em termos da sua posicéo geogréfica.

3.1.2 Area de Influéncia Direta (AID) do restante de varidveis

Os impactos ambientais nos meios fisico-bidtico estarao restritos a fase de implantacao
da unidade, ndo devendo ultrapassar o entorno imediato da area de implantagdo,
contudo, considerando outro tipo de impactos de baixa magnitude, como a captacao de
adgua de poco e a mesma destinacdo final de esgotamento sanitério, considerou-se
como AID um recorte de terreno maior, notadamente um raio de 4 km em torno do
empreendimento, mas limitado as bordas do tabuleiro costeiro onde se localiza o
projeto, ou seja, sem considerar as matas que atualmente protegem as vertentes.
Considera-se que nesse espaco fisico se concentrardo todos os impactos temporarios
durante a fase de implantacdo e os impactos permanentes de baixa magnitude do
periodo de operacdao.
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Esta delimitacdo aplica igualmente para o meio socioecondmico, uma vez que as
comunidades rurais atualmente assentadas na area receberdo diretamente outro tipo
de impactos, ora negativos decorrentes da proximidade do empreendimento, ora
positivos decorrentes da possibilidade de emprego

3.1.3 Area de Influéncia Indireta (AIl) Meio Socioecondmico

Os efeitos da UTE em termos socioecon0micos transcendem os limites estaduais, uma
vez que a energia gerada sera lancada no sistema de interconexao elétrica. Contudo,
para efeitos de delimitacdo do escopo do estudo, consideraram-se critérios
mensuraveis e plenamente verificaveis, como a geracdo de empregos, o aumento da
arrecadacdo municipal, espacos territoriais com comunidades préoximas e espagos
territoriais potencialmente afetados com as emissdes atmosféricas provenientes das
chaminés.

Assim, definiu-se como All do meio socioeconémico, 0 espaco territorial dos municipios
de lgarassu, Abreu e Lima e Aragoiaba, ou seja, um recorte de terreno de 527,9 km?2.

3.2 Diagnéstico de Meio Fisico

O municipio de Igarassu onde se localiza o empreendimento esta inserido na Regido
Metropolitana do Recife o que condiciona a vegetacdo, as culturas e a fixagcdo do
homem ao meio. O relevo de Igarassu faz parte da unidade dos Tabuleiros Costeiros
gue acompanha o litoral de todo o nordeste, com altitude média de 50 a 100 metros.
Compreende platés de origem sedimentar, que apresentam grau de entalhamento
variavel, ora com vales estreitos e encostas abruptas, ora abertos com encostas
suaves e fundos com amplas varzeas. De modo geral, os solos sdo profundos e de
baixa fertilidade natural. O clima é do tipo Tropical Chuvoso com verdo seco, onde a
precipitacdo média anual fica em torno de 1.634.2 mm.

3.2.1 Caracteristicas Topograficas da Area

Os oito (8) hectares de terreno onde serd implantado o empreendimento estdo
localizados na parte alta de um tabuleiro costeiro que se estende por uma area de mais
de 37kmz2, abrangendo terras do municipio de Igarassu principalmente, mas também do
municipio de Abreu e Lima. Pelas enormes dimensdes do tabuleiro, a topografia parece
enganosamente plana, mas na verdade apresenta pequenas declividades nos sentidos
noroeste e sudeste, delimitando um divisor de aguas que separa os deflivios que sdo
drenados para a bacia do Rio Botafogo ao noroeste, ou para a Bacia do Rio Bonanca
ao sudeste. Nesse sentido, salienta-se que a area de implantacado do projeto situa-se
na parte alta do platd, quase sobre a linha divisora de &gua, mas com uma leve
tendéncia a pertencer a bacia do Rio Botafogo. Nesse topo as cotas se apresentam em
torno de 125m sobre o nivel do mar, caindo para 80m nas bordas do tabuleiro.

Como aspectos fisicos marcantes destaca-se uma cobertura vegetal totalmente
dominado pelo plantio de cana-de-agUcar pela usina Sdo José. Remanescentes de
vegetacdo nativa se observam a partir das bordas do tabuleiro, destacando-se ao
noroeste o reservatorio do Rio Botafogo, que faz parte do sistema de abastecimento de
agua da Regido Metropolitana do Recife e que apresenta ainda uma faixa de
preservagao de vegetacdo nativa que o separa das partes planas do tabuleiro onde se
localiza o empreendimento.
RAS - 53 de 200



PERNAMBUCOE NI
UTESy X
SIMPLIFICADO

As comunidades mais proximas estdo assentadas nas bordas do tabuleiro, em quanto
gue nas areas interiores verificam-se unicamente a presenca da subestacdo da CHESF
Apolbnio Sales, as térmicas da EPESA e as linhas de transmissdo de 230KV. A partir
de 2011 esta prevista também a implantacdo da UTE’s Pernambuco IV com 200MW.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

e ‘ : 2109 10 .
Foto 2 — Morfologia e cobertura vegetal do topo do tabuleiro, com caimentos entorno de 3% e
canaviais como cobertura vegetal.

Foto 3 — Panoramica em sentido SW, mostrando ao fundo a direita a area de implantacéo, ao
fundo a esquerda a subestag@o da CHESF, as linhas de alta tenséo e a irrigagdo com vinhoto
dos canaviais.
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O acesso a AID é feito pelo caminho de servigo que comunica a Usina S8o José com a
comunidade de Chéo de Cruz. A partir dessa estrada e em torno de 500m antes da
Chesf, desvia-se em sentido oeste e percorrem-se 300m até o terreno de implantagéo,
salientando que este Ultimo acesso é inadequado para veiculos, inclusive os 4x4, salvo
nos periodos de veréo.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

t4 - Pnoréica sentido E-W do acesso de 300 até a éra

3.2.2 Clima e condicoes meteoroldgicas

A area em estudo esta inserida na bacia hidrografica do sistema Botafogo—Arataca,
com classificacdo geral de Kéeppen do tipo As’ ou Pseudotropical, ou seja, quente e
Uumido, com chuvas de outono e inverno movidas pelos ciclones da Frente Polar
Atlantica (FPA). As chuvas estéo distribuidas de margo a agosto, com temperatura do
més mais frio superior a 18°C. A estacdo chuvosa ocorre nos meses de marco a
agosto, com valores de precipitacdo variando entre 140 a 270mm mensais. A média de
chuvas anual varia em torno de 1760mm.

3.2.2.1 Ventos

Para a caracterizacdo da variavel vento, principal elemento climatolégico para anélise
do empreendimento em termos de dispersao de poluentes, foram obtidos dados dos
relatérios do INMET. Segundo dito 6érgdo, predominam na regido os ventos S e SE nos
meses de maio a setembro, e E e SE, nos meses de outubro a abril. Em todo o
periodo, sdo registrados ventos com velocidade variavel entre 2 e 3 m/s, 38 % do
tempo, ventos com velocidades entre 3 e 4 m/s; e, apenas 7 % do tempo, ventos com
velocidades acima de 4m/s. No periodo de dez anos, conforme dados, a direcédo
predominante do vento de Sudeste (SE) foi de 84 %, variacdo em média entre 5 e 11%
nas direcdes Leste (E) e Sul (S) respectivamente.

Resultados idénticos de velocidade, frequéncia e direcdo foram obtidos no Centro
Brasileiro de Energia Edlica — CBEE, situada a beira-mar em Olinda-PE, no limite norte
da cidade do Recife, distante aproximadamente 23 km ao sul do empreendimento.
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Figura 11 — Histograma de frequencia e direcdo dos ventos
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O histograma acima representa velocidades do vento com duracdo de 10 minutos
medidas a 15 m do solo, para um periodo de coleta de dados de 4 anos. Pode ser
observado que as velocidades dos ventos mais frequentes se encontram entre 5 e 7
m/s, com direcdo predominante para o noroeste. As velocidades maximas registradas
oscilam na faixa de 11 a 12 m/s, sendo um pouco superiores aos dados da estacdo
Curado fornecidos pela CPRH. No item 4.2.2.3 referente especificamente ao
prognostico das emissdes atmosféricas do empreendimento, retoma-se a discusséo
sobre as condi¢cGes de vento dominantes na regiao.

3.2.2.2 Qutros parametros climatolégicos

Outros parametros climatolégicos também sdo importantes para a caracterizagéo fisica
de uma area, especialmente a evaporacado das superficies livres, a qual representa a
principal perda no balango hidrologico. A intensidade de evaporacdo cresce com a
radiacdo solar, a temperatura do ar e a velocidade dos ventos, diminuindo com o
aumento da umidade relativa.
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Com dados obtidos da Estacdo Curado, pertencente ao Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET, localizada no bairro do mesmo nome em Recife, foram geradas
os graficos a seguir, nos quais se resume o comportamento das principais variaveis
climatologicas no periodo de 1961 — 1990. A Figura 12 acima compara as medias
mensais de precipitacdo com as de evaporac¢ao para 0 mesmo periodo.

Observa-se um inverno chuvoso no periodo de marco a agosto, com precipitacdes
variando entre 200 e 400 mm mensais, com picos em maio, junho e julho. Entre os
meses de setembro e fevereiro ocorre a época mais seca onde a precipitacdo mensal
média é inferior que 100 mm. As séries histdricas revelam ainda que ocorrem chuvas
em todos os meses do ano. J& a evaporagado apresenta um comportamento inverso ao
da precipitagdo, verificando-se os valores minimos nos meses de junho e julho,
coincidindo com os meses mais chuvosos do ano.

Figura 13 — Medias mensais multianuais de temperatura
32
30 +
)
9_/ 28 4
o
©
2 261
o
5 24
b
8 22 4
£
(]
= 20
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meses
‘ Minimo Médio M&ximo ‘

No tocante a temperatura, a Figura 14 apresenta o histograma de valores maximos,
médios e minimos. Observam-se temperaturas maximas de cerca de 30 °C nos meses
de novembro a abril; as minimas, proximas de 20 °C, nos meses de julho a setembro. A
temperatura média ao longo dos anos ficou em torno de 25 °C. Para a umidade relativa
do ar a série histérica revela média superior a 80 %, com intervalo de variacdo de 72-
86% correspondente aos meses de janeiro e junho respectivamente.
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3.2.3 Ruido na AID

Com o intuito de se conhecerem os niveis de presséo sonora na Area de Influéncia
Direta (AID), previamente a implantacdo do empreendimento, foi realizada uma
campanha de campo com medi¢cdo in loco em pontos estratégicos, 0s quais em
conjunto fornecem uma idéia do nivel de ruidos no entorno do empreendimento.

Salienta-se que os valores obtidos refletem a situacdo de ruido no momento da
medicdo, ndo significando isto que valores maiores ou menores sejam verificados ao
longo do dia, de fato, nas proximidades das comunidades os maiores valores de ruido
certamente se verificam nas épocas de coleta de cana, quando aumenta
consideravelmente a circulacdo de veiculos pesados. Igualmente acontece com o nivel
de material particulado emitido para a atmosfera.

As medicOes foram realizadas em cada ponto em um intervalo de 5 minutos. O
aparelho mede automaticamente o Nivel de pressdo sonora equivalente (LAeq) (ltem
3.1 NBR 10151), sendo esses o0s valores que foram registrados.

Ao todo foram realizadas 4 medi¢cGes: uma no vilarejo de operarios da Usina Sao José
no Engenho D’Agua (lgarassu), uma nas imediacbes da Escola do Engenho Novo
(Abreu e Lima), uma na CHESF e uma ultima nas Granjas do Engenho Novo (Divisa
Igarassu — Abreu e Lima).

Os valores obtidos respectivamente foram de 49,9 - 445 — 45,6 — 42,5 dB. Estes
valores sdo compativeis com a ambiéncia rural do local, embora estejam acima do
valor de 40 dB definido como caracteristico diurno para area de fazendas pela NBR
10.151 — Acustica - Avaliagdo do ruido em é&reas habitadas, visando o conforto da
comunidade.

3.2.4 Geologia

A Regido Metropolitana do Recife (RMR) esta caracterizada geologicamente por rochas
do embasamento cristalino, representadas por litotipos dos Complexos Gnaissico-
Migmatitico, Belém do S&o Francisco e Vertentes, além de granitdides diversos,
aflorantes ou recobertas por sedimentos meso-cenozoicos das Bacias Sedimentares
costeiras Paraiba—Pernambuco e do Cabo.

Este trabalho tratara apenas da Bacia Paraiba — Pernambuco e as rochas do cristalino
localizadas na regido norte onde esta inserida a area de estudo, neste territorio, a
coluna geologica mostra um embasamento rochoso denominado como Cristalino, sobre
0 qual se assentam os sedimentos da Bacia Paraiba — Pernambuco.

Dados geoldgicos e geofisicos indicam que a Regido Metropolitana do Recife esta
separada pelo lineamento Pernambuco em dois dominios tectono-estruturais (Fig.12),
gue evoluiram de forma distinta durante o periodo de formacdo da margem continental
gue levou a abertura do Oceano Atlantico.

O Lineamento Pernambuco Segundo Santos (2000), principal feicdo estrutural da area
estudada, constitui o elemento balizador entre os terrenos Rio Capibaribe a norte e
Pernambuco/Alagoas a sul (Fig.11), que também foi utilizado por Lima Filho (1998)
para individualizar as bacias PE-PB e Bacia do Cabo. E uma zona de cisalhamento
ductil que se estende ao longo do Estado de Pernambuco por mais de 700 km.

RAS - 58 de 200



CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

FEE‘M LG
RAS: =

A Bacia Pernambuco-Paraiba formou-se a norte do lineamento. Dados estratigraficos
conhecidos, indicam que, na Regido Metropolitana do Recife, os sedimentos dessa
bacia foram depositados por um regime de transgressao marinha.

Figura 15 — Compartimentacao tecténica do estado de Pernambuco
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Fonte: Sistema de Informa¢des Geoambientais da RMR — CPRM-2003
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A estratigrafia desta bacia é relativamente simples (quadro abaixo) apresentando
apenas trés grandes unidades, a saber: Grupo Paraiba, Formacdo Barreiras e

Depésitos de Cobertura Quaternaria.

As caracteristicas lito-facioldgicas permitem sua subdivisdo em duas sequéncias, uma
inferior, denominada de “sequéncia clastica basal” representada pela Formacéo
Beberibe e Formacao Itamaraca, e outra, chamada “sequéncia superior”, composta por
rochas Carbonaticas representada pelas Formacfes Gramame e Maria Farinha
chamada de sequéncia ndo clastica e a sequéncia clastica superior da Formacao
Barreiras, constituida de sedimentos areno-argilosos mal consolidados, de granulacéo

heterogénea, com frequentes lentes argilosas.
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ReNEWGEE Quadro litoestratigrafico da bacia PE/PB
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Fonte: (a partir de MABESOONE & ALHEIROS, 1988; FEIJO,
1994; LIMA FILHO, 1996, 1998).

Localmente, na area estudada ocorrem dois tipos litologicos: a Formacéo Barreiras e o
Embasamento Cristalino, as quais sdo descritas na sequéncia.

3.2.4.1 Embasamento Cristalino

O embasamento cristalino esta representado pelo o complexo Gnaissico-migmatitico e
pelo o Complexo Vertentes, constituidos, de um modo geral, por ortognaisses de
composicao granitica a tonalitica e, em menor propor¢cdo, monzonitica, monzodioritica
e dioriticos migmatizados, ndo individualizados.

Compreendem o embasamento de varios terrenos tectono-estratigraficos da Provincia
Borborema no Estado de Pernambuco.

O intemperismo quimico é dominante, formando um espesso manto (foto 5) que
recobrem toda a area de afloramento destas rochas, formando solos que se confundem
com a Formacéo Barreiras. Sdo formas que foram individualizadas por acéo intensa da
drenagem, provocando o recuo das vertentes e pelo escoamento superficial, devido a
acao do clima umido atuante na regiao.
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Foto 5 - Espesso manto de mtemperlsmo mostrado nas vertentes que
ficam entre os tabuleiros e as planicies. Coordenadas: 0278468-
9134014.

3.2.4.2 Grupo Barreiras

Esta unidade estratigrafica apresenta controvérsias quanto a hierarquia (Grupo ou
Formacdo) e quanto a sua idade (apenas Terciaria, isto é Paledgena/NedGgena ou
Nedgena/Quaternaria). Neste trabalho seguiu-se a classificacdo adotada pela CPRM
(Veiga Junior, 2000), que classificou o Grupo Barreiras de idade Pale6gena/Nedgena.

Esta constituido por sedimentos areno-argilosos, pouco consolidados, de coloragéo
variegada, com niveis lateritizados e caulinicos, que segundo Alheiros et al. (1988),
caracterizam trés dominios faciol6gicos distintos: um de leques aluviais, outro fluvial
entrelagado e um ultimo flavio-lagunar, cobrindo discordantemente tanto as rochas do
embasamento cristalino, como os sedimentos da Bacia Pe-PB.

7

A estrutura sedimentar primaria mais marcante é a estratificacdo plano-paralela,
embora algumas vezes se observe a presenca de cruzadas de baixo angulo, de forma
subordinada.
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Foto 6 — Grupo Barreiras as Margens da BR-101, visto que na AID encontra-se
totalmente encoberta pelo solo e vegetacdo (cana-de-agucar). Coordenadas:
0287608-9137079.

3.25 Geomoriologia

As unidades morfolégicas do extremo noroeste da Regido Metropolitana do Recife,
estdo agrupadas de acordo com a metodologia adotada para a elaboracdo do mapa
geomorfologico da Regido Metropolitana do Recife, escala 1:100.000.

De uma forma geral, o desenho morfolégico da RMR é fruto de processos de
degradacdo ou dissecacdo, e de agradagdo ou acumulacdo. Ambos os dois
governados pelas condi¢cdes de drenagem. No primeiro casso o relevo é denominado
de “Degradacdo”, enquanto que “Agradacao” é o termino utilizado para identificar os
tipos de relevo do segundo casso.

O modelado de degradagcdo ou dissecacdo estd sub-dividido em trés unidades
morfolégicas mapeadas:

= Tabuleiros,
= Vertentes e
= Morros individualizados no cristalino.

Como ja vem sendo mencionado, a area de implantacdo da UTE esta inserida na
unidade geomorfologica dos “tabuleiros costeiros” da divisao feita pelo RADAMBRASIL
(Brasil,1981). Verificam-se também as vertentes ingremes como delimitadoras da AID
do empreendimento.

Tabuleires Costeiros

7

Essa é a principal unidade morfologica da é&rea e onde sera construido o
empreendimento. Os tabuleiros foram delimitados com base nas superficies planas ou
guase planas dos interflivios que ocorrem na maior parte. Acham-se limitados pela
unidade denominada de Vertentes, que esta localizada entre os tabuleiros e as
planicies aluviais. Apresentam-se com uma forma alongada na dire¢cdo geral SW-NE,
obedecendo a direcdo da rede de drenagem, que forma um padrdo sub-paralelo,
consequéncia do controle estrututal. As altitudes desses topos tabulares variam de
cotas 80 m até cotas em torno de 10 m, a leste.
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Geologicamente, essa unidade representa, principalmente, o Grupo Barreiras e
encontra-se bastante dissecada. Apresentam regolito com espessura variando de 2 m
a 6 m onde estdo desenvolvidos solos argissolos (podzdlicos) com boa drenagem. A
AID, encontra-se localizada num topo tabular mais plano (foto 7), onde a vegetacao
nativa foi substituida por cultivos, predominantemente de cana-de-acucar, 0 que pode
provocar processos de erosdo laminar, principalmente durante o processo de
desnudacgéo.

Foto 7 — Panoramica da morfologia plana do terreno, e em primeiro plano a descarga de vinhaca
no acude de acumulacao.

O estudo das vertentes ou encostas tem uma grande importancia para a compreensao
do desenvolvimento das paisagens, por se tratar de uma unidade do relevo onde
ocorrem VAarios processos, principalmente de ordem erosiva, que vao refletir, de certa
forma, na configuracdo da ocupacédo humana no espaco.

As encostas retratam uma evolucéo influenciada principalmente pela acdo climatica. A
litologia constitutiva é dos sedimentos do Grupo Barreiras, que recobrem a maior parte
da éarea.

Essa unidade vai da quebra de relevo dos tabuleiros até os limites com as planicies
fluviais e a unidade morros. Os declives suavizados (foto 09) predominam nas areas
gue estdo voltadas para as planicies aluviais dos principais cursos d'agua da area,
onde os vales sdo abertos e de fundo chato.

Os processos erosivos da area estao localizados em sua maioria nesta unidade, onde
nas areas em que foi retirada a vegetacdo natural. Nestas condi¢cdes podem-se
observar processos de ravinamento, entendidos como processos erosivos
caracterizados por pequenos sulcos escavados pelo fluxo d’agua, face a retirada da
cobertura vegetal do solo.
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Foto 8 — Vertentes com encostas suaves, predominantes na area. Ao fundo, acude
de Botafogo. Coordenadas: 0276580-9130504

Essa unidade representa as colinas individualizadas de topos mais arredondados e
declives suaves em forma de meia-laranja (foto 09), feigcbes tipicas de relevo
cristalino,correspondem geologicamente ao embasamento, que apresentam processos
de intemperismo quimico predominantes. S&o formas que foram individualizadas por
acao intensa da drenagem, provocando o recuo das vertentes e pelo escoamento
superficial, devido a acdo do clima umido atuante na regiao.

As colinas individualizadas séo, provavelmente, resquicios de antigas areas tabulares
gue foram retrabalhadas até a exposi¢cdo do embasamento, por influéncia das dltimas
transgressdes, que avancaram a linha de costa e provocaram um afogamento dos
vales.

Os solos predominantes na area sdo do tipo Argissolos nos topos das colinas e
Latossolos nas encostas, onde os processos de coluvionamento sdo bastante atuantes,
formando rampas de colivio com extensfes que variam em dezenas de metros.

Foto 9 — Vista panoramica da area de ocorréncia de rochas cristalinas com morros
de declives suaves.
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3.2.6 Geotecnia

A conformacdo semi-horizontal dos tabuleiros costeiros reflete os processos de
trabalho e esculpimento do relevo que ao longo de varias eras geoldgicas realizaram as
chuvas, os ventos e em geral as condi¢cbes edafo-climaticas da regido, sobre os
sedimentos que foram-se depositando e consolidando ao longo do tempo.

Essa homogeneidade superficial se transfere também para o sub-solo, onde a coluna
estratigrafica mostra uma sequéncia sedimentar de materiais finos, ora com
predominancia argilosa, ora com predominancia arenosa.

Na area contigua ao empreendimento e para a implantacdo das UTE’'s da EPESA,
foram realizadas sondagens geotécnicas SPT até uma profundidade de 13m. No perfil
identificado podem-se diferenciar dois horizontes de solo: um primeiro que se estende
até profundidades em torno de 7m, descrito como uma argila siltosa arenosa e cuja
resisténcia aumenta com a profundidade até atingir valores de SPT em torno de 20
golpes.

Seguidamente o conteudo de areia aumenta no solo, podendo ser diferenciado um
segundo estrato descrito nas sondagens como uma areia fina silto argilosa com alguns
pedregulhos e concrecdes lateriticas. Neste horizonte a resisténcia a penetracao
aumenta linearmente com a profundidade, exibindo valores de SPT de 40 golpes aos
13m de profundidade onde a sondagem foi interrumpida.

Em nenhuma das sondagens realizadas foi identificado o lencol freatico, o que é
condizente com as informacdes coletadas nas comunidades mais proximas, que
citaram a profundidade de 30m, como sendo a dos pog¢os artesianos no setor.

O perfil geotécnico identificado mostra que nao se terdo problemas de fundacédo com
as estruturas, mais ainda considerando que o empreendimento ndo envolve
escavacoes, mas somente pequenos aterros para levantamento do greide.

3.2.1 Solos

O solo presente na regido € o Argissolo, de acordo com a atual classificagdo de solos
da EMBRAPA, anteriormente classificado como Podzolico amarelo latossélico, textura
média. Sao solos moderadamente drenados, muito porosos, variando sua textura de
média a argilosa, sdo desenvolvidos de sedimentos areno-argilosos do Grupo
Barreiras.

Estes solos cujo horizonte A, em sua parte mais superficial, € de textura areia franca,
geralmente apresentam um grau de estrutura que nao se desenvolve com a
profundidade, permanecendo de modo geral, com estrutura fraca pequena granular
e/ou fraca pequena com blocos subangulares (ambas com aspecto maci¢co) quase
sempre até o horizonte B. Este horizonte B normalmente apresenta estrutura
mosqueada formada por nddulos endurecidos e de cor avermelhada apresenta quase
sempre linhas descontinuas de concrec¢des de ferro de cor também avermelhada.

Séo solos de baixa fertilidade natural ocasionada principalmente pela boa lixiviagdo que
carreia os cations trocaveis do solo (céalcio, magnésio, potassio, etc), agravada ainda
por deficiéncias locais de alguns nutrientes e que apresenta, em grande parte dos
perfis, um ligeiro endurecimento a uma profundidade meédia de 40 cm que pode,
durante a época seca, restringir o desenvolvimento de raizes. Apesar de possuirem
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O uso agricola racional destes solos requer correcdo de acidez e fertilizacdo, muitas
vezes necessitam também de micronutrientes.

3.2.8 Recursos Hidricos Superficiais

A area de influéncia do empreendimento encontra-se inserida na bacia dos rios
Botafogo — Arataca, pertencente a bacia hidrografica do primeiro grupo de pequenos
rios litoraneos GL1 (CONDEPE, 1980 - Plano Estadual de Recursos Hidricos-PERH,
1998), esta localizada no litoral norte do Estado de Pernambuco entre 7°35'12" e
8°03'48” de latitude sul, e 34°48'46” e 35°11'33” de longitude a oeste do meridiano de
Gr. Fica inserida, na sua por¢cao norte, na microrregido da Mata Setentrional
Pernambucana, abrangendo ainda toda a microrregido de Itamaraca e parte da
microrregido do Recife.

Limita-se ao norte com a bacia hidrografica do rio Goiana (UP1); ao sul com a bacia do
rio Capibaribe (UP2), ao leste com o0 oceano Atlantico e a oeste com as bacias
hidrogréaficas do rio Goiana (UP1) e do rio Capibaribe (UP2).

Esta bacia ocupa uma area total de aproximadamente 1.162,24km?, sendo constituida
por 7 pequenas bacias da Zona da Mata Norte e rios situados na Regido Metropolitana
do Recife e que se dispdem de forma paralela e correm no sentido oeste-leste
desaguando no Canal de Santa Cruz ou diretamente no Oceano Atlantico. A bacia do
rio Botafogo ocupa a maior extensdo, além de ser a de maior importancia para o
abastecimento d’agua da Regido Metropolitana do Recife.

3.2.8.1 Rede Hidrica

Trés rios principais podem ser identificados dentro da bacia em estudo: o rio Botafogo,
o rio Arataca (afluente do Botafogo) e o rio Itapirema (afluente do Arataca). Dentro dos
acudes destacam-se o Botafogo e o Santa Helena.

O volume armazenado nos agudes interanuais existentes nesta bacia é da ordem de 30
milhdes de m* sendo que o acude Botafogo localizado dentro da All do
empreendimento, acumula em torno de 92% desse total, especificamente 27.595.040
m3.

Dentro da bacia hidrografica GL1, o empreendimento se insere especificamente na
sub-bacia do Rio Botafogo, especificamente sobre o divisor de aguas da vertente do
lado direito.

O rio_Botafogo, conforme dados do “Diagndstico Socioambiental — Litoral Norte”
elaborado pela CPRH em 2001, nasce no municipio de Aracoiaba, a oeste do distrito
sede, com o0 nhome de Catuca. Segue a direcdo sudeste no trecho entre a nascente e a
barragem do botafogo, desenvolvendo a maior parte do seu percurso em terrenos do
embasamento cristalino. A jusante desse reservatorio toma a direcdo nordeste a qual
mantém até sua desembocadura no canal de Santa Cruz. Nesse trecho apresenta
varzea relativamente larga, ladeada por sedimentos da formacdo Barreiras até as
proximidades do estuario, onde aquela formacao sede lugar ao arenito Beberibe. Pela
margem esquerda, o botafogo tem como principais efluentes o riacho Caiana que
desagua a montante da barragem e os rios Pildo e Cumbe que o encontram no trecho
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entre a barragem e a usina sdo José. Pela margem direita, destacam-se como
afluentes mais extensos o riacho do Gil, que desagua préximo a Vila Araripe e o rio
Itapicuru que conflui a jusante da Vila Botafogo.
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3.2.8.2 Recursos hidricos superficiais dentro da AID

Dentro de um raio de 4km definido no estudo como AID, foi identificado um Unico curso
de agua superficial localizado ao norte do empreendimento a uma distancia de 3km do
mesmo. Trata-se de um conjunto de nascentes protegidas pela vegetacdo da Mata da
Usina Sao José, as quais conformam um pequeno riacho que se desenvolve em
sentido sul — norte, sendo barrado pela Usina S&o José antes do cruzamento com a
PE-041. Este barramento a fio d’agua conforma um agude que supre parcialmente as
necessidades industriais da Usina Sao Jose.

Foto 10 — Acude existente no interior da mata da
Usina Sao José.

3.2.8.3 Enquadramento e qualidade d’agua na All

A resolucdo CONAMA n° 20 de 18/06/86 dividiu as aguas do territério nacional em
aguas doces salobras e salinas. Em funcé&o dos usos previstos foram criadas nove (9)
classes, sendo cinco (5) delas (classe especial e classes 1,2,3, e 4) pertencentes ao
grupo de agua doce. A classe especial pressupde uma exigéncia maior para usos mais
nobres enquanto que a classe quatro (4) esta associada a una menor qualidade. Esta
qualidade é expressa na forma de padrbes. Mais de sessenta (60) padrdes de
gualidade, que vao desde a determinacdo de cor e turbidez até a determinacdo da
presenca de metais pesados e compostos organicos foram definidos na mesma
resolucdo, com o intuito de determinar a qualidade da agua para cada classe.

Para garantir que a qualidade da 4gua sera mantida ou melhorada, o Decreto Estadual
N° 11.760 de 27 de agosto de 1986, classifico a totalidade das 4guas do Estado de
Pernambuco dentro dos cinco grupos acima mencionados, salientando que 0s cursos
de agua que nao se encontrem referenciados em dito decreto serdo considerados
como pertencentes a classe 2. No caso especifico do Rio Botafogo, ele € considerado
como Classe 2 na AID do empreendimento.
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A Agencia Estadual de Meio Ambiente — CPRH é a responsavel pelo monitoramento da
qualidade ambiental das aguas do Estado de Pernambuco e especificamente das
aguas da bacia Botafogo — Arataca. Nesta ultima, o seguimento vem sendo feito desde
1995, através de duas estacfes de monitoramento, ambas localizadas no rio Botafogo

conforme Quadro 8 a seguir:

Estagées de monitoramento da qualidade d’agua no Rio Botafogo

Estacao Corpo d’agua Local Coorljl$;;\adas
. Em frente a vila Araripe, em E 282683
BF - 20 Rio Botafogo Igarassu. N 9138942
) : Na ponte da BR-101-Norte em E 286448
BF - 30 Rio Botafogo Igarassu. N 9142002

O monitoramento € efetuado através de uma amostragem de agua em cada uma das
estacOes, e a determinacdo de alguns dos padroes de qualidade exigidos pelo

CONAMA. Dentro deste grupo de padrbes destacam-se trés, a saber:

* Oxigénio dissolvido (OD) — A presenca de oxigénio dissolvido estabelece as
condicbes minimas para existéncia de vida aquatica. Um valor maior indica

maior qualidade d’agua.

* Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) — Indica a necessidade de oxigénio dos
microorganismos presentes na agua, para digerir matéria organica. Um valor

maior indica menor qualidade d’agua.

» Coliformes fecais — Sdo microorganismos encontrados nas fezes de animais de
sangue quente que indicam a presenca de esgoto na agua. Um valor maior

indica menor qualidade d’agua.

Os graficos a seguir resumem o0 comportamento destes trés parametros ao longo do
tempo. No tocante a OD, a resolucdo CONAMA exige um valor minimo de 5 mg/l para
as classes 2 e 3, observa-se que os valores para qualquer ano estiveram no limite

minimo exigido para sua classe, evidenciando contaminacao.

Figura 17 — Parametros de qualidade d’agua do rio Botafogo
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O parametro DBO, cujo valor maximo permitido ndo deveria ultrapassar os 5 mg/I,
extrapola por muito esta fronteira em varios periodos de tempo. No ano 1999 o
relatério da CPRH salientava a presenca de elevados valores de cloretos, Ph e sélidos
dissolvidos, indicando poluicao industrial e agroindustrial.

A presenca de coliformes fecais indica a presenc¢a de esgoto na dgua proveniente dos
ndcleos populacionais assentados na bacia do Botafogo. Igualmente a atividade
industrial exercida pelas empresas, Usina S&o Jose, Petribu, Nordesclor, White
Martins, Cai e Imagro, configuram usudrios d’agua na bacia, mas também pontos
potenciais de poluicdo da mesma.

a . N = e
Pr———
s TTHLLELTEE

T , o 13 (4 =3

Foto 11 — Usina Sao José assentada as margens do Rio Botafogo

3.2.8.4 Qualidade d’agua superficial na AID

Como o intuito de se conhecerem as caracteristicas de qualidade das &guas
superficiais na AID, foi realizada uma amostragem no acude existente na mata da
Usina S&o José, que se constitui no corpo d’agua mais proximo do empreendimento
(Vide item 3.2.6.2). A amostra coletada foi encaminhada para o laboratério AGROLAB
Andlises Ambientais Ltda, para ser caracterizada em termos de seus propriedades
fisico-quimicas e bacterioldgicas.
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Os resultados obtidos foram analisados a luz da Portaria 518 de 2004 do Ministério da
Saude, tendo-se como resultado uma agua de excelente qualidade, com todos os
parametros estando dentro das faixas definidas pela referida portaria.
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Inclusive, os resultados confirmaram auséncia de coliformes termoresistentes
(NMP/100mL < 1,8), associados a fezes de animais de sangue quente, no caso,
lancamento de esgoto pela vila de operarios que se localiza proxima do acude em cota
superior.

Os resultados sao condizentes com a natureza do acude, que barra um fio de agua
alimentado por um conjunto de nascentes totalmente protegidas pela mata da Usina
Séao José.

Os laudos laboratoriais podem ser conferidos no Anexo 3 do presente RAS.

3.2.8.5 Usos d’'agua

Os usos da agua na bacia como um todo, séo claramente com fins de abastecimento
de agua potavel, sendo o reservatorio no rio Botafogo o principal recurso da bacia
neste sentido. Também se destaca a captacdo da COMPESA no rio Arataca e as
captacdes menores nos riachos Pildo, Cumbe, Tabatinga, Conga, todos parte do
sistema Botafogo que abastece a cidade de Igarassu. Igualmente é feita uma captacéo
no riacho Floresta que abastece a cidade de Aragoiaba.

2 G ok \ -Eq‘ =

Foto 12 — Bombeamento de dgua no Rio Botafogo a jusante da barragem
Outros usos sao verificados na bacia, como a extracdo de areia no rio Botafogo, e o
cultivo de ostras na parte de estuario do rio Arataca. Verifica-se também a pesca
artesanal e a recreacao, lgualmente foi verificada a utilizacdo da agua do rio Botafogo
para irrigacdo de cultivos de cana por parte da usina S&o Jose.
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3.2.9 Hidrogeologia

3.2.9.1 Formacdes Aquiferas

Dominantemente, a area de estudo € formada por rochas do cristalino e por rochas
sedimentares. As rochas do cristalino, cuja constituicdo geoldgica séo litologias dos
Complexos Granitico-Migmatitico e Vertentes, representados principalmente por
migmatitos, granitos, gnaisses, 0s quais caracterizam o "aquifero fissural", com
influéncia do intersticial que se origina nas areas com manto de alteragcdo mais
permeavel.

As rochas sedimentares, representadas pelas Coberturas Quaternérias e a Formacéao
Barreiras, sdo compostas de sedimentos arenosos e areno-argilosos constituindo
aguiferos intersticiais.

As rochas “cristalinas” estéo fraturadas ou fissuradas por esfor¢os tectonicos regionais
oriundos da intensa tectogénese superimposta a esta por¢do da Provincia Borborema
ou por alivio de pressdo em processo erosivo.

Nesse meio aquifero, a &gua subterrdnea encontra-se limitada aos espacos
fendilhados e/ou fraturados, dai ser toda a circulacdo da agua subterranea efetuada
através das fraturas e/ou fissuras, resultando na denominacgéo de aquifero fissural ou
fraturado, para as litologias que armazenam e possibilitam a extracdo da agua por tal
meio.

A maioria dos sistemas de fraturas que ocorrem na area orientam-se segundo a
direcdo NE-SW (Oliveira, 1997; Lima Filho, 1998). Estes cisalhamentos provavelmente
estdo associados a um sistema de fraturas, que pode ser controlador, juntamente com
o regolito, da potencialidade dos aquiferos fissurais neste dominio.

A existéncia de regolito, como ja vimos, capeando as rochas do Dominio do
Embasamento Cristalino é decorrente do clima mais chuvoso e umido, que favorece o
intemperismo quimico da rocha, acarretando a sua decomposicdo com a consequente
formacdo do manto de intemperismo, que pode chegar até em torno de 20m de
espessura. Este manto eluvial é constituido principalmente por argilas, que possuem
boa porosidade e baixa permeabilidade, dificultando a recarga do aquifero fissural
sotoposto.

Localmente as rochas fraturadas do embasamento cristalino constituem dois tipos de
aguiferos de comportamento bastante distintos: um mais superficial, constituido,
geralmente, pelo regolito intemperizado e/ou depdsitos quaternarios que se comportam
semelhantes aos meios porosos (zonas superficiais alteradas); e um mais profundo,
gue se constituem das zonas de profundidade intermediaria (meio com porosidade
dupla) por rochas compactas e fraturadas (meio puramente fraturado).

Deste modo todos o0s eventuais aquiferos fissurais que possam ocorrer possuem
comportamento correlacionavel com pelo menos uma destas zonas produtivas.

Existe muita dificuldade em avaliar o fluxo de agua através do manto de intemperismo
devido a sua grande heterogeneidade. Ele é constituido por solo, solo de alteracéo de
rocha, rocha muito alterada, e eluvido, além de blocos e matacdes de rocha cristalina.

O manto de intemperismo, apesar das suas heterogeneidades e producbes em geral
baixas a médias, exerce papel importante na recarga e prote¢cdo do aquifero de rocha
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sé fraturada, mesmo quando € pouco espesso. Por este motivo, a sua preservacao é
importante para a manutencao da qualidade das suas aguas subterraneas.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Embora o aquifero fissural nesta area ndo desempenhe papel importante em
potencialidade, quando comparado a aquiferos porosos, ele representa, de qualquer
forma, um paliativo para abastecimento de 4gua as populac¢des locais, sobretudo rural,
atraves de pocos rasos (< 20 metros) .

Na AID, ndo visualizamos ocorréncias de cacimbas e pogos escavaveis por processos
manuais (pa e picareta) que captam agua do manto de alteracdo e das coberturas
guaternarias (pequenas espessuras).

O _aquifero Barreiras é a principal fonte subterranea da area onde sera construido o
empreendimento. E constituido de sedimentos areno-argilosos (cascalhos, areias,
siltes e argilas), pouco consolidados, de coloracdo variegada, com niveis lateriticos e
caulinicos.

Apresenta espessura variavel, com média de 50 m, repousando sobre rochas do
embasamento cristalino e sedimentos da Bacia Sedimentar Pernambuco-Paraiba.

Trata-se de um aquifero intersticial, pouco explorado em conjunto, sendo mais
desenvolvida a exploracdo por cacimbas, pocos amazonas e pocos tubulares de
pequena profundidade. Em algumas situacbes, o carater essencialmente arenoso
confere-lhe o status de um aquifero livre, permitindo uma captacdo a baixa
profundidade. A recarga ocorre, principalmente, por infiltracdo direta das precipitacdes
pluviométricas.

Na area de estudo, especialmente na porcao sul do tabuleiro no denominado Engenho
Novo, verificou-se que os agricultores que moram nas granjas do INCRA exploram
este aquifero através de pocos de aproximadamente 30m de profundidade, conforme
depoimentos de alguns entrevistados.

Em conjunto € um aquifero de moderada vulnerabilidade em funcéo de sua constituicao
litologica e da profundidade média do nivel das aguas.

3.2.9.2 Qualidade d’agua subterranea

No intuito de se conhecerem as propriedades d’agua subterranea do aquifero Barreiras
gue atualmente é explorada pelos agricultores do Engenho Novo, foi coletada uma
amostra de agua em uma das granjas, diretamente da torneira que alimenta os
moradores do local.

Ao igual que a amostra de agua superficial, os resultados obtidos foram analisados a
luz da Portaria 518 de 2004 do Ministério da Saude, sendo verificada uma boa
qualidade em termos fisico-quimicos, porém, uma possivel contaminacdo com esgoto
do recurso hidrico subterranea, acusada pela presenca de Escherichia coli (NPM/100
mL = 20), coliforme este associados a fezes de animais de sangue quente.

Conforme depoimentos dos moradores assentados a uma distancia em torno de 1km
da area de implantacdo, os pocos exploram o aquifero a profundidades em torno de
30m, num horizonte muito susceptivel a poluicdo decorrente de infiltracao,
especialmente por conta do despejo de esgoto pelos moradores das granjas. Salienta-
se mais uma vez que a recarga deste aquifero se produz pela infiltragdo direta das
chuvas, que carream eventuais poluentes de esgoto e defensivos da atividade agricola,
para areas mais profundas.
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O resultado esta de acordo com as informacdes existentes, que mostram geralmente
presenca de coliformes termoresistentes nas aguas deste aquifero, sendo requerido
para o consumo humano, a clora¢cdo com hipoclorito de sodio.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Os laudos laboratoriais podem ser conferidos no Anexo 3 do presente RAS.

3 3 M i B- ot

As formagbes vegetais originalmente existentes no municipio de Igarassu estavam
contidas na zona fitogeografica da genericamente denominada Mata Atlantica,
incluindo-se ai suas subdivisbes do Complexo Vegetacional da Restiga (Mata de
Restinga, Restinga Arbustiva e Campos de Restiga) e ainda, ha formacédo Paludosa
Costeira ou Manguezal (Andrade-Lima, 1960).

Com a concentracao elevada da populacdo humana desde os tempos da colonizacao,
a regido da Mata Atlantica encontra-se atualmente quase que completamente
destituida de sua vegetal florestal tipica, tendo como principal responsavel por esta
devastacdo a introducdo da industria agro canavieira, associada a exploragdo de
madeira para fins diversos. Esta cobertura vegetal original encontra-se hoje
representada por poucos remanescentes na maioria dos casos como formagdes
secundarias.

O ambiente onde sera implantada a UTE Pernambuco IV ndo escapa deste panorama
desolador. Localizada na parte mais alta do terreno, tem sua maior parte da sua area
ocupada essencialmente por canavial, remanescendo unicamente os fragmentos de
mata nas vertentes do tabuleiro.

Nestes remanescentes de vegetacdo no entorno do Engenho D’agua, sendo os mais
proximos localizados a 850m do empreendimento, concentraram-se as pesquisas,
tanto de fauna como de flora.

3.3.1 Levantamento de Flora

As informacdes floristicas contidas neste RAS, estdo baseadas em dados secundarios
levantados em 2007 pelo Eng. Agrdnomo Sergio Tavares (membro da equipe técnica
do RAS), que em companhia do zodlogo Dr. Roberto Siqueira, realizaram uma vistoria
nos 26 engenhos componentes das terras da Usina Sédo José. O trabalho permitiu
reunir informacgcdes minuciosas sobre o uso do solo em cada um desses engenhos,
verificando-se, com ajuda do Servigo Técnico Agrondmico da Usina Sao José, que o
equilibrio ambiental € mantido em praticamente todos esses imoéveis, sobretudo nos
gue nédo tém areas infimas, quando comparados com o0s demais.

Dados importantes foram obtidos como a confirmacdo da existéncia de entorno de
7.600 hectares de vegetacdo classificada como mata e capoeira, quantitativo este
muito relevante quando se considera que a extensdo total da usina Sdo José € de
26.396 hectares.

Para o estudo das caracteristicas da mata, procedeu-se naturalmente pelo método

usual de amostragem casualizada, ou seja, fez-se um grande nimero de penetracoes,

localizando parcelas de forma irregular, motivado pela excessiva declividade do

terreno, e cada uma dessas penetracbes equivalendo a cerca de 1.500 m?2 de area

vistoriada em detalhe, no local. Alguns fragmentos, no entanto, por serem contiguos e

separados apenas por estreitas estradas carrocaveis, foram vistoriados em conjunto.
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Adicionalmente, na época, foi feita a identificacdo botanica das espécies de arvore,
mas também de ervas e arbustos, e até de algumas lianas, em cada fragmento
vistoriado, o que resultou na obtencdo de uma caracterizagdo floristica da mata
estudada, embora em alguns casos existiram restricdes que impediram a classificacao
completa de algumas espécies, chegando até o nivel e género botanico, ou mesmo
somente de familia botanica. As identificacdes foram feitas com base no conhecimento
das colecdes de plantas herborizadas pelo autor e pelos seus colaboradores desse
passado de mais de 50 anos, como se pode ver no Herbario Sérgio Tavares,
depositado na Universidade Federal Rural de Pernambuco, bem como na colecao de
madeiras, a Xiloteca de mesmo nome (XST), depositada numa universidade particular
do Recife.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

3.3.1.1 Os remanescentes de vegetacdo na All (Usina S8o José)

A Usina Sao José (USJ), com uma area de aproximadamente 26.000ha, esta ocupada
principalmente com cultura de cana-de-agucar (Saccharum officinarum), e cerca 106
fragmentos florestais, que correspondem a aproximadamente 30% do total, dos quais
apenas 16% sao superiores a 100 ha, alguns com até 300ha, na sua maior parte com
forma irregular e situada em terrenos de encosta e vales estreitos (TRINDADE et alli,
2007).

Nesses fragmentos, as familias de maior riqueza foram: Myrtaceae (17 espécies),
Melastomataceae e Mimosaceae (7), Caesalpiniaceae e Sapotaceae (6), Apocynaceae,
Fabaceae e Rubiaceae (5) sendo que as espécies vegetais que apresentaram maior
valor de importancia foram:

Embiriba (Eschweilera ovata), pau-fero (Dialium guianense), cocao-amarelo
(Pogonophora schomburgkiana), quiri (Brosimum guianense), pau-pombo ou cupiuba
(Tapirira guianensis), pau-branco ou pau-santo (Maytenus distichophylla), visgueiro
(Parkia pendula), murici (Byrsonima sericea), inga-porco (Sclerolobium densiflorum),
cumixa (Allophylus edulis) e vassoura-de-bruxa (Ouratea hexasperma) (ROCHA et alli,
2008).

Outras espécies vegetais estdo presentes nos remanescentes florestados da USJ, tais
como: amora-da-mata (Helicostylis tomentosa), tambaqui (Schefflera morototoni),
banana-de-papagaio (Himatanthus phagedaenicus), caboata-de-quina (Cupania
racemosa), amescla (Protium heptaphyllum), inga (Inga edulis), louro (Ocotea
indecora), jaguarana (Macrosamanea pedicellaris), favinha (Stryphnodendron
pulcherrimum), caboatéa-de-leite (Thyrsodium spruceanum), coracao-de-negro (Zollernia
latifolia), embauba (Cecropia pachystachya), e praiba (Simarouba amara) (COSTA,
2009; GUIMARAES et alli, 2009)

Segundo GOMES et alli (2009), no interior de alguns fragmentos florestados da USJ,
as familias com maior riqueza de espécies foram Myrtaceae e Mimosaceae (5), sendo
o caboatd (Cupania oblongifolia) e pedra-ume (Myrcia guianensis) as espécies de
maior importancia, sendo apenas seis 0 numero de espécies exclusivas, na borda dos
fragmentos, todas com baixa densidade (1 a 3 individuos), destacando-se as espécies
erva-café, erva-do-mato ou erva-de-rato (Psychotria barbiflora) e cafezinho (Palicourea
crocea), registradas exclusivamente com altas densidades.

Ainda segundo ROCHA et alli (2008) a distribuicdo dos individuos por classes de
diametro assemelhou-se a “J” invertido; por classe de altura, a maior parte dos
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individuos se concentrou nas classes intermediarias. A diversidade do fragmento esta
entre a média dos valores registrados para o Estado de Pernambuco. A maior
guantidade de individuos representados por menores classes de didmetro e altura pode
sugerir que alguns fragmentos se apresentam em regeneracao, com areas em estagio
inicial de sucesséao.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

3.3.1.2 Os remanescentes de vegetacdo na AID

O recorte de terreno definido como Area de Influéncia Direta (AID), abrange
basicamente terras do Engenho D’agua e seus confrontantes Campinas, Mussupe e
Piedade. Ao todo, nestes engenhos existem em torno de 1912 hectares de mata, das
quais 23% se localizam no Engenho D’agua.

e o
e

Foto 1 — Vegetacdo muito ntroizada no entorno do Acude Botafogo (850m do

empreendimento).

Os fragmentos de vegetacao mais proximos do empreendimento estédo localizados nas
vertentes do grande tabuleiro que conforma o referido engenho, destacando-se a Mata
do Engenho Séo José (ao norte) com aproximadamente 331 hectares e distanciada
2.600m do empreendimento, a mata’ ciliar do Acude Botafogo com 326 hectares e com
seu ponto mais préximo localizado a 850m do empreendimento e finalmente a mata do
Rio Pitanga, ao sul e sudeste, com 1200 hectares e distanciada em torno de 800m do
empreendimento no seu ponto de maior proximidade. Assinala-se que a menos de
800m do empreendimento ndo existe nenhuma cobertura vegetal diferente do cultivo
de cana-de-acUcar por parte da Usina Sao José.

As espécies mais caracteristicas de arvores, arbustos, ervas e palmeiras encontradas
nos remanescentes florestais da AID s&o relacionados no Quadro a seguir:

®> Refere-se como mata neste paragrafo, toda vegetacdo de porte arbéreo e arbustivo localizada no
entorno, embora alguns trechos possam ser classificados como capoeiras.
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Espécies vegetais mais comuns nos remanescentes da AlD

Nome vulgar Classificacdo botanica

Amescla de cheiro Protium heptaphyllum (Aubl.) March.

Banana de papagaio Himatanthus bracteatus (A.DC.) Woods

Bordéo de velho Samanea saman (Jacq.) Merr.

Cabatan de leite Thyrsodium schomburgkianum Benth.

Cabatan de régo Cupania revoluta Radlk.

Cocédo amarelo Pogonophora schomburgkiana Miers.

Cupiuba branca Tapirira guianensis Aubl.

*Dendé Elaeis guineensis Linn.

Favinha Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Hochr.

Gararoba Aspidosperma limae Woods.

Gargauba Christiana africana DC.

Imbauba Cecropia adenopus Matrt.

Imbira vermelha Xylopia frutescens Aubl.

Imbiriba Eschweillera luschnathii Miers. vel aff.

Japaranduba Japarandiba augusta (Linn.) Ktze.

Jitai Apuleia leiocarpa (Vogel) Macbride

Lacre Vismia guianensis Pers. vel aff.

*Macaiba Acrocomia intumescens Drude

Murici da mata Byrsonima sericea DC.

Qiti truba Pouteria grandiflora (A.DC.) Baehni

*Paquevira Heliconia angustifolia Hook. vel aff.

Pau de jangada Apeiba tibourbou Aubl.

Praiba Swingera amara (Aubl.) Willd.

Quiri Brosimum discolor A.DC.

Sambaquim Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne & Planch.

Sucupira mirim Bowdichia virgilioides Kunth.

Visgueiro Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp.

* Ervas ou palmeiras.

Os estudo efetuados ainda abrangeram a identificacao de indicadores que permitissem
visualizar os processos de regeneracdao natural dos fragmentos de mata de maior
porte. Nesses fragmentos maiores foram vistos “seedlings” que foram reconhecidos
como pertencentes a espécies de arvores e arbustos, que vao listados a seguir:

Espécies indicadoras de regeneracéo de vegetacdo nos fragmentos
da AID

Nome vulgar Classifica¢é@o boténica
Amescla de cheiro Protium heptaphyllum (Aubl.) March.
Banana de papagaio Himatanthus bracteatus (A.DC.) Woods
Cabatan de leite Thyrsodium schomburgkianum Benth.
Cocédo amarelo Pogonophora schomburgkiana Miers.
Favinha Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Hochr.
Gargauba Christiana africana DC.
Imbira vermelha Xylopia frutescens Aubl.
Imbiriba Eschweillera luschnathii Miers. vel aff.
Jitai Apuleia leiocarpa (Vogel) Macbride
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Murici da mata Byrsonima sericea DC.
Praiba Swingera amara (Aubl.) Willd.
Visgueiro Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp.

3.3.2 Levantamento Faunistico

O presente acervo de informacfes relativas a fauna de vertebrados terrestres,
ribeirinhos e aquaticos foi fundamentado na pesquisa bibliografica e em duas visitas a
area de influéncia direta (AID) do empreendimento, complementado com entrevistas
com moradores locais.

As vistorias efetuadas na area pela equipe de meio bidtico da AMS, concentraram-se
na vertente oriental do remanescente florestal existente no entorno do Agcude Botafogo,
gue ocupa uma area de aproximadamente 326 hectares.

Neste remanescente e com base no material cartografico disponivel foi possivel
destacar as areas representativas dos diversos ambientes florestados na area de
abrangéncia do Empreendimento, no sentido de estabelecer possiveis correlacfes
entre os mesmos e a fauna associada.

Foram selecionados dois tipos de ambientes gerais:

» Formacdes abertas, com vegetacdo herbacea; areas ribeirinhas, cultivadas,
principalmente com cana-de-agucar;

*» Formacées fechadas: remanescentes florestados.

Devido a necessidade de se utilizar espécies ou conjunto de animais que representem
melhor as condicbes ambientais, deu-se énfase a classe das aves, grupo
reconhecidamente bioindicador (MORRISON, 1986; REGALADO & SILVA, 1997,
WORLD BIRDWATCH, 1999; VIELLIARD, 2000; ANTAS & ALMEIDA, 2003; COELHO,
2008),

Essa preferéncia deve-se a diversos fatores, entre eles o fato de as aves responderem
as mudancas no habitat em diversas grandezas, desempenhando importantes funcdes
ecoldgicas nas florestas (e.g., predadoras, polinizadoras e dispersoras de sementes) e
ainda por conta de serem detectadas com facilidade, tanto visualmente como através
de suas manifestacdes sonoras (zoofonia - OLMOS et alli, 2005), possibilitando assim
uma melhor identificacdo especifica, na maioria dos casos sem a necessidade de se
capturar espécimes, em relacdo a outros grupos animais, motivando desse modo um
nivel de conhecimento muito superior ao de qualquer outro grupo de vertebrados (em
sistematica, ecologia etc) e ainda pelo fato de ocuparem o0s niveis mais altos das
piramides ecolégicas, acumulando fatores adversos que se produzem nos
ecossistemas (OLMOS et alli, 2005; OLMOS, 2001).

Foram ainda enfatizadas aquelas espécies ameacadas de extingéo, raras, endémicas e
de interesse econémico, na area de Influéncia direta (AID) do Empreendimento.

3.3.2.1 Padréo geral da fauna na All

Nas areas de influéncia do empreendimento, a fauna em geral apresentou duas
caracteristicas principais:
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= Ampla distribuicdo geografica - algumas ocorrendo também em outras
formacgdes, como Cerrados e Caatingas (SICK, 1988; SOUZA, 2005; FARIAS et
alli, 2002), a exemplo do teju (Tupinambis merianae), calanguinho
(Cnemidophorus ocellifer), perereca (Phyllomedusa hypochondrialis) e coral-
verdadeira (Micrurus ibiboboca), dentre os répteis; dorminhoco (Nystalus
maculatus), carcara (Caracara plancus) e rouxinol (Troglodytes musculus),
dentre as aves; raposa (Cerdocyon thous), pread (Galea spixii) e guaxinim
(Procyon cancrivorus), entre os mamiferos.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Plasticidade ecoldgica — a maioria das espécies estd adaptada as diferentes feicdes
locais do ambiente.

Na area de abrangéncia do Projeto a fauna vertebrada terrestre estd distribuida de
modo homogéneo. Algumas, contudo, sdo mais frequentes nos sitios de umidade mais
elevada, a exemplo da vegetacao ribeirinha, na interface entre os ecossistemas
aguaticos e os fragmentos florestados.

Com relacdo aos periodos hidroldgicos, determinadas espécies se apresentam mais
abundantes na época de chuvas, como o papa-lagarta (Coccyzus melacoryphus), o
galo-de-campina (Paroaria dominicana) e o biziu ou salta-caminho (Volatinia jacarina),
entre as aves; quase todas as espécies de anfibios e alguns répteis, como a falsa-
jararaca ou cobra-corredeira (Thamnodynastes pallidus), e o teil ou teju (Tupinambis
merianae), este mais frequente logo apés as primeiras chuvas.

Foi constatada uma predominancia de espécies animais residentes (ndo migratérias),
de médio e pequeno porte. Ocorrem também algumas formas endémicas lato sensu na
Mata Atlantica, a exemplo da rendeira (Manacus manacus), canario-da-mata
(Basileuterus flaveolus), tico-da-mata (Arremon taciturnus); e o calanguinho
(Coleodactylus meridionalis), que mede apenas 2cm. Outras, endémicas stricto sensu,
serdo tratadas no item das espécies ameacadas.

Informacdes de moradores antigos confirmam a presenca da algumas espécies outrora
abundantes (década de 1940) e que atualmente ndo mais foram detectadas na regiao,
como, p. ex., o frifri6 (Lipaugus vociferans) (FARIAS et alli, 2007). Aracud (Ortalis
guttata), jacu (Penelope superciliaris alagoanus); e grandes rapineiros, dentre as aves;
felideos (oncas, gatos-do-mato, gato-maracaja), porco-do-mato ou caititu (Pecari
tajacu), entre os mamiferos, estdo com populagdes em declinio ou desapareceram da
regiao.

Outrossim, sdo as espécies de maior porte, especialmente entre os mamiferos e as
aves, que tendem a desaparecer mais rapidamente ou a se tornarem muito raras em
face da continuada acdo antropica.

Do mesmo modo, aquelas espécies com menor capacidade de tolerdncia aos
gradientes ambientais, como, p. ex., o tatu-bola (Tolypeutes tricinctus), e o jupara ou
macaco-da-noite (Potos flavus) (MELO et alli, 2005) desapareceram da Mata Atlantica
nordestina. O jupara, arboricola e noturno, € dependente das matas fechadas,
ocorrendo desde o sul do México até o RJ (VIEIRA, 1952). Em 2004 foi redescoberto
em fragmentos florestais de Minas Gerais (MELO et alli, 2005).

Nos Quadros a seguir, estdo as listas das espécies animais que foram levantadas para
a All do empreendimento e adjacéncias, através da metodologia ja descrita.
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3.3.2.2 Peixes

Dentre as espécies presentes no acude, o tucunaré é o mais capturado, seguido pelo

QUADRO 11 — Lista das 11 espécies de Peixes referidas para o
acude Botafogo

curimata.

Peixes
Familias - Espécies

CHARACIDAE
Colossoma macropomum
Astyanax sp
ERYTHRINIDAE
Hoplias malabaricus
SYNBRANCHIDAE
Synbranchus marmoratus
CICHLIDAE
Cichla ocellaris
Crenicichla lenticulata
Geophagus sp
GYMNOTIDAE
Gymnotus carapo
HEPTAPTERIDAE
Rhamdia quelen
LORICARIIDAE
Hypostomus sp

CURIMATIDAE
Prochilodus sp

3.3.2.3 Anfibios

Nomes Vulgares

Tambaqui
Piaba

Traira
Mussum

Tucunaré
Jacunda
Carito; cara

Sarap06 ou tuvira
Jundia
Cascudo; acari; cari

Curimata

Foram registradas 13 espécies, todas de algum modo dependentes dos ambientes
umidos, seja na vegetacdo marginal de corregos, lagoas e pog¢as temporarias, ou em
bainhas de bromélias, especialmente no interior das matas. Algumas estdo adaptadas
as residéncias (sinantrépicas), como o sapo-cururu (Rhinella jimi) (Foto 15) e a raspa-
cuia ou ra-de-banheiro (Scinax x-signatus) (COELHO, 1988; 2008; SANTANA, 2008).

O cacote (Leptodactylus ocellatus) ocorre em ambientes Umidos, tanto nas matas como
nas areas abertas. A perereca (Phyllomedusa hypochondrialis) estava vocalizando nas

proximidades da borda da mata.

RAS - 79 de 200



CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

PERNAMEUCOE N

RELATORIO
RA AMBIENTAL
SIMPLIFICADO

Foto 14 — Sapo-cururu (Rinellajimi).

Foto: Arquivo Galileu Coelho

Lista das 13 espécies de Anfibios registradas para a All
FamilggffbliEOsToécies Nomes Vulgares Ambiente

BUFONIDAE
Rhinella jimi Sapo-cururu FA-FF
Rhinella granulosa Sapo FA-FF
HYLIDAE
Hypsiboas albomarginata Perereca-verde FF
Dendropsophus minutus Perereca FA-FF
Scinax x-signatus Raspa-cuia; ra-de-banheiro FA-FF
Phyllomedusa hypochondrialis Perereca FA-FF
LEPTODACTYLIDAE
Leptodactylus ocellatus Cacote FA-FF
Leptodactylus labyrinthicus Jia-pimenta FA-FF
Leptodactylus fuscus Cacote; ra FA-FF
Leptodactylus natalensis* Cacote FF
LEIUPERIDAE
Physalaemus cuvieri Ra-cachorro FA-FF
Pleurodema diplolistris R&
RANIDAE*
Lithobates palmipes Cacote-verde FF
13 espécies

FA=formacao vegetal aberta; FF=formacao fechada; *Familia acrescentada a lista original. *
Espécie recentemente adicionada a lista.
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3.3.2.4 Répteis

Dentre os répteis, 28 espécies foram anotadas, abrangendo ofidios (serpentes, cobras)
e lacertilios (lagartos, calangos, etc), mais comuns em areas abertas e antropizadas;
jacarés, anfisbenideos (cobra-de-duas-cabecas) e queldnios (cagados e tartarugas).

Foto: Arquivo Galileu Céelho

o :

Foto 15— Cobra éorre-campo (ﬁﬁilodrya

Dentre as 16 espécies de serpentes, destacam-se: a caninana (Spilotes pullatus),
cascavel (Crotalus durissus), esta bastante escassa; a corre-campo (Philodryas
nattereri) (Foto 16), comunissima nas areas abertas; cobra-cip6 ou bicuda (Oxybelis
aeneus), corredeira (Thamnodynastes pallidus) e jararaca (Bothrops erythromelas).

Ainda foram referidas espécies da familia Boidae, tais como: salamanta (Epicrates
cenchria) e jiboia (Boa constrictor) (VANZOLINI et alli, 1980; SANTANA, 2008), cujas
areas de distribuicdo englobam o tragado do Empreendimento. A jibGia, que também
ocorre nas Caatingas, € uma das mais comuns nas matas da USJ

Entre os lagartos, foram listadas 9 espécies pertencentes a 5 familias, com destaque
para a lagartixa-preta (Tropidurus hispidus), o calanguinho (Cnemidophorus ocellifer);
teju (Tupinambis merianae), e o calango (Ameiva ameiva) (COELHO, 1988; 2008),
todas registradas em campo.

Uma espécie muito comum em residéncias é a vibora ou briba-domiciliar (Hemidactylus
mabouia), de habito noturno.

A cobra-de-duas-cabegas (Amphisbaena sp), tem atividade noturna e subterranea
(fossorial), vindo ocasionalmente a superficie (VANZOLINI, 2002).

Ha informacdes de entrevistados sobre a ocorréncia do jacaré-de-papo-amarelo
(Caiman latirostris) e cagados (Mesoclemmys tuberculata) nos rios e riachos que
atravessam a area de abrangéncia do Empreendimento.
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Lista das 28 espécies de Répteis referidas para a All
Faml’liei,eftlglsspécies Nomes Vulgares Ambiente

BOIDAE
Boa constrictor Jiboia FA-FF
Epicrates cenchria Salamanta FA-FF
COLUBRIDAE
Spilotes pullatus Caninana FA-FF
Philodryas olfersii Cobra-verde FF
Philodryas nattereri Corre-campo FA-FF
Oxybelis aeneus Cobra-cip6; bicuda FA-FF
Oxyrhopus trigeminus Falsa-coral FA
Pseudoboa nigra Cobra-preta, FA
Helicops leopardinus* Cobra-d’agua FA-FF
Chironius carinatus* Cobra-cip6 FA-FF
LEPTOTYPHLOPIDAE*
Leptotyphlops albifrons* Cobra-cega FA-FF
Thamnodynastes pallidus Cobra-corredeira FA-FF
ELAPIDAE
Micrurus ibiboboca Coral-verdadeira FA-FF
VIPERIDAE
Bothrops erythromelas Jararaca FA-FF
Crotalus durissus Cascavel FA-FF
Lachesis muta rhombeata* Surucucu-pico-de-jaca FF
GEKKONIDAE
Briba brasiliana Lagarto FA-FF
Coleodactylus cf meridionalis Lagarto FF
Hemidactylus mabouia Briba; vibora-domiciliar FF-FA
IGUANIDAE
Iguana iguana Camaleéo FF-FA
TEIIDAE
Ameiva ameiva Calango; bico-doce FA-FF
Tupinambis merianae Teju FA-FF
Cnemidophorus ocellifer Calanguinho FA
POLYCHROTIDAE*
Polychrus acutirostris Calango-cego FA-FF
TROPIDURIDAE
Tropidurus hispidus Lagartixa-preta FA-FF
AMPHISBAENIDAE
Amphisbaena sp Cobra-de-duas-cabecas FA-FF
CHELIDAE

RAS - 82 de 200



PERNAMBUCO. il
RELATORIO
AMBIENTAL
smpuncmo

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Lista das 28 espécies de Répteis referidas para a All
Faml’liazeftgsspécies Nomes Vulgares Ambiente
Mesoclemmys tuberculata Cégado RI-AQ
ALLIGATORIDAE
Caiman latirostris Jacaré-papo-amarelo RI-AQ
28
Ambiente: FA=formacdo vegetal aberta; FF=Formacdo fechada; AQ=Aquatica;
RI=Ribeirinha.

Fontes para Anfibios e Répteis: CUNHA, 1994; ROSA, 1994; SANTOS et alli, 2002;
SANTANA, 2009. CORDEIRO & HOGE (1973), VANZOLINI et alli (1980), REBELO &
LUGLI (2001), COLLI et alli (2002), Vanzolini (2002), RODRIGUES (2003), BRANDAO et
alli (2003), MUNIZ et alli (2003), FROTA et al. (2005) e PADILHA et alli (2007).

Foto: Arqu'ivo Galileu. Coelho

S
Foto 16 — Calangumho (Cnemldophorus

celllfer)

3.3.2.5 Aves

Foram identificadas para area através dos levantamentos de campo e informacdes
sedundarias, 188 espécies pertencentes a 49 familias (Quadro 14), para a area de
abrangéncia do Empreendimento.

Dentre as espécies referidas para as matas da Usina S&o José e arredores, foram
efetivamente registradas neste trabalho cerca de 80, em aproximadamente 13 horas de
observagfes. As mais comuns no periodo foram as seguintes:

Alma-de-gato (Piaya cayana), pia-vovo (Pheugopedius genibarbis), muito comum na
orla densa das matas; gavido-ripina (Rupornis magnirostris), frei-vicente (Tangara
cayana), sanhagu-de-coqueiro (Thraupis palmarum), sanhacgu-azul (Thraupis sayaca),
corujinha (Megascops choliba), beija-flor-tesoura (Eupetomena macroura), sabia
(Turdus amaurochalinus), sabia-gonga (Turdus rufiventris), juruviara (Vireo olivaceus),
bentevi-pirata (Legatus leucophaius), ambas vocalizando incessantemente entre 5h e
10h; pitiguari (Cyclarhis gujanensis). S&o espécies semidependentes de &reas
florestadas (COELHO, 1988).

Nas areas mais abertas, com capoeiras, canaviais e um estrato arbustivo-herbaceo,
ocorrem:
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Anu-preto (Crotophaga ani), corredeira (Anthus lutescens), carcara (Caracara plancus),

anu-branco (Guira guira), gavidao-pega-pinto (Rupornis magnirostris), o qual

atualmente visitante regular dos centros urbanos; siriri (Tyrannus melancholicus),
bentevi (Pitangus sulphuratus), rouxinol (Troglodytes musculus); caboclinho (Sporophila
bouvreuil), e tiziu (Volatinia jacarina), dentre outras, esta mais abundante na época
chuvosa (COELHO, 2002; COELHO, 2004). Na sua maioria, sdo espécies de baixa

sensitividade as pressfes antropicas e a ambientes florestados

Um exemplar de fura-barreira (Galbula ruficauda) foi escutado e avistado na borda da
mata. E comum nos ambientes proximos aos corpos d’agua. Constroem ninhos em

barrancos, no interior da mata.

Lista de espécies de Aves registradas na All

Aves
Familias - Espécies

TINAMIDAE
Crypturellus soui
Crypturellus parvirostris
Crypturellus tataupa
Rhynchotus rufescens
ANATIDAE
Dendrocygna viduata
CRACIDAE

Ortalis guttata
Penelope superciliaris alagoensis
PODICIPEDIDAE
Tachybaptus dominicus
ARDEIDAE

Tigrisoma lineatum
Butorides striata
Bubulcus ibis

Ardea alba
CATHARTIDAE
Cathartes aura
Cathartes burrovianus
Coragyps atratus
ACCIPITRIDAE

Elanus leucurus
Buteogallus urubitinga
Rupornis magnirostris
Buteo albicaudatus
Buteo nitidus

Buteo brachyurus
Buteo albonotatus
FALCONIDAE
Caracara plancus
Milvago chimachima
Herpetotheres cachinnans
Falco sparverius
RALLIDAE
Aramides cajanea
Laterallus melanophaius
Gallinula chloropus
Porphyrio martinica

Registro

< < <K<

\%
\%
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Lista de espécies de Aves registradas na All

Familia?yeEsspécies Registro Categoria de ameaca
JACANIDAE
Jacana jacana VA
CHARADRIIDAE
Vanellus chilensis VA
SCOLOPACIDAE*
Tringa solitaria* Vv
COLUMBIDAE

Columbina passerina

Columbina minuta

Columbina talpacoti \%
Columbina squammata

Patagioenas cayennensis

Leptotila rufaxilla vV
PSITTACIDAE

Forpus xanthopterygius \%

. AM (MMA, 2008) ; VU (Biodiversitas.

Touit surdus 2002)
CUCULIDAE

Piaya cayana A
Crotophaga ani AV

Guira guira AV
Tapera naevia A
TYTONIDAE
Tyto alba

STRIGIDAE

Megascops choliba

Pulsatrix perspicillata

Glaucidium brasilianum

NYCTIBIIDAE

Nyctibius griseus

CAPRIMULGIDAE

Nyctidromus albicollis VA
Caprimulgus rufus

Hydropsalis torquata

APODIDAE

Tachornis squamata \%
Panyptila cayennensis

TROCHILIDAE

Phaethornis ruber Vv
Phaethornis pretrei

Eupetomena macroura \%
Florisuga fusca

Hylocharis sapphirina

Hylocharis cyanus
Amazilia versicolor vV
Amazilia fimbriata*
Thalurania watertonii* ,ZA(I;/(I)Z()MMA, 2008); VU (Biodiversitas,
TROGONIDAE
Trogon curucui A
ALCEDINIDAE
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Lista de espécies de Aves registradas na All

Faml’lia?yeESspécies Registro Categoria de ameaca
Megaceryle torquata A
MOMOTIDAE
Momotus momota marcgraviana A AM (MMA, 2008)
GALBULIDAE
Galbula ruficauda AV
BUCCONIDAE
Nystalus maculatus A
PICIDAE
Pi - . AM (MMA, 2008); VU (Biodiversitas,
icumnus exilis pernambucensis 2002)
Picumnus cirratus
Veniliornis passerinus \%
Veniliornis affins
Dryocopus lineatus A
THAMNOPHILIDAE
Taraba major A

Thamnophilus doliatus

Thamnophilus palliatus

Thamnophilus caerulescens A 2%2()MMA' 2008) ; EN (Biodiversitas,

Dysithamnus mentalis
Myrmotherula axillaris

Herpsilochmus atricapillus A
Herpsilochmus rufimarginatus
Formicivora grisea AV
. AM (MMA, 2008); VU (Biodiversitas,

Cercomacra laeta sabinoi 2002)

. . AM (MMA, 20087?): VU (Biodiversitas,
Pyriglena leuconota pernambucensis 2002)
Myrmeciza ruficauda soror (MMA, IN 03/03): AM (IUCN, 2007);

y EN (Biodiversitas, 2002).

DENDROCOLAPTIDAE

Sittasomus griseicapillus
AM (MMA, 2008); VU (Biodiversitas,

Xiphorhynchus fuscus atlanticus 2002)
FURNARIIDAE

Furnarius figulus A

Synallaxis frontalis AV

Certhiaxis cinnamomeus

Phacellodomus rufifrons
AM (MMA, 2008); EM (Biodiversitas,

Automolus leucophthalmus lammi 2002)
. AM (MMA, 2008); VU (Biodiversitas,
Xenops minutus alagoanus 2002)

Xenops rutilans

TYRANNIDAE

Mionectes oleagineus

Leptopogon amaurocephalus

Hemitriccus griseipectus

Poecilotriccus fumifrons

Todirostrum cinereum AV
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Lista de espécies de Aves registradas na All

Aves
Familias - Espécies

Phyllomyias fasciatus
Myiopagis gaimardii
Elaenia flavogaster
Elaenia spectabilis
Ornithion inerme
Camptostoma obsoletum
Serpophaga subcristata
Phaeomyias murina
Capsiempis flaveola
Zimmerius gracilipes
Tolmomyias flaviventris

Platyrinchus mystaceus niveigularis

Fluvicola nengeta
Arundinicola leucocephala
Machetornis rixosa
Legatus leucophaius
Myiozetetes similis
Pitangus sulphuratus
Megarynchus pitangua
Empidonomus varius
Tyrannus melancholicus
Rhytipterna simplex
Myiarchus ferox
PIPRIDAE
Neopelma pallescens
Manacus manacus
Chiroxiphia pareola
Pipra rubrocapilla
TITYRIDAE

lodopleura pipra leucopygia

Pachyramphus viridis
Pachyramphus polychopterus
VIREONIDAE

Cyclarhis gujanensis

Vireo olivaceus

Hylophilus amaurocephalus
HIRUNDINIDAE
Tachycineta albiventer
Progne tapera

Progne chalybea
Pygochelidon cyanoleuca
Stelgidopteryx rufcollis
TROGLODYTIDAE
Pheugopedius genibarbis
Troglodytes musculus
Donacobius atricapilla
POLIOPTILIDAE
Ramphocaenus melanurus
Polioptila plumbea

Registro
A

AV

AV

> >
>Z<<2Z

AV

AV
AV

>Z» < < <
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Lista de espécies de Aves registradas na All

Aves . .
Familias - Espécies Registro Categoria de ameaca

TURDIDAE

Turdus rufiventris A

Turdus leucomelas AV

Turdus albicollis

MIMIDAE

Mimus saturninus

MOTACILLIDAE
Anthus lutescens

COEREBIDAE

Coereba flaveola AV

THRAUPIDAE

Thlypopsis sordida A

Hemithraupis flavicollis

Schistochlamys melanopis

Nemosia pileata

Tachyphonus cristatus

Tachyphonus rufus \%

Ramphocelus bresilius

Thraupis sayaca AV

Thraupis palmarum AV
Tangara fastuosa AM (MMA, 2008); VU (IUCN, 2009);

EN (Biodiversitas, 2002)

Tangara cyanocephala corallina

Tangara cayana AV

Tangara velia

Dacnis cayana
Chlorophanes spiza
Cyanerpes cyaneus
EMBERIZIDAE
Zonotrichia capensis
Paroaria dominicana
Volatinia jacarina
Sporophila nigricollis
Sporophila albogularis
Sporophila leucoptera
Sporophila bouvreuil
Tiaris fuliginosus
Arremon taciturnus
CARDINALIDAE
Saltator fuliginosus
Saltator maximus A
PARULIDAE

Basileuterus flaveolus AV
ICTERIDAE

Cacicus cela

Cacicus solitarius

Icterus cayanensis

Icterus jamacaii

Sturnella superciliaris

> >
> <>» »Z2Z

AM (MMA, 2008); AM (IUCN, 2007);

Curaeus forbesi EN-VU (Biodiversitas, 2002):
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Lista de espécies de Aves registradas na All

Faml’lia?yeESspécies Registro Categoria de ameaca
Molothrus bonariensis \%
FRINGILLIDAE
Euphonia chlorotica
Euphonia violacea A
PASSERIDAE
Passer domesticus AV
ESTRILDIDAE
Estrilda astrild \%
188 80 16

1. Observages efetuadas em 5 remanescentes de Mata da USJ, lgarassu, Pernambuco com énfase nas categorias
de ameaca.

2. A nomenclatura e a ordem sistematica das espécies estdo de acordo com o Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos (2009); Categoria da ameaca: AM = Ameagado de extingdo (MMA, 2003); VU = Vulneravel; EN =
Endémico; NT = Quase Ameagado. * Taxons adicionados durante o presente diagndstico. Registros em campo: A =
Auditivo; V = Visual.

3. Fonte: FARIAS et alli, 2002; 2007; COELHO, 2008.

3.3.2.6 Mamiferos

A classe dos Mamiferos ndo voadores tem a maioria de seus representantes com
populacdes reduzidas, devido a pressao antropica, notadamente a perda de habitat, na
area do Empreendimento (Quadro 15).

Na maioria dos fragmentos de mata foi registrada a presenca do timbu (Didelphis
albiventris), cutia (Dasyprocta prymnolopha), ainda abundante nas matas de area
maior; sagui (Callithrix jacchus), em pequenos bandos em meio a vegetacdo de
capoeira e fruteiras, cujas marcas (mordidas) foram observadas em troncos de cupiuba
(Tapirira sp); quati (Nasua nasua), sempre em pequenos bandos, nas matas; raposa
(Cerdocyon thous), espécie comum, abundante e pouco sensiveis as a¢des antropicas
(SILVA JUNIOR & MENDES PONTES, 2008).

Ocorre ainda o papa-mel (Eira barbara), que adentra os canaviais; tatu-verdadeiro
(Dasypus novemcinctus), titicaca (Conepatus semistriatus), todas escassas; e o
guaxinim (Procyon cancrivorus), relativamente comum (OLIVEIRA, 2003; COELHO,
1988; 2008).

Segundo um morador local ainda ocorrem capivaras (Hydrochaeris hydrochaeris),
especialmente no ambiente do acude Botafogo.

Outro residente antigo, da USJ, relatou a presenca de uma pequena populagdo do
macaco-prego (Cebus apella), nas matas maiores e mais isoladas, na area da Usina
S&o José. Ocorrem também nas caatingas arbéreas e no cerradao.

CAMPOS & PERCEQUILLO (2007) relatam a presenca de um roedor (Echimys
(=Phyllomys) blainvillei) endémico, descoberto em matas contiguas a USJ, no Refugio
Ecologico Charle Darwin (RECD).

CRUZ et alli (2002) listaram cera de 29 espécies de mamiferos, sendo 23 de morcegos,
para as matas do RECD localizado no entorno de 10km do empreendimento. A maioria
delas foi incluida no presente diagnostico pelo fato de ndo haver endemismo stricto
sensu, ocorrerem em fragmentos semelhantes e estarem proximos as matas da Usina
Séo José.
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Lista das espécies de mamiferos referidas para a All.
Famil:fl;s”liflzeggsécies Nomes vulgares Ambientes

CANIDAE
Cerdocyon thous Raposa FA-FF
CAVIIDAE
Galea spixii Pre& FA-FF
Cavia aperea* Prea
CEBIDAE
Callithrix jacchus Sagui FA-FF
DASYPODIDAE
Dasypus novemcinctus Tatu-verdadeiro FA-FF
Euphractus sexcinctus Tatu-peba FA-FF
DIDELPHIDAE
Didelphis albiventris Timbu FA-FF
Caluromys philander Cuica FF
Micoureus sp Cuica FF
Monodelphis americana cuica-de-trés-listras FF
ECHIMYIDAE
Echimys nigrispinus Rato-de-arvore FF
MURIDAE
Nectomys squamipes Rato-d’agua FF
Rattus rattus Rato-de-telhado; rato-preto FF-FA
MYRMECOPHAGIDAE
Tamandua tetradactyla Tamandua-de-colete; mirim FF-FA
DASYPROCTIDAE
Dasyprocta prymnolopha Cutia FF
BRADYPODIDAE*
Bradypus variegatus Preguica FF
SCIURIDAE*
Sciurus aestuans Esquilo; paracatota FF
HYDROCHAERIDAE*
Hydrochaeris hydrochaeris Capivara FF-RI
ERETHIZONTIDAE*
Coendou prehensilis Cuandu; porco-espinho FF
CEBIDAE*
Cebus apella Macaco-pego FF-FA
Ordem CHIROPTERA
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Lista das espécies de mamiferos referidas para a All.
Famil:fl;s”liflzeggsécies Nomes vulgares Ambientes

-EMBALLONURIDAE
Rhynchonycteris naso Morcego-de-focinho FA-FF
-PHYLLOSTOMIDAE*
Artibeus jamaicensis Morcego-de-frutas FF
Artibeus cinereus Morcego-de-frutas FA-FF
Artibeus lituratus Morcego-de-frutas-grande FF
Carollia perspicillata Morcego-de-cauda-curta FF
Chiroderma doriae Morcego-de-olho-grande FF
Demodus rotundus Morcego-vampiro FA-FF
Diphylla ecaudata Vampiro-de-pernas-peludas FF
Glossophaga soricina Morcego-de-lingua-comprida FA-FF
Micronycteris megalotis Morcego-de-orelha-grande FA-FF
Phyllostomus discolor Morcego FA-FF
Phyllostomus hastatus Morcego-de-nariz-pontudo FA-FF
Phylloderma stenops Morcego-de-focinho-claro FF
Platyrrhinus lineatus Morcego-de-listra-branca FF
Sturnira lilium Morcego-de-ombros-amarelados FF
Tonatia brasiliense Morcego-de-orelha-redonda FA-FF
Tonatia silvicola Morcego-de-orelha-redonda FA-FF
Trachops cirrhosus Morcego-de-boca-rugosa FA-FF
-MOLOSSIDAE*
Molossus molossus Morcego-de-telhado FA-FF
-VESPERTILIONIDAE*
Eptesicus furinalis Morcego-marron FA-FF
Myotis nigricans Morcego-preto FA-FF
Rhogeessa tumida Morcego FA-FF
LEPORIDAE
Sylvilagus brasiliensis Coelho-da-mata FF
AGOUTIDAE*
Agouti paca Paca FF
MEPHITIDAE
Conepatus semistriatus Titicaca FA-FF
MUSTELIDAE
Eira barbara Papa-mel FF
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Lista das espécies de mamiferos referidas para a All.
Famil:fl;s”liflzeggsécies Nomes vulgares Ambientes
Lontra longicaudis* Lontra FF
PROCYONIDAE*
Procyon cancrivorus Guaxinim FA-FF-RI
Nasua nasua* Quati FF
49 espécies

1. Ambientes: FA=formacdo vegetal aberta; FF=Formacdo fechada; RI=Ribeirinho. *Familia
adicionada a lista preliminar.

2. Fontes: CRUZ et alli, 2002; SILVA, 1995; COELHO, 1993; ANDRADE, 1995.

3.3.2.7 Habitats, sitios de nidificacdo; alimentacdo e abrigo

De um modo geral a fauna vertebrada esta distribuida em trés ambientes: terrestre, o
qual abriga a maioria das espécies, ribeirinho e aquatico. O ambiente ribeirinho
responde ao espaco marginal e superficial dos corpos d’agua geralmente ocupado com
vegetacdo caracteristica. O ambiente terrestre estd representado por formacdes
vegetais fechadas, os fragmentos florestados, e abertas, canaviais e capoeiras.

Os sitios de nidificacao, alimentacéo e abrigo, utilizados pela fauna, estao circunscritos
aos respectivos ambientes onde vivem, ndo havendo grandes particularidades com
relacdo a esses itens.

Dentre as espécies que de alguma forma utilizam o espaco subterrdneo, incluindo
aguelas fossoriais, como a cobra-de-duas-cabecas (Amphisbaena sp) e os tatus,
destacam-se os lagartos dos géneros Tropidurus, Ameiva, Cnemidophorus e Iguana,
algumas de aves, como 0 jodo-besta ou dorminhoco (Nystalus maculatus), o martin-
pescador-grande (Megaceryle torquata) e o fura-barreira (Galbula ruficauda).

Diversas espécies de anfibios permanecem enterradas durante a época de estiagem.
Morcegos, alguns aves e mamiferos, como roedores, o prea (Galea spixii); e lagartixa-
preta (Tropidurus hispidus), utilizam cavidades em troncos de arvores e nas pedras
para abrigo e procriacdo. A andorinha-de-palmeira (Tachornis squamata) utiliza essas
espécies vegetais para abrigo e nidificacao.

No ambiente aquatico, além dos peixes, vivem cdagados, tartarugas e jacarés.
Predominam espécies que se alimentam de artropodes, principalmente insetos,
seguidas daquelas que utilizam matéria vegetal.

Aves ribeirinhas alimentam-se também de peixes e insetos aquaticos. Urubus
(Coragyps atratus e Cathartes aura) aproveitam matéria de origem animal em
decomposicdo. Dentre as aves ribeirinhas, foram anotadas: socozinho (Butorides
striata), baua (Donacobius atricapillus), quase sempre aos pares; lavadeira (Fluvicola
nengeta), garca-vaqueira (Bubulcus ibis), viuvinha (Arundinicola leucocephala), jo&do-
de-barro (Furnarius figulus), martin-pescador-grande (Megaceryle torquata), a jacana
(Jacana jacana), frango-d’agua-azul (Porphyrio martinica), a galinha-d’agua (Gallinula
chloropus) (COELHO, 1988; 2008), todas comuns e abundantes.
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3.3.2.8 Espécies Ameacadas de Extincdo (IBAMA, 2008; IUCN, 2009), Raras, Endémicas e de
Interesse Econdmico
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Ameacadas / Endémicas

Na Area de Influéncia Indireta (All) do Empreendimento ocorrem espécies de aves
ameacadas de extincdo (AM), quase ameacada NT (Near Threatened — IUCN, 2009),
Vulneravel (VU), e (ou) endémica (EN) na Mata Atlantica, tais como:

1. Jacu-de-Alagoas (Penelope superciliaris alagoensis) AM (MMA, 2008); EN
(Biodiversitas, 2002);

2. Anambezinho (lodopleura pipra): AM (MMA, 2008); EN (Biodiversitas, 2002); NT (IUCN,
2009), raro;

3. Udu ou juruva (Momotus momota marcgraviana) AM (MMA, 2008); EN (Biodiversitas,
2002), cujo canto foi escutado num fragmento florestado mais proximo do
Empreendimento, as 5h;

4. Pica-pau-ando-de-Pernambuco (Picumnus exilis pernambucensis): AM (MMA, 2008);
VU (Biodiversitas, 2002). E EN no NE brasileiro, da PB até ASL;

5. Chorré-da-mata (Thamnophilus caerulescens): AM (MMA, 2008); EN (Biodiversitas,
2002), escutado no mesmo fragmento préximo a Termo PE-4;

6. Papa-taioca (Pyriglena leuconota pernambucensis) AM (MMA, 2008) VU (Biodiversitas,
2002), rara;

7. Formigueiro (Myrmeciza ruficauda soror) AM (MMA, 2008); AM (“Endangered” - IUCN,
2009); EN (Biodiversitas, 2002), apenas no NE do Brasil, da PB até AL, localmente rara;

8. Arapagu-do-nordeste (Xiphorhynchus fuscus atlanticus) AM (MMA, 2008); VU
(Biodiversitas, 2002). E endémico no NE brasileiro:

9. Bico-virado-liso (Xenops minutus alagoanus) AM (MMA, 2008); VU (Biodiversitas,
2002). Endémico no Nordeste, na faixa litoranea do RN até AL.

10. Bico-chato (Platyrinchus mystaceus niveigularis), AM (MMA, 2008); VU (Biodiversitas,
2002), endémico na faixa atlantica do RN até AL;

11. Anumara (Curaeus forbesi), AM (MMA, 2008); AM (IUCN, 2009); VU (Biodiversitas,
2002), nas formacdes abertas, especialmente nos canaviais.

12. Beija-flor (Thalurania watertonii) AM (MMA, 20085); VU (Biodiversitas, 2002), pouco
comum;

13. Apuim-de-cauda-amarela (Touit surdus), AM (MMA, 2008) ; VU (Biodiversitas. 2002).

14. Pintor-verdadeiro (Tangara fastuosa), AM (MMA, 2009); VU (IUCN, 2009); VU
(Biodiversitas, 2002) e endémico nos estados da PB, PE e AL.

15. Barranqueiro (Automolus leucophthalmus lammi), AM (MMA, 2008), EN (Biodiversitas,
2002);

Chorré-didi (Cercomacra laeta sabinoi) AM (MMA, 2008); VU (Biodiversitas, 2002).
Endémica na Mata Atlantica nordestina, entre o RN e AL.

Ainda dentre as espécies da avifauna listadas, inUmeras sdo endémicas lato sensu, a
exemplo do jodo-bobo ou dorminhoco (Nystalus maculatus), no Leste e centro do
Brasil; do soldadinho (Pipra rubrocapilla), verdelin (Tangara cyanocephala) e da
planadeira (Rhytipterna simplex), as 3 exclusivas da Mata Atlantica; sangue-de-boi
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(Ramphocelus bresilius), tico-da-mata (Arremon taciturnus), ambos na costa atlantica;
galo-de-campina (Paroaria dominicana), no Nordeste; canario-da-mata (Basileuterus
flaveolus), no Leste e Centro-Oeste do Brasil; e a rendeira (Manacus manacus), que se
distribui das Guianas até a Argentina, e em toda a faixa atlantica.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Para a area de influéncia direta e indireta do Empreendimento ndo foram registradas
espécies de Anfibios e Mamiferos, ameacadas de extingdo, tampouco endémicas
stricto sensu. Apresentam distribuicdo bastante ampla, tanto na Mata Atlantica como
nas Caatingas e Cerrado.

De interesse econdmico:

Aves: todos os columbideos (rolinhas, juritis etc) e tinamideos (lambus), capturados
para alimentacéo, e cativeiro (periquitos, pacu, sabia, trinca-ferro, papa-capim, galo-de-
campina, sanhacu-azul, patativa-chorona etc).

Tejus e jacarés ocasionalmente sdo capturados para fins de alimentacao

Mamiferos: prea, coelho (Sylvilagus brasiliensis), cutia, tatus, paca, para alimentacao e
cativeiro.

De interesse médico: serpentes peconhentas, como cascavel, jararaca e coral-
verdadeira.

3.3.2.9 Fontes de dessedentacdo da fauna nas areas de influéncia do Empreendimento

Anfibios

A principal fonte de dessedentacdo dos anfibios reside nos alimentos por eles
consumidos, representados por artrépodes, notadamente insetos, e nas condicfes de
umidade dos ambientes em que vivem, absorvendo agua através da pele.

Répteis

A principal fonte de dessedentacdo dos répteis estd nos alimentos por eles
consumidos, na sua maioria de origem animal, como artropodes, preferidos por
lagartos e anfisbenideos (cobra-de-duas-cabecas); e por pequenos vertebrados,
utilizados pela maioria das serpentes. Uma parcela menor, dentre os lagartos,

consome matéria vegetal, notadamente frutos e folhas. Aproveitam também a agua
acumulada.

Aves

A principal fonte de dessedentacdo para a maioria das espécies de aves esta no
alimento preferido por elas, seja de origem animal, principalmente artropodes (insetos,
aracnideos etc), ou vegetal (frutos, sementes, néctar etc). Havendo disponibilidade de
agua acumulada de alguma forma no solo ou nas plantas, diversas espécies a
utilizam, notadamente os columbideos (juritis e rolinhas) e outras de porte maior.

RAS - 94 de 200



PER suconnl

RA RELATORIO
AMBIENTAL
SIMPLIFICADO

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Mamiferos

A principal fonte de dessedentacdo dos mamiferos silvestres, notadamente os de
médio porte (ex: raposa, guaxinim) se constitui nos reservatorios naturais de agua,
como rios, riachos, e areas de acumulacao temporaria. Algumas espécies utilizam a
agua metabdlica e dos alimentos consumidos.

3.4 Meio Socioeconomico

3.4.1 Caracteristicas Gerais ta Area de Influéncia Indireta - All

O empreendimento planejado se localiza em municipio que integra a Regido de
Desenvolvimento — RD Metropolitana, conforme classificacdo adotada no Plano
Plurianual do Governo de Pernambuco - PPA 2008/2011% Trata-se, portanto, de area
gue vem sendo objeto de estudos por parte dos 6rgaos de planejamento do estado,
tendo em vista a localizacdo estratégica em relacdo ao Recife, bem como as
potencialidades locais, podendo-se ressaltar a reconhecida importancia do municipio
de lgarassu no tocante a formacéo histérico-cultural de Pernambuco.

Ainda sob a otica do planejamento, € preciso mencionar o0 Zoneamento Ecologico-
Econdmico Costeiro do Estado de Pernambuco, no ambito do qual foi elaborado
diagnostico especifico sobre a porcdo norte do litoral pernambucano, visando ao
estabelecimento de normas de uso e ocupacdo do solo, bem como as atinentes ao
manejo dos recursos naturais. No tocante ao ZEEC, o Litoral Norte abrange oito (8)
municipios - Abreu e Lima, Aracoiaba, Goiana, lgarassu, llha de Itamaraca, Itapissuma,
Itaquitinga e Paulista — estendendo-se por uma area total de, segundo o IBGE (2000),
1.377,3 km2 ou 1,4% da superficie do Estado. Dentre esses municipios, Goiana e
Igarassu sao 0s mais extensos, abrangendo cerca de 57,7% da area total do setor.

A proximidade em relacdo ao Recife contribuiu para o adensamento populacional da
regido referida, sobretudo nos municipios de Paulista, Abreu e Lima e Igarassu, cujas
manchas urbanas apresentam-se nitidamente conurbadas (reunidas espacialmente)
entre sim.

O documento consultado relaciona, igualmente, um amplo conjunto de problemas
identificados a partir dos estudos realizados pela CPRH, no final da década de 90,
como, a seguir, transcritos: “a) o crescente desemprego da forca de trabalho dos
ndcleos urbanos e aglomerados rurais que tém na cana-de-acglcar a principal, se ndo a
Gnica, alternativa de emprego de sua populacdo ativa; b) a elevada concentracao
fundiaria aliada ao monopdlio da terra pela cana, motivando a falta de area para cultivo
de lavouras de subsisténcia e para expansdo dos nucleos urbanos e dos aglomerados
rurais cercados por canaviais; c¢) a baixa produtividade da cana; d) a
devastacao/degradacdo dos remanescentes da Mata Atlantica e a destruicdo da fauna
caracteristica desse ecossistema; e) a poluicdo do solo e dos recursos hidricos

® GOVERNO DE PERNAMBUCO. Plano Plurianual - PPA 2008/2011. Disponivel no endereco
http://www2.portaltransparencia.pe.gov.br/c/portal/layout?p | id=PUB.1020.53#
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superficiais por herbicida e outros produtos quimicos utilizados no cultivo da cana e por
residuos da agroindistria”’.
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Em func&o do presente RAS, a Area de Influéncia Indireta — All abrangeu 0os municipios
de Abreu e Lima, Aracgoiaba e Igarassu, muito embora prevaleca a percep¢ao de que
os impactos do empreendimento estudado terdo maior expressdo — quanto a
magnitude e a intensidade - em Igarassu, visto ser bastante reduzida a faixa de
territério que podera ser afetada nos demais municipios. Diante disso, sempre que
julgado procedente, sera atribuida maior énfase aos dados concernentes aos espacgos

onde se localiza o0 empreendimento.

O territério do municipio de Igarassu corresponde a terras ocupadas originalmente
pelos indios Caetés. A colonizacdo portuguesa se inicia por volta de 1535, quando
apo0s combates com as comunidades indigenas do local, foi instalado um marco de
pedra que demarcava a divisao entre as capitanias de Pernambuco e de Itamaraca. Em
1537, foi fundada a Vila de Igarassu, denominacdo que significa canoa grande,
localizacéo identificada como o primeiro povoamento europeu em solo brasileiro. Até
1997, o atual Municipio de Aracoiaba fazia parte do territorio de Igarassu. Abreu e Lima
€ o topbnimo atribuido, em 1948, ao distrito de Maricota que, entdo, pertencia ao
municipio de Paulista. Apenas em 1982 o local foi elevado a categoria de municipio,
havendo, portanto, o desmembramento do territério de Paulista.

Alguns dados basicos sobre a Area de Influéncia Indireta - All podem ser visualizados
no quadro a seguir (Quadro 16):

Caracteristicas territoriais do municipio de Igarassu

Especificacédo Igarassu Aracoiaba Abreu e Lima

Area (km°) 304,2 96,4 126,0
Densidade Demogréfica (hab/ km®) 268,9 171.,4 731,93
Altitude da sede (m) 19 160 19

Ano de Instalacdo 1893 1997 1883
Distancia da Capital (km) 24,6 38,0 21,4
Microrregiao Itamaraca Itamaraca Recife
Mesorregido RMR RMR RMR

Fonte: IBGE e Agéncia CONDEPE/FIDEM.

3.4.1.1 Perfil Populacional

Os indicadores demogréficos — descritos no quadro 17 a seguir - mostram que se trata
de area que apresenta elevado grau de urbanizacao, favorecido, em grande medida,
pela insercdo na Regido Metropolitana do Recife. Apenas em Aracoiaba ha uma
proporcdo menor de habitantes nas areas consideradas urbanas, situacdo que
possivelmente se vincula ao fato de o municipio haver sido criado em 1995, a partir de

7 COMPANHIA PERNAMBUCANA DO MEIO AMBIENTE. Diagnéstico Socioambiental do Litoral
Norte de Pernambuco. Recife, 2003. 214p.
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um desmembramento do territério de Igarassu, assim como esta associado as
condicOes de uso e ocupacado do solo que ali se verificam.

A densidade demogréfica (nUmero de habitantes por km?) é visivelmente superior em
Abreu e Lima, como se observa na tabela citada, enquanto a taxa de crescimento anual
€ mais elevada em Igarassu. A média de moradores por domicilio ndo indica distingdes
relevantes com relacédo aos dados apurados nos trés municipios.

Indicadores Demograficos (2007)
o . Abreu e
Discriminagao Igarassu Aracoiaba T
Taxa de urbanizacao (%) 91,25 78,61 91,61
Densidade demogréfica (hab/km?2) 306,8 171,4 731,93
Taxa anual de crescimento demografico
(2000/2007)* 1,98 1,35 0,53
Média de moradores por domicilio 3,61 3,86 3,52

Nota: (1) Populacao ajustada de 01/04/2007 para 01/08/2007, para que a taxa de crescimento
da populagédo no periodo 2000 a 2007, tivesse 0 mesmo més de referéncia.
Fonte: IBGE e Agéncia CONDEPE/FIDEM.

No quadro 18 estao sintetizadas informacdes acerca da evolugao da populacéo na All,
no periodo entre 1970 e 2008. Dois aspectos merecem ser destacados: a concentracao
da populacdo em Igarassu e Abreu e Lima e o fato de a participacdo de Aragoiaba no
total da populacédo da All, além de reduzida, ter se mantido praticamente no mesmo
patamar (abaixo de 10% do total), ao longo de quase todo o periodo entre 1970 e 2008.

Evolucéo de populacédo nos municipios da All

Ano Igarassu | Aragoiaba Abreu e Lima
1970 37.584 8.669 26.065
1980 52.468 8.881 47.058
1991 68.507 11.330 77.035
1996 (Contagem) 72.930 12.061 80.828
2000 82.277 15.108 89.039
2007 (Contagem) 93.748 16.520 92.217
2008 (Estimativa) 98.601 17.276 95.670

Fonte: IBGE e Agéncia CONDEPE/FIDEM.

Quando se comparam os dados oriundos dos Censos Demograficos de 1991 e
2000, nota-se que a populacdo de lgarassu teve uma taxa média de crescimento
anual de 2,02%, passando de 69.197, em 1991, para 82.277, em 2000. A taxa de
urbanizagdo também revela um crescimento acentuado no mesmo periodo,
correspondente a 25,54%, visto que passa de 73,33%, em 1991, para 92,05%, em
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2000. Em 2000, a populagdo do municipio representava 1,04% da populacdo do
Estado, e 0,05% da populacao do Pais.
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SRR Distribuicao proporcional da populacéo de lgarassu, por situacéo do
domicilio (IBGE, 1991-2007).
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Os resultados da Contagem de populacéo realizada pelo IBGE, em 2007, praticamente
reproduzem a distribuicdo da populacao registrada em 2000, com 91% dos habitantes
morando nas areas urbanas. Na figura 18 é possivel verificar o comportamento dessa
variavel que, é preciso assinalar, reproduz uma tendéncia manifesta em nivel nacional.

3.4.1.2 Desenvolvimento Humano

No que concerne aos padroes de qualidade de vida da populacdo, um referencial
importante é o indice de Desenvolvimento Humano - IDH (PNUD, 2003), que parte do
pressuposto de que para aferir o avanco de uma populacdo ndo se deve considerar
apenas a dimensdo econdmica, mas também outras caracteristicas sociais, culturais e
politicas que influenciam a qualidade da vida humana.

Assim, com base nos calculos efetuados pelo PNUD, verifica-se que, no periodo
intercensitario de 1991 a 2000, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-
M) de lgarassu cresceu 14,49%, passando de 0,628 em 1991 para 0,719 em 2000. Tal
alteracdo encontra-se marcada pelo crescimento dos indicadores relativos ao nivel
educacional da populagéo, Longevidade e Renda. Segundo a classificagdo do PNUD, o
municipio esta entre as regides consideradas de meédio desenvolvimento humano (IDH
entre 0,5 e 0,8). Em relagdo aos demais municipios do Estado de Pernambuco,
Igarassu ocupa a 112 posicdo, sendo que 10 municipios (5,4%) estdo em situacao
melhor e 174 municipios (94,6%) estdo em situacdo pior ou igual.

Em Aracoiaba, registrou-se, em relacdo ao mesmo periodo, uma evolucdo do IDH da
ordem de 23,93%, passando de 0,514 em1991 para 0,637 em 2000. A dimenséo que
mais contribuiu para este crescimento foi a Educacdo, com 66,4%, seguida pela
Renda, com 20,1% e pela longevidade, com 13,6%. No municipio de Abreu e Lima, a
taxa de crescimento foi de 9,12%, saindo de 0,669, em 1991 para 0,730, em 2000.
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Faz-se necessario, contudo, ressaltar alguns aspectos que sinalizam a persisténcia de
condicionantes negativos que contribuem para situacdes de vulnerabilidade social,
expressos, por exemplo, na persisténcia de niveis de pobreza® em niveis ainda
acentuados em todos os municipios da All, como assinala a figura 19. Nota-se que,
todos 0os municipios apresentavam indices de pobreza muito elevados, superiores a
40% do total da populacdo, como atestam os dados sistematizados pelo PNUD/IPEA/
Fundacao Joao Pinheiro, no Atlas do Desenvolvimento Humano (2003).

Mais ainda que o valor absoluto do indicador, chama a atencdo o fato de nao se
verificar melhoria significativa na reducdo da pobreza no periodo de andlise (1991 —
2000), muito pelo contrario, no caso de lgarassu, verificou-se um aumento da pobreza,
conforme o indicador, de entorno de dois pontos percentuais. Embora sem estarem
disponiveis os dados da ultima década (2000 — 2010), considera-se que deveu ocorrer
uma melhoria consideravel na reducdo da pobreza, propulsada pelos programas
federais como Bolsa Familia.

Intensidade da pobreza (1991-2000)
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3.4.1.3 — Acesso aos Servicos Basicos

Sob a perspectiva da qualidade de vida, o acesso aos servicos basicos é um
condicionante de especial relevancia, na medida em que indicam padrdes de conforto e
de saude publica.

A Area de Influéncia Indireta — All tem 0 abasteeirto de aguassegurado pela COMPESA,
através do Sistema Botafogo que atendg@rdximadamente, 17% do volume distribuido na
Regido Metropolitana do Recife, abrangendo Igarggsucialmente), Cruz de Reboucas, Abreu
e Lima, Paulista, Praias da Zona Norte, Navarror(palmente) e Olinda (9 subsistenias)

8 Estdo abaixo da linha da pobreza as pessoas cuja soma da renda familiar dividido pelo nimero de
integrantes da familia seja menor que 1/2 salario minimo. No caso da indigéncia, este valor sera inferior
a 1/4 de salario minimo.

9 Cf. http://www.compesa.com.br/ consulta em 27/1/2010.
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Com relacdo ao saneamento basico, o ultimo levantamento de dados de carater
censitario realizado pelo IBGE é de 2000, fato que sugere a ocorréncia de possiveis
alteracdes positivas, no sentido da ampliacdo da cobertura de alguns desses servicos.
No entanto, para melhor contextualizar a area estudada, segue o Grafico 4 que contém
uma sintese do quadro de atendimento existente naguele ano.

De imediato, percebe-se a menor cobertura do servico de esgotamento sanitario nos
municipios da All, constatando-se uma situagao relativamente melhor em Abreu e Lima
que tem 32% dos domicilios ligados a rede geral de esgotos ou com escoamento para
fossas sépticas. De modo geral, Aragoiaba € 0 municipio que apresenta o menor grau
de cobertura dos servicos basicos domiciliares.

Considerando, em particular, o municipio de Igarassu, onde se localiza o
empreendimento estudado, observa-se que houve um aumento significativo no numero
de domicilios atendidos por servicos de abastecimento de &gua adequados (rede
geral). O mesmo aconteceu em relacdo ao fornecimento de energia elétrica e a coleta
de lixo, mesmo com a ressalva de que essa melhoria restringe-se, na maioria dos
casos, as areas urbanas dos municipios.

Proporcéo de domicilios por municipio e por acesso aos servigos de
9 saneamento basico (IBGE, 2000).
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3.4.1.4 — Perfil Econdmico

Os municipios da All estédo inseridos na Regido de Desenvolvimento Metropolitana,
participando, portanto, das a¢des de planejamento desenvolvidas pelo Governo de
Pernambuco, conforme detalhado no Projeto Todos por Pernambuco: gestdo
democratica e regionalizada, no qual estdo discriminadas as a¢fes governamentais
para o periodo de 2008 a 2011.

Os dados compilados pelo Ministério do Trabalho e Emprego — TEM mostram que, em
2007, o setor industrial respondia por 63% dos empregos formais no municipio de
Igarassu, distribuidos em 201 estabelecimentos. No municipio, destaca-se a presenca
de segmentos industriais de produtos quimicos (18 estabelecimentos); madeira e
mobiliario (15); produtos alimenticios, bebidas, alcool etilico (49); metalurgia (22) e téxtil
(21).
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Vale lembrar que grande parcela expressiva dos empregos gerados no setor industrial
esta ligada a atividades desenvolvidas pela industria sucroalcooleira, que gera um
significativo nimero de empregos temporarios. Focalizando o ano de 2009, o MTE
registra a contratacdo de um total de 2.842 trabalhadores da cultura de cana-de-
acucar, com um salario médio de R$ 478,50. Como se trata de emprego sazonal,
apenas 5% desse total manteve o vinculo empregaticio com as empresas contratantes.
Sob a d6tica dos empregos gerados, em segundo lugar vem a administracdo publica
direta e autarquica, que concentra 17% do total da mao-de-obra empregada naquele
ano. Ver a respeito o quadro 19.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

formel, no municipo de Igaraset (2007} -
Estabelecimentos Empregados
Setores de atividade
N° % N° %
Administracao publica 6 0,5% 2.612 17,6%
Agropecuaria 31 2,5% 143 1,0%
Comércio 640 52,5% 1.597 10,7%
Inddstria 201 16,5% | 9.427 63,4%
Servicos 340 27,9% 1.083 7,3%
Total 1.218 100,0% | 14.862 | 100,0%

Nota: Na atividade de extrativismo mineral, ha apenas 3 estabelecimentos e
nenhum empregado registrado.
Fonte: MTE/RAIS.

No que se refere as atividades agropecuarias, em Igarassu e Aracgoiaba, sobressai a
importadncia da producdo de cana-de-acUcar, contexto em que a Usina Sdo José
representa papel relevante na dinamizacdo deste segmento da economia regional.
Cabe acrescentar que o municipio de Igarassu tem na agroindustria voltada para o
setor de alcool e acucar a principal atividade econémica. O setor primario contribui,
assim, de maneira mais expressiva para a economia local, podendo-se citar, além da
lavoura de cana-de-acucar, os plantios de banana, mandioca, coco e feijao.

Considerando a area plantada com lavouras temporarias, em Igarassu, no ano de
2008, tem-se o seguinte quadro:

= Cana-de-acuUcar: 7.386 hectares cultivados, onde foram produzidas 509.634
toneladas.

= Mandioca: 1.200 hectares cultivados, onde foram produzidas 12.000
toneladas.

= Milho: 30 hectares plantados.

= Feijdo em grao: 195 hectares plantados.
= Fava: 15 hectares plantados.

= Batata doce: 9 hectares plantados.

1% BGE. Producédo Agricola Municipal - PAM 2008 . Rio de Janeiro: IBGE, 2009.
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Quanto as lavouras permanentes, 0s principais em termos de extensado das areas de
cultivo sdo os seguintes: abacate (18 ha); banana (60 ha);castanha de caju (30 ha);
coco da baia (1.200 ha); laranja (35 ha); limao (15 ha).

Os setores de comércio e servicos reproduz, em certa medida, o comportamento
identificado em outros municipios, ou seja, inexiste uma compatibilidade entre o grande
namero de estabelecimentos e a quantidade de empregos formais gerados. Alguns
desses estabelecimentos s&o micro empresas familiares que nao possuem
empregados cadastrados ou que trabalham sem carteira assinada. Nesse segmento
econdbmico, estdo incluidos, igualmente, os empreendimentos turisticos, atividade que
vem sendo estimulada no contexto do planejamento regional.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Segundo dados do IBGE sistematizados no Atlas do Desenvolvimento Humano (PNUD,
2003), a renda per capita média do municipio cresceu 36,37%, passando de R$ 88,40,
em 1991, para R$ 120,55, em 2000. Considerando o indicador de pobreza utilizado
pelo IDH - medida pela proporgéo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a
R$ 75,50, valor equivalente a metade do salario minimo vigente em agosto de 2000 —
verifica-se que houve uma diminui¢cdo do percentual de pobres em relacdo a populagcéao
total, com um decréscimo de cerca de 19%, passando de 65,5%, em 1991, para 53,0%,
em 2000. A desigualdade cresceu: o indice de Gini passou de 0,53, em 1991, para
0,57, em 2000 (PNUD, 2002).

3.4.2 Caracteristicas Gerais da Area de Influéncia Direta — AID

O empreendimento, como anteriormente mencionado, localiza-se em terras atualmente
ocupadas com lavoura de cana-de-acUcar, fato que atribui as principais caracteristicas
da paisagem local, muito embora a presenca da subestacdo da CHESF Apolonio Sales
e as duas termelétricas j4 instaladas representem uma alteracdo significativa dos
espacos considerados.

Assim, tendo como referéncia o terreno selecionado para o empreendimento, observa-
se que as edificacbes de uso residencial estdo relativamente distantes, destacando-se
duas areas em particular: (a) nucleo residencial pertencente a Usina Sdo José,
localizado no Engenho D’Agua a uma distancia de 3,4km ao norte do empreendimento,
municipio de lgarassu, onde residem atualmente cerca de quinze familias; e (b)
granjas/sitios situados do Engenho Novo, municipio de Abreu e Lima localizado a 1km
ao sul do empreendimento, sendo um dos primeiros assentamentos de reforma agraria
implantado pelo INCRA na década de 70. Segundo dados constantes do Diagndéstico
Socioambiental do Litoral Norte de Pernambuco (CPRH, 2003: 117), houve o
parcelamento de 936,95 hectares que pertenciam aos engenhos Novo e Caiana, que
passaram a abrigar 213 familias que receberam lotes de, em média, 4,4 hectares.

Cabe assinalar, ainda, a presenca nas proximidades da area de intervencdo do
reservatorio ligado ao Sistema Botafogo, administrado pela COMPESA, destinado ao
abastecimento de agua para localidades da RMR: lgarassu, Cruz de Reboucas, Abreu
e Lima, Paulista, Praias da Zona Norte, Navarro e Olinda™.

11 Dados obtidos no endereco www.compesa.com.br . Consulta em 26/1/2010.
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3.4.2.1 — Nucleo Residencial do Engenho D’Agua

Conforme informaram moradores do lugar localizados a 3,4km ao norte do
empreendimento, atualmente no Engenho Agua residem quinze familias de
trabalhadores vinculados a Usina S&o José. Trata-se de casas de alvenaria, cobertas
de telha, algumas em estado de conservacdo precario, observando-se, inclusive, a
presenca de edificagcbes abandonadas e semi-destruidas. Em varias casas, pode-se
observar a presenca de fios expostos nas fachadas das edificacdes.

Maria Lia Corréa de Araujo (22/1/2010)

Foto 17, 18, 19 e 20 - Edificacées do nlicleo residencial do Engenho Agua, em
Igarassu.

Afirmaram os moradores entrevistados que, ha alguns anos, o nimero de residéncias
era muito maior, 0 que contribuia para a construcdo de formas de sociabilidade
diversas, dentre as quais foram mencionadas atividades de lazer coletivo, a exemplo
do banho no agude, local onde aconteciam piqueniques nos finais de semana, e 0s
jogos de futebol. Hoje, o acesso ao agude foi proibido, ao que se soma 0 esvaziamento
paulatino da area rural dos engenhos pertencentes a usina Sao Jose.

No referido aglomerado, os servicos sao deficientes, visto que dependem do
fornecimento de agua através de carro-pipa, que abastece pequenos reservatorios
existentes em cada uma das residéncias. Os meios de locomoc¢ao sdo igualmente
dificeis, inexistindo transporte regular na area. No dia-a-dia, a populacao local precisa
caminhar até a sede da usina Sao José para, dela, conseguir transporte para as
cidades vizinhas.

O abastecimento doméstico é feito, principalmente, na feira de Aracoiaba ou em
Igarassu, cidades onde também buscam atendimento médico. Os estudantes se
deslocam até uma unidade de ensino existente no engenho Piedade, contando com
transporte fornecido pela usina Sao José e, no caso dos alunos de segundo grau, que
precisam estudar em Igarassu, ha o énibus fornecido pela Prefeitura.
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De modo geral, as pessoas do local encaram com naturalidade a instalacdo de mais
uma termelétrica nas redondezas, afirmando que nunca se sentiram prejudicados pelos
empreendimentos em funcionamento.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

3.4.2.2 — Granijas e sitios do Assentamento Engenho Novo

Trata-se de pequenos sitios, também denominados como granjas, surgidos a partir do
parcelamento da terra no curso de um processo de reforma agraria, no ambito do qual
foram incorporados antigos moradores da &rea atingida pela construgdo do reservatorio
de Botafogo. As casas estdo distribuidas de maneira dispersa, no interior de cada um
dos lotes, havendo uma grande variedade quanto a tipologia das construcdes e das
formas de uso. Em algumas dessas parcelas de terra, h4 mais de uma casa, abrigando
mais de uma familia, enquanto em outras o proprietario ndo reside no local. Segundo
informacdes obtidas no local, parte dos lotes foi vendida pelos beneficiarios, dando
origem, em alguns casos, ao uso da parcela como segunda residéncia e area de lazer.
Ver tipologia das construgdes nas Fotos 21, 22, 23 e 24, adiante expostas.

Maria Lia Corréa de Araujo (22/1/2010)

2 12000-

Foto 21, 22, 23 e 24 — Diferentes tipos de granjas do Assentamento Engenho
Novo, municipio de Abreu e Lima.

Para atender a comunidade ali residente, hd uma unidade de ensino fundamental —
Escola Municipal de engenho Novo — onde, em 2009, havia 124 alunos matriculados.
Junto a escola, funciona uma Unidade de Saude da Familia que, através de duas
agentes de saude, acompanha cerca de 260 familias residentes na area
correspondente ao assentamento. Esse numero nao inclui os denominados
“granjeiros”, titulares de lotes que residem na cidade. Uma médica presta atendimento
duas vezes por semana. Os casos de maior gravidade sao transferidos, principalmente,
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para o CEMEC de Camaragibe. A escola constitui, igualmente, o lugar de reunifes da
recentemente criada Associacdo dos Micro Produtores Rurais de Pernambuco que
congrega agricultores familiares daquela area. Observou-se, igualmente, a presenca de
templos catdlico e adventista, saldo de beleza e bares.

De acordo com informagdes obtidas junto a moradores do local, a maior dificuldade
enfrentada pela comunidade diz respeito ao transporte, tendo em vista as condicdes da
estrada, sobretudo, na época das chuvas. No verdo, a Usina Sao José providencia a
recuperacdo da via, mas, no inverno, € muito dificil conseguir meios de locomocéao de
pessoas e de transporte dos produtos agricolas cultivados. Os 6nibus circulam até Cha
de Cruz que fica a cerca de 4 km do assentamento.

A agricultura praticada nas parcelas é bastante diversificada, havendo culturas de
mandioca, milho, feijdo, inhame, coco da baia, banana, dentre outras. Para
comercializar a producdo, os agricultores que ndo dispbem de veiculos proprios,
precisam pagar o aluguel de um carro, correspondente a R$ 100,00 pelo deslocamento
até a CEASA ou R$ 70,00 até o Mercado de Camaragibe.

Sob a otica das pessoas entrevistadas, a instalacdo de uma nova termelétrica tem um
lado positivo, quando sédo considerados 0s empregos que serédo gerados, o que € visto
como um impacto positivo do empreendimento. No entanto, sdo ressaltadas as
dificuldades que enfrentam, quando se intensifica o trafego de veiculos na estrada,
contribuindo para degradar as condices de trafego que ja séo precarias (“no inverno,
lama e, no verdo, poeira”). Afirmaram, ainda, que o maior fluxo de veiculos é por Cha
de Cruz em direcdo a PE 27 e néo, pela BR 101.

O aglomerado urbano de Cha de Cruz - pertencente ao municipio de Abreu e Lima — é
cortado por uma das vias de acesso a estrada que leva a subestacdo da Chesf e as
termelétricas de Pau Ferro e Manaus. Comerciante instalado na referida rua informou
que o trafego de veiculos é relativamente intenso, jaA que muitos caminhdes utilizam a
PE 27 para atingir a BR 101, por ser uma op¢ao que reduz o tempo de deslocamento.
Durante a colheita, os veiculos que transportam a cana usam uma estrada paralela a
rua urbanizada, de modo a evitar reclamacfes por conta da poluicdo atmosférica
(poeira). Adiante, a Foto 25 retrata trecho da rua mencionada.

Maria Lia Corréa de Aratfjo (22/ 1) 2010)

22 1 2010

Foto 25 — Rua do Distrito de Cha de Cruz, municipio
de Abreu e Lima, que da acesso a estrada que leva
ao local do empreendimento.
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3.9.1 Contexto Historico, Etnohistérico e Argqueoldgico de lgarassu

3.5.1.1 Contexto Histoérico

A area destinada ao empreendimento Termoelétrica Pernambuco 1V, localizado nas
terras da Usina Sao José, zona rural do municipio de Igarassu, encontra-se situada em
uma das regides mais importantes para o estudo da Histdria Colonial de Pernambuco.

A ocupacdo histérica do litoral norte de Pernambuco foi efetuada a partir da criagéo da
Sesmaria Jaguaribe, um dos primeiros nucleos de povoamento do Nordeste. A area
referente a esta sesmaria encontra-se hoje nas terras de trés municipios da area
metropolitana do Recife: Abreu e Lima, Igarassu e Paulista. Esta sesmaria fazia parte
do complexo agucareiro pernambucano, o que pode ser testemunhado pelo grande
namero de engenhos que existiram, como Caetés, Paratibe, Jaguaribe, Utinga, Inhama,
Monjope, além de outras estruturas coloniais que resistiram a todo processo de
colonizacdo e expansao imobiliaria.

O municipio de Igarassu, neste contexto historico, pode ser considerado um marco
importante. Nele encontramos um dos maiores conjuntos arquitetdnicos e paisagisticos
do pais, com uma das igrejas mais antigas do Brasil, a Casa de Camara e Cadeia, o
Sitio dos Marcos a Feitoria de Cristévao Jacques.

O inicio do processo de colonizagdo portuguesa ocorreu com a instalacdo, por
Cristovao Jaques em 1516, da primeira Feitoria Real no Brasil, ap0s o fracasso das
expedicbes de patrulhamento da costa do Brasil pela Coroa Portuguesa. Ha
informacdes histéricas de que em 1534 o Capitdo Duarte Coelho recebe de D. Joao Il
a Capitania de Pernambuco e inicia no ano seguinte o processo de colonizacao no
Brasil. Acompanhado de uma comitiva composta de familiares, parentes e amigos,
chega pelo rio Santa Cruz ou Canal de Santa Cruz, nas proximidades da lIlha de
Itamaraca, desembarca no local onde estava instalada a feitoria régia criada por
Cristévao Jacques, tomando posse de sua Capitania. Segundo Oliveira Lima (1975),

O donatario levantou nas imedia¢des dos lugares onde se tinham erguido as
antigas feitorias de Cristévdo Jacques, as primeiras villas do seu feudo —
Olinda e Igaracu separadas cinco léguas uma da outra.

A Carta de Doacéo que concedia a Duarte Coelho a administracdo da Capitania de
Pernambuco trazia expressa determinacdo de que ali promovesse a fundacédo de
engenhos de acucar (ALBUQUERQUE; LUCENA, 1997). Constava também, a
faculdade de fundar Vilas. Desta maneira, em 27 de setembro de 1535, dia dos Santos
Cosme e Damiao, Duarte Coelho ordena a fundacdo de uma vila que ficou conhecida
como Santa Cruz, as margens do rio lgaragu, na qual se ergueu uma capela em
homenagem aos ditos santos. Hoje a mais antiga Vila de Santa Cruz de Santos Cosme
e Damido é denominada Igaracu (na linguagem nativa, canoa grande), como também,
a de Nossa Senhora da Conceicao, atual Vila de Itamaracd. Em 1537 instituiu a vila de
Olinda, de Goiana em 1570 e de Porto Calvo em 1575. No Brasil até 1650, foram
criadas 31 vilas, das quais, sete estavam em Pernambuco.

Duarte Coelho investe na exploracdo das terras ao sul e, contornando o litoral,
encontra um local apropriado para instalar a Sede de sua Capitania, em uma colina de
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pouca elevacao, préxima do mar e de um braco de rio, localidade conhecida pelos
nativos como Marim. Esta vila deu Duarte Coelho, o nome de Nova Luzitania.

Instalada a sede da capitania, Duarte Coelho inicia a doagao de terras para promover o
povoamento. A primeira das sesmarias doadas data de 24 de julho de 1540, ao feitor e
almoxarife da fazenda real Vasco Fernandes de Lucena, Cavaleiro da Casa Real. Esta
sesmaria tinha uma légua de terras ao comprido por uma légua de terra de largura,
situada ao norte de Olinda, no Jaguaribe; cabendo ao dito Vasco um quarto desta terra,
e 0 restante, um quarto para cada um dos seus filhos: Clara Fernandes, Francisco
Fernandes e Sebastido Fernandes. Nesta terra Vasco Fernandes implantou uma
fabrica de acucar a qual denominou de Engenho Jaguaribe. Esta sesmaria € a Unica
encontrada lavrada pelo donatario Duarte Coelho. As primeiras informacdes sobre esta
sesmaria encontram-se no livro de tombo do Mosteiro de S&o Bento de Olinda.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Foto: Héctor Diaz

Foto 26 — Igreja de S&o José na All do
Empreendimento.

Em Igarassu foi erguido antes de 1555, um dos cinco primeiros engenhos da Capitania
de Pernambuco, além dos dois construidos em Olinda, um em Abreu e Lima e um em
Camaragibe. No Breve Discurso sobre o Estado das Quatro Capitanias Conquistadas
(MELLO, 1981) de 14 de Janeiro de 1638, a Jurisdicdo de Igarassu apresenta nove
engenhos, sendo O Aima de Cima e Aima de Baixo, o Pirajui, o Araripe de Cima,
Jaracutinga, Musupe e o Mussurepe, todos produzindo aclucar e o engenho de
Francisco Coresma que, naquele ano, se encontrava danificado por conta das guerras
contra os holandeses.
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Em relacdo a invasdo holandesa, sabe-se que a Vila de Igarassu foi invadida no dia 02
de Maio de 1632 pelo General Werdenbourg com o auxilio de Diogo Domingues
Calabar e 1500 homens. Durante as “Revoltas” ocorridas em Pernambuco desde o
periodo colonial, como a Revolucdo Pernambucana de 1817 e no Império, como a
Confederacdo do Equador em 1824 e a Praieira em 1848, o municipio de Igarassu
sempre se destacou como um dos principais palcos de atuacdo de revoltosos, como
Joao Gongalves Bezerra em 1817 e Antonio Pedro de Figueiredo em 1848.

Em 28 de Fevereiro de 1893, através da Lei n° 52, lgarassu tornou-se municipio
autbnomo separando-se de Olinda e em 1895 foi elevado a categoria de Cidade.
Desde 26 de Setembro de 1935, a Cidade de Igarassu € considerada Monumento
Publico Estadual e em 10 de Outubro de 1972, seu rico conjunto arquitetdnico é

tombado.

3.5.1.2 Contexto Etnohistdrico e Arqueoldgico

Os estudos etnohistéricos e as pesquisas arqueoldgicas constituem uma fonte
importante de informacdo, sobre o periodo proto-historico e de contato entre os
europeus e os povos indigenas. O litoral de Pernambuco foi uma das regibes onde
ocorreram 0S primeiros contatos entre os grupos indigenas e o0s colonizadores
europeus. Os povos indigenas foram de importancia fundamental na conquista e na
colonizacao do territorio. Porém, ao passo que foram dizimados e/ou incorporados, sua
memoéria e as informagdes sobre sua cultura foram sendo apagadas. As informacdes
etnohistdricas apontam para a existéncia, no litoral nordestino, de grupos indigenas
com homogeneidade étnica e linguistica. Em relacdo aos grupos que habitaram o litoral
e a zona da mata, que hoje corresponde ao estado de Pernambuco, essas fontes
indicam uma ocupacdo extensa de grupos denominados de Caeté, Tabajara e
Potiguara, todos identificados como pertencente ao tronco linguistico Tupi-Guarani.

De acordo com os cronistas dos séculos XVI e XVII, os povos falantes de lingua Tupi
se encontravam ao longo do litoral, com ramifica¢cdes para o interior acompanhando o
vale dos rios. Pertenciam ao tronco linguistico comum que foi denominado Macro-Tupi.

Apos a instalacdo da capitania de Duarte Coelho houve uma nova distribuicdo espacial
dos grupos indigenas no territorio conquistado, proveniente das relacdes de conflitos e
aliancas entre essas etnias e os colonizadores.

Os caetés estiveram presentes nas conquistas territoriais e nos conflitos durante a
época colonial. Gabriel Soares de Souza (2000) informa que os Potiguar estavam
espalhados pelo litoral das capitanias de Itamaracd, Paraiba e Rio Grande. Para os
colonos portugueses era de fundamental importancia estabelecer acordos e aliancas
com os Potiguar, grupo que durante a época da conquista demonstrou uma unidade
politica e forca do ponto de vista bélico.

A zona da mata nordestina era a regiao onde havia a maior concentracdo de engenhos
no Brasil, e Pernambuco, até a invasio da Companhia das indias, era a principal area
acucareira da col6nia. Através dos documentos do periodo colonial foi constatado que
a cultura da cana também utilizou o trabalho indigena, tanto nas lavouras de
subsisténcia como em tarefas complementares ao funcionamento da producéo
acucareira (SCHWARTZ,1995).

Os grupos Tupi do litoral sdo caracterizados como grupos ceramistas, cuja ceramica €

denominada tradicionalmente de Tupiguarani, sendo considerada prépria das regides
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costeiras e pertencentes a grupos humanos que moravam em aldeias de forma oval ou
circular, com economia baseada na mandioca (MARTIN, 1997).
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De acordo com Frei Vicente Salvador (1965), observa-se que os grupos Tupi habitaram
a faixa litoranea e montavam suas aldeias, preferencialmente, em locais altos e
proximos as fontes de alimentacdo. Outros dados importantes sdo as descri¢cdes sobre
0 numero e o tamanho de suas casas e o formato das aldeias. Informacdes que,
dependendo do contexto e dos processos poés-deposicionais, podem ser resgatadas
pela arqueologia.

Gabriel Soares de Sousa (2000) descreve em dois de seus capitulos as cerimdnias que
0os Tupinamba realizavam quando da morte de um dos habitantes da aldeia, assim
como das praticas realizadas quando o morto é o principal, sua mulher ou seu filho. Em
relacdo a morte do filho do principal observamos uma diferenca na pratica de
sepultamento, pois a crian¢a é depositada em uma urna ceramica e os adultos em cova
envolvidos em uma rede.

As pesquisas arqueoldgicas realizadas demonstram que a tradicdo Tupiguarani de
ceramica arqueologica foi estabelecida a partir de um tipo de ceramica evidenciada em
areas do litoral do Brasil e produzida por grupos que habitavam aldeias que tinham a
forma oval ou circular. Quanto as caracteristicas da ceramica apresentam as vasilhas
com formas abertas de paredes baixas, retas ou carenadas, com bases planas ou
arredondadas, bocas circulares, elipticas, retangulares ou quadrangulares, bordas
extrovertidas e reforcadas. As técnicas de tratamento de superficie apresentam uma
variedade decorativa tanto na plastica ou na pintada (ALVES, 1991; OLIVEIRA, 2000).
Para o litoral corresponde a subtradicdo pintada, conhecida como policrbmica, pois
apresenta desenhos geométricos nas cores branca, vermelha, preta e cinza. A pintura
pode estar presente tanto em uma superficie, como nas duas. Existem também nesta
tradicdo outros objetos de ceramica como os fusos e os cachimbos.

Pesquisas desenvolvidas pelo Laboratério de Arqueologia, o Nucleo de Estudos
Arqueologicos e do Programa de Pés-Graduacdo em Arqueologia da UFPE, pela
Fundacdo Seridé e pela Fundacdo Museu do Homem Americano - FUMHAM
demonstram uma ocupacéao intensa de grupos pré-historicos ceramistas em diferentes
ambientes e com distintos padrdes de assentamento, em area de caatinga, mangue,
restinga e na mata atlantica.

Para Albuquerque (1991) os grupos da tradicdo Tupiguarani ocuparam todas as zonas
fisiograficas do estado de Pernambuco e ndo apenas as areas de mata Umida,
incluindo mangue, restinga, zona da mata e o semi-arido. Os sitios da fase Cangaca,
na zona da mata, seriam ocupac¢des contemporaneas ao inicio da colonizacéo e os da
fase Capibaribe ocupacdes pré-historicas. A fase Quipapa foi identificada a partir do
estudo da ceramica do sitio Quipapa, localizado na regido de mata Umida de
Pernambuco (ALBUQUERQUE; ALVES, 1983).

De acordo com as informacgdes de Pereira da Costa (p 386, v.1), o vale de Itapirema,
em lgarassu, € banhado, distintamente, pelos rios Itapirema e Ubu, ou Bu. O nome do
rio Ubu.
(...) vem um antigo engenho, com uma capela dedicada a Santo Estevao, que
em outros tempos pertenceu ao convento do Carmo de Olinda. Em suas terras,

gue chegam até o litoral, ha dois excelentes portos, pelos quais era frequente o
contrabando de africanos. O engenho tem excelentes matas e uma grande
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Os termos Bu e Ubu, segundo o mesmo autor, sdo de origens tupi, ho primeiro caso
seria corrupcdo de ybu-ypua, que quer dizer manancial; e no segundo seria corruptela
de yby, a terra, o solo. De origem tupi seria 0 nome Itapirema, corruptela de itd-a-
pirema, pedra sem fio; ou de tapir-ema, anta fétida ou fedorenta.

Além do engenho Ubu haveria nesta area o engenho Veneza, junto a estrada que se
dirige para Agua Branca, onde segundo Sampaio, a tradic&o local dizia que “houve um
aldeiamento de indios, ficando a povoacdo situada junto a trés grandes e vetustas
embiribeiras, conservadas pelo proprietario do sitio como memodria désse nucleo
indigena.” Estes engenhos e a aldeia estariam localizados no vale de Itapirema o qual
fica a 30 quildmetros da cidade de Goiana, a igual distancia de Itapissuma no litoral, e a
36 das cidades de Igarassu e Nazaré.

Ainda no municipio de lgarassu foram localizados grupos indigenas da Tradicdo
ceramista Tupiguraini da fase Tejucupapo. Conforme Albuquerque (1982, 1984) os
sitios desta fase ocupavam, na area dos mangues, praticamente quase a totalidade de
pequenas ilhas, circundadas por 4guas salobra e por uma vegetacdo de mangue. A
ceramica apresenta a técnica de decoracdo pintada, destacando-se o vermelho sobre
engobo branco.

Na area de restinga do municipio de lgarassu, este mesmo pesquisador, afirma que ela
teria sido ocupada por grupos indigenas da fase Itapacura (ALBUQUERQUE, 1969,
1982, 1984), sobretudo em areas proximas a canais compativeis com a navegacao. Os
grupos caracterizados por esta fase encontram-se posicionados cronologicamente na
primeira metade do século XVI, e entraram em contado com os primeiros colonizadores
portugueses que aportaram as margens do Canal de Santa Cruz.

3.5.1.3 Contexto Cultural

Saberes e Fazeres

» Culinéria tipica: cocada, doce do coco verde, fritada de siri, fritada aratu, licores,
mogqueca de arraia, ostra de coco e peixada.

= Artesanato: objetos em couro, objetos em metal, objetos de coco, rendas, pecas
em madeira, tapecaria, ceramica utilitaria e figurativa, bruxa de pano, objetos em
chifre, 0sso, marisco, concha e sementes.

Celebracdes

» Festas populares: Festa do coco: data movel. A festa do Coco é uma das mais
ricas manifestacdes culturais do povo de Igarassu; Festival de cultura: durante a
festa dos santos Cosme e Damido; Emancipacao politica: 9 de marco.

» Festas religiosas: Buscada de Sado Goncalo do Amarante: em Janeiro; Levada
de Sao Gongalo: em janeiro; Festa dos Santos Cosme e Damido: em setembro;
Festa de Nossa Senhora do Rosario: em outubro.
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Formas de Expressao

Dancas e Folguedos: bandeira de S&o Joao, capoeira, cavalo Marinho, ciranda, coco,
mamulengo, quadrilha, pastoril;

= Agremiacdes carnavalescas: Maracatu Aguia de Ouro (Baque Solto); Maracatu
Estrela Brilhante (Nag&o);

= Grupos folcléricos: Bandeira de Sdo Jodo de Olga de Santana, capoeira
Brasileira, Cavalo Marinho Boi Malhado, Ciranda Dama de Ouro, Ciranda
Raizes, Coco de furar de Olga de Santana, Mamulengo Arte de Viver, Quadrilha
Pisa na Fuld, Xangb de Antbnio Eugénio;

Areas de Valor Paisagistico

» Arquipélago Estuarino do Canal de Santa Cruz: formado por cinco ilhas
permanentes e é constituido por densas formacgdes de mangues e camboas;

» |lhota Coroa do Avido: situada entre o Estuario do Rio Timb6 e a Barra Sul do
Canal de Santa Cruz. A paisagem é marcada pela llha de Itamaracd, a praia e 0
Forte Orange, pelo Pontal de Maria Farinha no municipio do Paulista, pelas
praias do Capitdo e da Gavda no Distrito de Nova Cruz;

» Manguezal do estuario do Rio Timb6: observam-se em seu curso pequenas ilhas
formadas pelas formacfes de mangue e a pratica da pesca artesanal;

Reflgio Ecolégico Charles Darwin: trata-se de uma reserva de mata atlantica com area
de aproximadamente 60 ha. Neste local sdo desenvolvidas pesquisas sobre o bioma
mata atlantica.

3.9.2 Patrimonio Cultural Existente na All

Séao identificados no municipio de Igarassu o0s seguintes bens de valor cultural,
histdrico e arqueoldgico:

3.5.2.1 Edificacdes, Monumentos e Centros Histdricos*?

— Casa de Camara e Cadeia: localizada no Sitio Histérico de Igarassu, hoje
Camara Municipal. Construcéo do século XVIII.

— Casario da Praca da Bandeira: localizada no Sitio Historico de Igarassu. Sao
construgdes dos séculos: XVII, XVIII, XIX, XX.

— Casario da rua Frei Caneca: localizada no Sitio Historico de lgarassu. Casario
dos séculos: XVIII, XIX, XX.

— Prédio do Museu Historico de lgarassu: localizado no Sitio Histdrico de Igarassu.
Fundado em 24 de Janeiro de 1954, seu acervo € composto por cole¢cdes de
numismatica, mapoteca, arte sacra, costumes, mobiliario do século XIX,

2 Com base no Inventario Turistico de Pernambuco (Embratur, 2002).
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pinacoteca, documentos dos séculos XVIII e XIX, e um pequeno acervo
arqueologico.

- Sobrado Imperador: localizado na rua Barbosa Lima. Foi construido para
receber o Imperador Dom Pedro 1l em 1859, quando visitou a vila de Igarassu.

— Convento de Santo Antbnio: localizado no Sitio Histérico de lgarassu.
Construcdo datada de 1588 em estilo barroco. Foi o terceiro Convento
Franciscano fundado no Brasil, e o primeiro sob a invocagdo de Santo Antonio.

Fonte:Equipe Arqueolégica

Foto 27 — Convento de Santo Antbnio

- Ponte de Santo Antdnio e Sao José: localizada no Sitio Histérico de lgarassu,
sobre o Rio S&o Domingos.

- Engenho Congacary: localizado Proximo ao Povoado de Cueiras. O conjunto é
formado pela casa grande, moita, e por uma capela com caracteristica barroca.

- Engenho Monjope: localizado em Cruz de Reboucas. O conjunto é formado pela
casa grande, senzalas, roda d'agua e a capela de Sao Pedro.

- Igreja dos Santos Cosme e Damiao: localizada no Sitio Histérico de Igarassu.
Considerada a mais antiga igreja catodlica ainda erguida no Brasil.

- Convento Sagrado Coracao de Jesus: construido em 1742.

— Capela de Nossa Senhora da Conceicao: localizada no Sitio Ramalho, Distrito
de Nova Cruz. A capela ja existia em meados do século XVIII.

— Capela de Nossa Senhora da Piedade: localizada PE- 41, no km 9. Sua

construcdo data de 19/03/1930, provavelmente no mesmo local da primitiva
capela do século XVIII.
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— Capela de Nossa Senhora do Livramento: localizada no Sitio Histérico de
Igarassu datada de 1774.

— Capela de Séo Sebastido: localizada no Sitio Historico de lgarassu, no Largo de
Séao Sebastido. Com construcéo iniciada em 1735.

- lIgreja de Nossa Senhora da Boa Viagem do Pasmado: localizada no
entroncamento BR 101 Norte com a PE 041, no sentido Jodo Pessoa.

- Igreja de Nossa Senhora das Dores: localizada na rua Jodo Alfredo, Distrito de
Nova Cruz. Situada no centro da sede do Distrito de Nova Cruz, com 0S seus
fundos voltados para o Rio Timbdé.

Fonte:Equipe Arqueolégica

Foto 28 Igreja dos Santos Cosme e Damido

- Igreja de Nossa Senhora do Rosario: localizada no Engenho Congacary, Distrito
de Nova Cruz. Foi construida em 1771.

- Igreja de Sdo José: localizada no Engenho do Meio (Vila do Araripe), em terras
da Usina Sao José. Situada no alto de um pequeno outeiro.

- Usina Sdo José S. A: localizada as margens da PE - 41 (Rodovia
Transcanavieira), a Usina S&o José é circundada pelo seu canavial e alguns
residuos de mata atlantica.

- Sitio dos Marcos: € um dos mais antigos pontos de contato entre os europeus e
amerindios. Na localidade, em 1516, foi criada a Feitoria de Cristévao Jacques.

- Sitio Histérico de Igarassu: localizado no alto e no entorno do Outeiro dos
Santos Cosme e Damido, centro. Conjunto formado por antigas e bem
conservadas edificacbes de valor arquiteténico, civil e religioso.

- lIgreja e Recolhimento do Sagrado Coragdo de Jesus: localizada no Sitio
Historico de lgarassu, rua Barbosa Lima.
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Fonte:Equipe Arqueolégica

Recolh

Foto 29 — Ir

imento do Sagrado Coracéo de Jesus

- Ruinas da Igreja de Nossa Senhora da Misericordia: localizada na rua Barbosa
Lima, Sitio Historico de Igarassu. Construcéao do século XVI.

- Ruinas da Igreja de Nossa Senhora do Roséario dos Homens Pretos: localizada
na rua Carlos Barreto, Sitio Historico de Igarassu. Construgdo do século XVIII.

3.5.2.2 Bens Tombados no Municipio de Igarassu — PE*®

Capela de Nossa Senhora do Livramento

Outros Nomes: Igreja de Nossa Senhora do Livramento
Endereco: Rua Barreto Dantas - Igarassu — PE

Livro de Belas Artes

Inscricdo: 399 Data: 25-5-1951
Livro Historico
Inscricdo: 286 Data: 25-5-1951

N° Processo: 0359-T-45

Observagdes: O tombamento inclui todo o seu acervo, de acordo com a Resolugcdo do
Conselho Consultivo da SPHAN, de 13/08/85, referente ao Processo Administrativo n°
13/85/SPHAN.

Capela de S&o Sebastiao

Outros Nomes: Igreja de S&o Sebastido

13 Pesquisa realizada nos Livros de Tombo (Livro Histérico / Livro de Belas Artes / Livro Arqueolégico,
etnografico e Paisagistico) do Arquivo Noronha Santos IPHAN - Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional. Site: http://www?2.iphan.gov/ans/inicial.htm. Acesso em 10.01.2010.
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Endereco: Praca S&o Sebastido - lgarassu — PE

Livro Historico

Inscricdo: 285 Data: 25-5-1951
Livro de Belas Artes
Inscricdo: 398 Data: 25-5-1951

N° Processo: 0359-T-45

Observacdes: O tombamento inclui todo o seu acervo, de acordo com a Resolucdo do
Conselho Consultivo da SPHAN, de 13/08/85, referente ao Processo Administrativo n°
13/85/SPHAN.

Igreja Matriz de Sdo Cosme e Sdo Damido

Endereco: lgarassu - PE

Livro Historico

Inscricdo: 284 Data: 25-5-1951
Livro de Belas Artes
Inscricdo: 397 Data: 25-5-1951

N° Processo: 0359-T-45

Observacdes: O tombamento inclui todo o seu acervo, de acordo com a Resolucdo do
Conselho Consultivo da SPHAN, de 13/08/85, referente ao Processo Administrativo n°
13/85/SPHAN.

Igreja do Sagrado Coracado de Jesus

Outros Nomes: Recolhimento do Sagrado Coragéo de Jesus: capela

Endereco: lgarassu — PE

Livro Historico

Inscricdo: 287 Data: 25-5-1951
Livro de Belas Artes
Inscricdo: 400 Data: 25-5-1951

N° Processo: 0359-T-45

Observacgdes: O tombamento inclui todo o seu acervo, de acordo com a Resolugéo do
Conselho Consultivo da SPHAN, de 13/08/85, referente ao Processo Administrativo n°
13/85/SPHAN.

lgarassu, PE: conjunto arquiteténico e paisagistico

Endereco: lgarassu — PE

Livro Arqueoldgico, Etnografico e Paisagistico

Inscricdo: 051 Data: 10-10-1972
N° Processo: 0359-T-45

Convento e Igreja de Santo Anténio

Endereco: Rua Principal - Igarassu — PE
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Livro de Belas Artes

Inscricdo: 068 Data: 17-5-1938

N° Processo: 0131-T-38

Observagbes: O tombamento inclui todo o seu acervo, de acordo com a Resolugcdo do
Conselho Consultivo da SPHAN, de 13/08/85, referente ao Processo Administrativo n°
13/85/SPHAN.

Igreja de Nossa Senhora da Boa Viagem do Pasmado

Endereco: localizada no entroncamento BR 101 Norte com a PE 041, no sentido Jodo Pessoa.
Livro de Tombo Il , folha 01v. (Tombamento Estadual )

Decreto n® 9330 de 15/5/1984

Inscricdo n® 8,

Observagdes: Possui estilo maneirista com fachada composta por uma Unica porta e duas
janelas na parte superior. Sua construc&o foi em pedra e cal e tijolo manual. E um resquicio da
povoacao do Pasmado, antigo ponto de estalagem usado pelos viajantes. Encontra-se em bom
estado de conservacdao.

3.5.3 Caracterizacio na Area de Influéncia Direta (AID)

Durante os trabalhos de vistoria realizados pela equipe arqueolégica da AMS no local
do empreendimento (ADA) e em algumas areas do entorno (Area de Influéncia Direta —
AID), em atendimento a primeira fase das trés previstas pelo IPHAN, constatou-se
uma auséncia de vestigios arqueoldgicos em superficie., salientando que a presenca
de cana-de-acucar no terreno onde sera implantado o empreendimento ndo permitiu
um reconhecimento exaustivo de toda a area. Ja no entorno da Area de Influéncia
Direta e a uma distancia de 2100m, foram identificadas as ruinas de uma capela
(Fotos 30 e 31).

Foto: Galileu Coelho

{ )
¥ J/ 231 2012*
Foto 30 — Vista da capela as margens da Barragem de
Botafogo
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Foto: Galileu Coelho

Foto 31 — Detalhe da capela em ruinas as margens da
Barragem de Botafogo

A mesma estd situada as margens do Reservatorio de Botafogo e encontra-se em
estado de ruina. Nesta area ha informacdes histéricas da existéncia de dois engenhos:
o Mussupe e o Engenho D’agua. Inclusive o empreendimento serd implantado em
terras do engenho D’Agua. De acordo com Pereira da Costa (1952) o engenho
Mussupe j& existia no inicio do século XVII e suas terras eram vizinhas da Aldeia de
Meretibe (localizada em Paudalho), onde posteriormente foi levantado o engenho
Aldeia em 1660.

Pesquisas anteriores realizadas no municipio de Igarassu (Estudos Arqueoldgicos da
Area da Central de Tratamento de Residuos Solidos de Pernambuco - Usina S&o José,
2007) demonstram a existéncia de varios sitios e ocorréncias arqueoldgicas situadas
nos topos de morro e proximas as varzeas e terracos fluviais. Os sitios pré-historicos
estdo localizados nos topos de morro plano, com altitudes entre 133m e 143m e sédo
caracterizados por ocupacdes de grupos pré-histéricos ceramistas.

Essas escolhas ambientais distintas (entre ocupacdes em topo de morro e nas areas
de varzeas), se encontram arqueologicamente representadas em quase todo o litoral
nordestino (ALBUQUERQUE, 1982,1984; BORGES, 2005; BROCHADO,1989; LIMA,
2006; MARTIN, 1997; SCATAMACCHIA, 2004) e obedecem a padrbes ocupacionais
que funcionam como marcadores culturais confiaveis para a reconstru¢cdo de ambos os
processos de povoamento do Litoral Nordeste brasileiro: o pré-historico ceramista e o
historico colonial. Tais evidéncias demonstram a potencialidade arqueoldgica da area
do municipio de Igarassu.
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4 - PROGNOSTICO AMBIENTAL

4.1 0Cenario Ambiental atual

As areas de influéncia do empreendimento foram fartamente caracterizadas nos seus
aspectos fisico, bidticos e socioecondmicos no Capitulo 4 deste RAS. No entanto,
alguns aspectos relevantes do referido diagnéstico precisam ser destacados
novamente neste item, uma vez que seu conjunto define o cenario ambiental
prevalecente na regido atualmente, sendo este um dos aspectos chaves e ponto de
partida para a aplicacdo do modelo de dispersédo de poluentes que permitirda avaliar os
efeitos do empreendimento em termos da alteracéo da qualidade do ar.

Com efeito, sdo varias as caracteristicas da area de implantacdo que, ora favorecem
uma dispersao adequada dos poluentes porventura gerados, ora minimizam os efeitos
nocivos destas emissoes.

No primeiro grupo de critérios podemos citar inicialmente as caracteristicas
topogréficas da AID do empreendimento, dominadas pela presenca de um tabuleiro
costeiro que contribui para uma posicao estratégica em termos de altitude em relacao
aos receptores discretos mais proximos que se situam, em cotas mais baixas (0s mais
proximos) e, igualmente, em cotas mais elevadas (os mais distantes). Acontece que,
pelas condicbes em que uma pluma de poluentes se dispersa pela atmosfera, quanto
maiores sejam as distancias, tanto verticais como horizontais que separem um ponto
especifico do terreno do local de origem da emissao, menores seréo as concentragdes
que se verificardo no referido ponto.

Da mesma forma, pode-se citar como aspecto favoravel da area a auséncia total de
obstaculos fisicos que, em determinado momento, pudessem alterar as condi¢cfes de
dispersdo da pluma. O terreno selecionado para o empreendimento se encontra
completamente descampado, sendo que as matas existentes no entorno localizam-se
nos talvegues circundantes em cotas consideravelmente mais baixas, ndo existindo
tampouco elevacgdes do terreno ou prédios no entorno em nenhuma das direcdes.

As ocupacdes humanas na area sao restritas, pelo fato de a maior parte das terras
pertencerem a Usina Sao José, cujo interesse radica exclusivamente na atividade
comercial da cana-de-acucar. Esta situacdo confere uma garantia adicional ao
empreendimento, uma vez que a possibilidade de se ter uma mudanc¢a no uso do solo,
com presenca de areas urbanizadas no entorno do empreendimento € minima.

Finalmente, deve-se citar a vocagdo atual da é&rea de Influéncia Direta (AID) e
especialmente aquela mais proxima do empreendimento localizada sobre o mesmo
tabuleiro, destinada a atividades agricolas da cana-de-aglUcar, com poucos atrativos
turisticos ou ecolégicos. A inexisténcia destas atividades na area constitui mais um
ponto favoravel ao empreendimento, uma vez que anula a ocorréncia de potenciais
impactos ambientais sobre estas atividades, a exemplo do que se verifica quando da
implantagdo de empreendimentos similares em outras regides.

Diante do exposto, e levando em conta as condi¢cdes topograficas da regido, aliadas as

condi¢cdes atmosféricas observadas e ao uso e ocupag¢do do solo no entorno,

considera-se que sao propicias as condi¢des de dispersdo atmosférica. Por outro lado,

a existéncia de duas térmicas no local (Pau Ferro e Termomanaus), além do projeto de

implantacdo de uma quarta, a UTE Penambuco IV, todas elas orbitando em um raio de

lkm em torno da subestacdo Apolonio Sales, obriga a estudar com detalhe a
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capacidade de absorcdo do ambiente para receber este quarto empreendimento.
Observe-se que a operacdo simultdanea das quatro térmicas, seria 0 cenario mais
desfavoravel que se poderia ter em termos de qualidade do ar, porém ndo € o cenario
mais provavel. Pela posicdo em que cada uma destas quatro usinas estdo escaladas
no quadro de ordem do ONS, o cenario mais realista seria a operacao simultanea das
UTE’s Pernambuco Il e IV. E claro que a possibilidade das quatro virem a operar
juntas existe e dai a necessidade de estudar esse cenario como o balizador da
possibilidade de implantacdo de um novo empreendimento no entorno da subestacao
Apolbnio Sales.

4.1.1 Padroes de qualidade do ar

A principal abordagem deste documento, refere-se a determinacdo das condicdes
operacionais em que poderiam operar simultaneamente as duas (2) UTE’s previstas
para a area (Pernambuco Il e 1V) e as duas existentes (Pau Ferro e Termomaus), sem
gue sejam violados os padrdes nacionais de qualidade do ar.

A determinacdo dessa viabilidade ambiental passa pela comparacdo das imissdes
maximas decorrentes deste cluster de termoelétricas, com os padrdes nacionais de
qualidade do ar.

Padrées de qualidade do ar —- CONAMA N°03/90

A PERIODO DE PADRAO pg/Nm3
PARAMETRO AMOSTRAGEM Primarno Secundario
. . 24 h (1) 240 150
Material Particulado MGA (2) 80 60
L 24 h (1) 365 100
Di6xido de Enxofre MAA (2) 80 40
.. 1h(2) 40.000 40.000
Monoxido de Carbono 8h 10.000 10.000
Fumaca 24 h (1) 150 150
¢ MAA (3) 60 40
Particulas Inalaveis, 24 h (1) 150 150
PM- 10 MGA (3) 50 50
L . . 1h 320 190
Dioxido de Nitrogénio MMA (3) 100 100

(1) Limite ndo pode ser ultrapassado mais que uma vez por ano;
(2) MGA — Média Geométrica Anual;
(3) MMA — Média Aritmética Anual,

No Brasil, os padrdes de qualidade do ar e de emissdes foram estabelecidos por lei
Federal no ambito PRONAR — Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar e
sdo regulamentados através das resolucbes estabelecidas pelo CONAMA. A
Resolucdo CONAMA N° 05/1989 criou o Programa Brasileiro de Qualidade do Ar, com
0 objetivo de definir estratégicas para controlar, preservar e recuperar a qualidade do ar
em todo territrio nacional, estabelecendo critérios para prevenc¢ao e gerenciamento.

A Resolucdo CONAMA N°03/1990 estabeleceu os padrbe s primarios e secundarios de
qualidade do ar, na forma de concentracbes de poluentes atmosféricos que, se
excedidas, podem afetar a saude, a seguranca e o bem estar da populacdo, bem como
a flora e a fauna ao meio ambiente como todo.
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= Os padrfes primarios séo definidos como valores de concentracdo do poluente

que se excedidos podem afetar a saude da populacéo.

» Padrfes Secundarios correspondem aos valores de concentragcfes abaixo dos

quais nenhum efeito adverso a populacdo, fauna e flora e meio ambiente é

observado.

O artigo n°7 da Resolugdo CONAMA N° 03/90 estabele ce que cada estado defina
areas do seu territério como I, Il e lll, como definida no item 2, subitem 2, 3 de
Resolucdo CONAMA N°5/1989, em funcdo do uso e ocup acédo do solo e, estabelece
0s padrdes a serem mantidos em cada classe.

No caso de Pernambuco, tendo em vista que o Estado ainda ndo definiu 0 zoneamento
previsto na referida legislacdo, serdo aplicAveis a proposta do Projeto da UTE
Pernambuco Il somente os padrdes primarios de qualidade do ar.

A Resolugdo CONAMA N° 382/2006 estabelece os limite s maximos de emisséo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas para motores de combustdo externa®, por
tipologia, combustivel e por poluente, com capacidade nominal menor de 10 MW e

maior do que 70 MW conforme Quadro 21.

Limites maximos de emisséo de poluentes para fontes fixas — CONAMA

POTENCIAL ] PARAMETROS

TERMICA | COMBUSTIVEL

Nom\'/'\\/'AL MP NOy SOy co Opacidade
<10 Oleo 300 | 1600@ | 2700@ | 80 @
10-70 Combustivel 250 1.000 2.700 80
>70 (1) 100 1.000 1.800 80
<10 Gas Natural - - -
10-70 (1) - 320@ -
>70 - 200 @ -
<10 Bagaco de | 280 N.A - 3
10-70 Cana 230 350 -
>70 (2) 200 350 -
<10 Derivados da 730 N.A - 3) Padréo 1
10-70 Madeira 4)
<10 (2) 520 650 -

260

>70 130 650 -

(1) Resultados expressos na unidade de concentragdo em mg/Nm3 em base seca e 3% de excesso

de oxigénio;

(2) Resultado expresso em base seca e 8% de excesso de O,;

(3) Avaliagcao do material através da escala Ringelmann.

(4) Emissao de CO para combustiveis derivados da biomassa.

14 ~ . . ~ . . .~ . ~ - P
N&o existe legislacao brasileira de limites de emisséo para fontes fixas de combustao interna, como é

0 caso em analise.

RAS - 120 de 200



PERNAMBUCO. il
RELATORIO
AMBIENTAL
SIMPLIFICADO

4.1.1 Fontes de poluicdo existentes e concentracoes de hackground
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Conforme ja dito, a UTE Pernambuco IIl sera instalada na &rea rural do Municipio de
Igarassu, proxima as Termelétricas Pau Ferro e Termomanaus, que trabalham
interligadas com uma capacidade de geracao de 236 MW. As emissodes destas UTE'’s,
de acordo com os estudos realizados na época pelo empreendedor (EPESA) para
obtencdo das licengcas ambientais junto & (CPRH), estdo em conformidade com os
padrées de emissao e de qualidade do ar estipulados pela Resolucdo CONAMA 03/90.

Adicionalmente a isto, na area estd sendo prevista uma quarta UTE, notadamente a
Pernambuco IV que tera uma potencia instalada de 200 MW e cuja previsdo de
implantacdo é para o ano de 2011. Adicionalmente aos aspectos ja mencionados,
podem-se citar como fontes de poluicdo existentes na area a agroindustria da Usina
Sao José, que dispde de caldeiras para producado de agucar e &lcool durante os meses
de safra da cana-de-acUcar, que se estende desde setembro a fevereiro na regiao do
empreendimento. Igualmente, poderia ser citada a queima de palha de cana que
acontece na regido no mesmo periodo da moagem.

Foto 32 - Resuspensdo de material particulado nas
operac@es da usina.

Foto 33 — Pluma de poluentes provemente das caldeiras da
usina Séo José
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Na regido do empreendimento ndo existem dados da qualidade do ar, pois a CPRH
que era o 0rgao responsavel por essa atividade, suspendeu suas atividades faz alguns
anos, ressaltando ademais que esses monitoramentos que realizava o 6rgdo ambiental
se concentravam nas areas urbanas e ndo nas areas rurais, como é o caso de estudo.
Contudo, alguns dados extraidos da bibliografia I Estudos realizados nos canaviais da
zona agroindustrial de Sao Paulo [0 poderiam ser um indicativo das concentracdes de
background que se observam na area na maior parte do tempo, ou seja, quando as
duas térmicas existentes estdo fora de funcionamento, e a usina esta na entressafra.
Nesse cenario como € de se esperar, as concentracdes de poluentes no ar seriam
baixas, podendo ser associadas as ordens de grandeza apresentadas na seqiéncia.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

= Material Particulado, de 10 a 20 pg/cm3;

= Mondxido de Carbono (CO), 0,1 ppm;

= Dioxido de Enxofre (SO,) inferior a 4 ppb;

= Dibxido de Nitrogénio (NOy) menor do que 8 ppb.

Ja quando se consideram as diversas combinacOes de operacdo das duas térmicas e
as caldeiras da usina, observa-se uma complexidade adicional ao estudo destas fontes
de poluicdo que radica no regime interrupto com que elas geram os poluentes, sendo
isto verificado para as trés fontes supracitadas. Com efeito, as queimadas da cana de
acucar acontecem somente durante o periodo de moagem das usinas. Durante este
periodo, a qualidade do ar diminui substancialmente, principalmente pelo aumento dos
niveis de material particulado. Coincide com este mesmo periodo a operacdo das
caldeiras da Usina S&o José para a fabricacdo de alcool e/ou agucar, o que confere a
este gerador uma relevancia adicional durante este periodo do ano.

J& as termoelétricas (Termomanaus e Pau Ferro) sdo qui¢cé as fontes de emissdo mais
importantes localizadas na area e hoje existentes, as quais contribuirdo para a
alteracdo da qualidade do ar quando em operagao. Contudo, o funcionamento destas
unidades, tal como deve ocorrer em relacao as futuras Pernambuco Il e IV, segue um
regime aleatorio e ndo permanente, no qual a entrada em operacdo somente se da em
funcdo das necessidades de fornecimento de energia do ONS, podendo ser
aleatoriamente demandada a entrada em operacao de uma, duas ou das trés unidades
juntas em determinado momento.

Esta situacdo de um regime incerto de operacao adquire grande relevancia quando da
avaliacdo de impactos ambientais advindos do empreendimento, principalmente no que
diz respeito ao grau de exposi¢cao dos receptores. Com efeito, a eventual extrapolacao
dos padrbes de qualidade do ar durante um curto periodo de tempo requer uma
avaliacdo diferenciada daquela onde o cenério de operacéo € continuo e permanente.

No RAS da UTE Pernambuco IV elaborado pela AMS e colocado a consideracdo da
CPRH, foram determinadas as concentracdes de poluentes no ar [0 através de
modelagem numérica com o programa SCREEN 3 [0 que se teriam no caso da trés (3)
UTE’s (Termomanaus, Pau Ferro e Pernambuco 1V) operando juntas a plena carga.

Os resultados que foram obtidos no referido RAS e apresentados a CPRH, mostravam
que as emissdes horarias de NOx se constituiam no fator determinante na comparacao
com os padrdes de Qualidade do Ar estabelecidos pelo CONAMA.
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As trés (3) unidades operando a plena carga e sem tratamento de gases [J no caso da
UTE Pernambuco IV [0, gerariam imissées maximas ao nivel do solo que superam o
limite horario estabelecido pelo CONAMA. Esta imissdo maxima se produzira sobre o
tabuleiro em area de cana-de-acgucar a uma distancia de 867m da fonte de geracao, ou
seja, muito distante de qualquer um dos receptores discretos considerados no estudo.

As imissbes calculadas para os receptores discretos, principalmente a cidade de
Aracoiaba, mostram concentracdes inexpressivas, que para efeitos praticos significa
afirmar que a qualidade do ar ndo sera alterada nesses locais.

O restante de parametros da UTE, SOx, CO, e MP, mostravam nivel de imissdes ao
nivel do solo muito abaixo dos maximos do CONAMA, o que confirma o ja dito no
sentido de ser o NOx a principal preocupacdo em termos de imissdes, dai, que todos
estes empreendimentos termoelétricos O independentemente da matriz energética que
utilizem 0 devem operar com sistemas de abatimento de NOx nos seus sistemas de
exaustao de gases.

QUADRO 22 — ImissBes maximas ao nivel do solo considerando a operacao simultdnea de
trés (3) UTE’s, sem considerar abatimento de NOx
NOXx (6{0) MPT/ PM 10 SOx
Termoelétrica ug/m3 pg/ms3 pg/ms3 pg/ms
lhora | Anual |lhora |Anual [1hora Anual 1 hora Anual
Pau Ferro 838 | 67 | 887 | 620 | 022 | 0044 | 057 0,43
Termomanaus
NTE Pemambuco | 7591 | 5832 | 7682 | 614 | 483 | 0386 | 13869 | 1104
TOTAL 812,9 65,02 85,69 12,34 5,05 0,43 14,439 1,534
PADRAO
CONAMA
RESOLUCAO 320 100 40.000 | 10.000 240 80 365 80
03/90

Concluiu-se no estudo, que a UTE Pernambuco IV precisaria instalar um sistema de
abatimento de NOx que garantisse a diminuicdo de 80% da emissdo sem o
equipamento. Nesse caso, a imisséo seria reduzida de 729 pg/ms3 para 145,8 pug/ms,
enquadrando o cenério dentro do estipulado na Resolugdo do CONAMA conforme se
mostra no quadro a seguir.

ImissBes maximas ao nivel do solo considerando a operacao simultdnea de
QUADRO 23 — trés (3) UTE’s, e considerarando abatimento de NOx de 80% da UTE
Pernambuco IV.

NOXx cO MPT/ PM 10 SOx
Termoelétrica ug/ms pg/m3 pg/m3 pg/ms
1 hora | Anual 1 hora |Anual 1 hora Anual 1 hora Anual

Pau Ferro 838 6.7 887 | 620 | 022 | 0044 | 057 0,43
Termomanaus

lL\J/TE Pernambuco | 156 | 1165 | 7682 | 614 | 483 | 0386 | 13,869 | 1,104
TOTAL 229,6 18,35 85,69 12,34 5,05 0,43 14,439 1,534
PADRAO
CONAMA

RESOLUQAO 320 100 40.000 | 10.000 240 80 365 80
03/90
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Observe-se que com o abatedor de NOx, ainda existiria um remanescente de 90,4
pHg/m3 na bacia aérea para suportar uma quarta UTE, que no caso seria a UTE
Pernambuco Ill. Caso seja preciso, teria que se aumentar o nivel de abatimento
utilizado, tanto pela Pernambuco Il como pela Pernambuco 1V, para efeitos de garantir
gue néo serao violados os padrdes horarios de NOx.

Essa exigéncia a mais, € plenamente atendivel pelos empreendedores, uma vez que
0s equipamentos de abatimento, como por exemplo os catalisadores, conseguem
eficiéncias comprovadas de mais de 90% de abatimento da emisséo deste poluente.

Nesse sentido, a andalise complementar que sera efetuada neste documento esta
direcionada para determinar quais as condi¢cdes operacionais que permitem a operacao
simultanea das quatro UTE’s sem que seja violado o padrao horario de NOx, que seria
a Unica restricao a este cenario mais critico, pois os demais parametros sao atendidos
com folga.

4.1.4 ldentificacao de Receptores Discretos

Os receptores discretos identificados no entorno do cluster de Térmicas e que
potencialmente poderiam chegar a ser afetados pelas emissfes das mesmas, foram
devidamente identificados no RAS da UTE Pernambuco IV, sendo os mesmos
aplicaveis para o caso da Pernambuco Ill, pois compartilham a mesma AID.

Em conformidade com a direcdo predominante dos ventos foram, identificados os
potencias receptores discretos do empreendimento, 0s quais se apresentam no Quadro
a sequir.

QUADRO 24 — Identificacdo de potencias receptores discretos no entorno do
empreendimento

N° Receptor Discreto Localizagao em tormno Distancia km
do empreendimento

1 | Sede urbana de Aracoiaba N 41°W 11km

> Distrito de Trés Ladeiras N 9°W 11km
(Igarassu)

3 Conjunldades da Usina Séo N 14°E aKm
José

4 | Granjas do Engenho Novo S 14°E 2,5km

5 | Distrito de Cha de Cruz S 50°W 6km

OBS. A distancia especificada no quadro acima, foi medida desde a base da chaminé
(fonte de emissao) até o centro de massa das ocupagfes humanas.

Em conformidade com o que foi exposto no item 4.1.3, ressalta-se que as analises
efetuadas no RAS da unidade Pernambuco IV mostraram que 0 aumento na
concentracéo de poluentes nos pontos onde se localizam os receptores discretos serao
despreziveis. As concentracdes maximas de NOx foram verificadas a uma distancia em
torno de 900m da fonte de emissdo, ou seja, com uma margem de segurancga
expressiva em relacao aos receptores discretos.
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4.2 0Cenario de Qualidade do ar futuro com o Empreendimento

O presente item do estudo detalha o progndstico da qualidade do ar nas areas de
influéncia do empreendimento, em decorréncia da entrada em operacdo da UTE
Pernambuco lll, acrescentando-a a analise que ja tinha sido realizada para o RAS da
UTE Pernambuco IV.

Conforme j& dito em paréagrafos anteriores, a analise foca-se na determinacdo das
condicbes operacionais que permitiiam operar as quatro unidades termoelétricas a
carga plena, sem que fossem superados os padrées de qualidade do ar mais
restritivos, notadamente as concentracées de NOx durante 1 hora de operacéo.

Para atingir este objetivo, utilizou-se o aplicativo DISPER 5.2 cujo algoritmo de calculo
estd baseado no modelo numérico ISCST (Industrial Source Complex Short Term
Model) da Agéncia de Protecéo de Meio Ambiente dos Estados Unidos (EPA).

O programa calcula as concentracdes de diversas tipologias de poluentes atraves de
uma equagao gaussiana, a partir dos dados das fontes emissoras e as informagdes
meteoroldgicas caracteristicas da regiao.

4.2.2 Modelagem de dispersao de poluentes durante Operacao

4.2.2.1 Caracterizacdo das fontes de emissio

A UTE Pernambuco Ill constara de 23 motogeradores de poténcia unitaria 8730 KW,
sendo que as chaminés de cada motor serdo agrupadas em 4 conjuntos de 5 e um de
3, montadas em uma torre metalica, formando cinco conjuntos.

Cada maquina tera um sistema de exaustdo de gases que sera direcionado para um
dos cinco grupos definidos no arranjo, conforme se ilustra nas Figuras a seguir. Essa
arrumacao das chaminés, facilita o sistema construtivo, garante maior estabilidade
vertical ao sistema, facilita a manutencao e a operacgéo, e diminui custos.

Figura 21 — Corte transversal do sistema de geracdo e encaminhamento para o sistema de
exaustdo de gases
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Figura 22 — Arranjo de chaminés na UTE Pernambuco I
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Foto 34 -

individuais.

Exemplo de um agrupamento de
chaminés em que se vé a integracdo das plumas

O modelo de emissédo atmosférica baseado na pluma gaussiana pode ser alimentado

com dados das fontes emissora de diversas maneiras, obtendo-se 0 mesmo resultado
desde que os dados sejam equivalentes.

Neste caso e para facilitar a analise e a interpretacdo de resultados, alimentou-se o
modelo com uma Unica maquina, de tal forma que o resultado individual foi multiplicado

RAS -

por 23 para se obter a imissdo total nos pontos requeridos. As caracteristicas de cada
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maquina da UTE Pernambuco Il foram fornecidas pelos fabricantes dos equipamentos,
bem como as taxas de emissdo apresentadas no Quadro a seguir:

Taxas de emissdo por maquina das UTE’s Pernambuco Il e IV

Taxa de Emisséo
Parametro
g/hp.h g/kWh g/s
Oxido de Nitrogénio (NO,) 4,2 3,13 7,59
Monéxido de Carbono (CO) 0,44 0,33 0,8
Material Particulado (MPT) 0,027 0,02 0,05
Oxido de Enxofre (SO,) 0,067 0,05 0,12

Com base nessas taxas de emissdo e nas caracteristicas fisicas das unidades,
geradores e 0s gases exaustores, ficaram definidos os dados de entrada do modelo no

que diz respeito a caracterizacao da fonte.

Caracteristicas da fonte para o modelo de disperséo

Quantidade de Motores Unidade 23
Poténcia Nominal Mw 8,73
Diametro da chaminé (m) 1,1m
Temperatura dos Gases (©) 330
Temperatura Ambiente (©) 26
Velocidade do Gas na saida (m/s) 27,6
Fluxo de saida de gases (m3/s) 135,48
Taxa de Emisséo

NO, (g/s) 7,59
Por Chaminé CcO (9/s) 0,80

SOy (a/s) 0,12

TSP /PM 10 (g/s) 0,05

4.2.2.1 Caracterizacdo das condicdes meteorologicas

A dispersdo de uma pluma de poluentes no ar € um processo complexo que depende
dentre muitos fatores da estabilidade atmosférica, pardmetro no qual se envolvem
condicOes de pressao, insolacéo, temperatura e velocidade do vento.

Todas essas variaveis foram reunidas por Pasquill que classificou a estabilidade
atmosférica em 6 categorias identificadas com as letras A, B, C, D e E, sendo que a
letra A corresponde a condi¢cdo mais instavel, enquanto que a letra E a condicdo mais
estavel. A letra D corresponde a uma atmosfera estavel.

Essa combinacgédo de estabilidades atmosféricas e velocidades do vento séo solicitadas
no programa DISPER 5.2 para estimar as concentracfes de poluentes, além das
direciones predominantes dos ventos em relacdo ao norte. As possiveis combinacfes
de estabilidade com velocidade do vento séo apresentadas no Quadro 27.
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Observe-se como as condi¢cdes de estabilidade, bem como as velocidades dos ventos
se modificam nos periodos diurno e noturno, o que conseqilentemente causa a
alteracdo das concentracfes horarias ao longo do dia, dificultando assim o aferimento
de um valor maximo como representativo absoluto do sistema estudado.
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Classes de estabilidade atmosférica segundo Pasquill
Velocidade Insolacdo Noite
do vento Forte Moderada Fraca |Céu nublado ou Menos de
(m/s) 4/8 de nuvens 3/8
baixas

<2 A A-B B - -
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C c-C D D E

>6 C D D D D

Em termos da direcdo dos ventos, apresenta-se o Quadro 28 que mostra os dados
obtidos da Estacdo Curado-Recife do INMET, correspondente aos ultimos dois anos
2007 — 20009.

Frequéncias de direcéo de vento na Regiéo

Direcao 05-2,1 2,1-3,6 3,6-57 57-88 88-11,1 11,1 TOTAL
%

Distribuicdo de Freguiéncia
N 0,39 0,58 2,73 0,92 0,02 0 4,64
NNE 0,28 0,34 1,13 0,56 0,02 0,01 2,35
NE 0,54 0,59 1,02 0,3 0 0 2,46
ENE 1,23 1,31 2 0,35 0 0,01 4,91
ENE 1,28 1,83 3,57 0,54 0 0 7,22
ESE 0,87 2,51 6,46 1,27 0,01 0,01 11,13
SE 0,71 2,55 9,51 3,37 0,03 0 16,16
SSE 0,61 1,43 7,68 4,36 0,05 0 14,13
S 0,66 1,17 3,94 2,13 0,02 0 7,92
SSW 1,35 1,3 1,03 0,36 0 0,02 4,06
SwW 1,71 1,15 0,5 0,11 0,01 0 3,48
WSW 1,01 0,56 0,52 0,15 0,01 0 2,25
WSW 0,46 0,45 1 0,39 0,01 0 2,31
WNW 0,44 0,43 1,22 0,25 0,01 0 2,34
NW 0,49 0,76 1,91 0,37 0,01 0 3,55
NNW 0,49 0,81 2,93 0,73 0,02 0 4,99
Sub-total 12,51 17,77 47,14 16,17 0,22 0,07 93,88
Calmaria 6,11
Total 99,99

Nota: As freqiiéncias em amarelo foram modeladas no DISPER 5.2, associadas as condi¢des de
estabilidade atmosférica apresentadas no Quadro 27

Os dados podem ser considerados representativos da area da UTE Pernambuco lll, ja
que o raio de acdo da estacdo é em torno de 150 km. Os dados mostram que a
predominéncia dos ventos na regido € S e SE nos meses de maio a setembro, e E SE
nos meses de outubro a abril. Com relacéo a velocidade do vento, registra-se calmaria
de 25% do tempo (v < 1 m/s) e na mesma proporgéo, acima de 10 m/s, sendo que 50%
predominam ventos com velocidade de 2 a 5 m/s.
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4.2.2.4 Resultados da Modelagem da qualidade do Ar

Neste item serdo apresentados os resultados obtidos pela aplicacdo do modelo
matematico de dispersdo atmosférica, DISPER 5.2, com o objetivo de avaliar as
concentracbes dos poluentes, de interesse na area de influéncia direta do
empreendimento.

Os resultados mostram as imissfes conjuntas de uma (1) Unica chaminé da UTE
Pernambuco Il e de uma (1) Unica chaminé da Pernambuco IV. Os resultados entéo
sao multiplicados por 23 vezes para se obter a imissdo total por cada UTE. Este
resultado por sua vez é acrescido das imissfes ja calculadas das UTE’s Pau Ferro e
Termomanaus.

O valor maximo obtido é comparado com o0s respectivos valores dos padrbes de
qualidade do ar (Resolugdo CONAMA N° 03/1990), no periodo considerado, que
indicara ou ndo, as medidas aplicaveis de correcdo, em funcéo de alteracao dos dados
de "inputs”. Essa metodologia de avaliacdo é recomendada pela Agéncia de Protecao
Ambiental Americana (EPA — USA).

Salienta-se que as avaliagbes para o poluente NOx foram realizadas considerando
80% de abatimento no valor da emissdo de NOx para as duas usinas, ou seja, com
uma taxa de emissédo de 1,52 g/s para cada gerador. Cada ponto modelado para o
caso do NOx, correspondia a situacdo mais provavel de direcéo, velocidade do vento e
estabilidade atmosférica. Em alguns casos e para efeitos de se estudar a situacdo mais
critica, utilizou-se ao invés da condicado mais provavel, a condicdo mais desfavoravel

Operando dessa forma foi obtida a Figura 23 que ilustra o comportamento da pluma
para os cenarios estudados. Observa-se como em funcao da direcdo predominante do
vento, as plumas sO superpfem suas concentracdes maximas quando a referida
direcédo esta alinhada com o eixo norte-sul, que aproximadamente coincide com o eixo
gue engloba a totalidade de usinas, e a subestacdo Apol6nio Sales. Na medida que a
direcéo do vento se afasta desse eixo, o0 efeito cumulativo das plumas vai se perdendo,
sendo possivel verificar que as concentracdes vao diminuindo na medida que se afasta
uma pluma da outra, sendo possivel assim, diferenciar a parcela que corresponde a
cada UTE.

A Figura a seguir apresenta as diferentes combinacdes efetuadas para avaliar a
imissdo de NOx nos diferentes cenérios de direcdo do vento e estabilidade atmosférica
de maior probabilidade para a area.
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Fiqura 23 — Comportamento da pluma de NOx para as duas UTE Pernambuco Il e 1V,
9 considerando abatimento de 80% no valor da emissdo

Vento norte — Vel 3,6 m/s — Estabilidade B

TE-PEIN

0
me

0 Es%SOm
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Vento NNE — Vel 5,7 m/s — Estabilidade C
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Figura 23 —

Vento NE — Vel 3,6 m/s — Estabilidade B

Comportamento da pluma de NOx para as duas UTE Pernambuco Il e 1V,
considerando abatimento de 80% no valor da emisséo

2000m UTE-FE
2z
""" |} UTE - PE IV
1
ﬁ 16535 ug/m™3
32072 ug/m™3
44095 ug/m™3
BB144 ug/m™3
Vento E — Vel 2,1 m/s — Estabilidade A
_/
2000m
JUTE - PE I
. N ,
- L1JTE -PEIV
ﬁ 1,1924 ug/m™3
23849 ugim™3
3,1798 ug/m™3
4,7597 ugim™3

RAS - 131 de 200



CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

PERNAMEUCOE N

RAS

RELATORIO
AMBIENTAL
SIMPLIFICADO

Figura 23 —

Vento SSE — Vel 8,8 m/s — Estabilidade D

Comportamento da pluma de NOx para as duas UTE Pernambuco Il e 1V,
considerando abatimento de 80% no valor da emisséo
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Figura 23 —

Vento SSW — Vel 1,5 m/s — Estabilidade A

Comportamento da pluma de NOx para as duas UTE Pernambuco Il e 1V,
considerando abatimento de 80% no valor da emisséo

TE - PE Il
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34632 ugém™3
45176 ug/m™3

O quadro 29 a seguir resume os resultados de concentracbes maximas de NOx ao
nivel do solo em decorréncia da operacao simultdnea das UTE’s Penambuco Il e IV.
Observe-se como as duas UTE’s juntas, ainda nas condides mais adversas de
operacdo e de clima, ndo violam o padrdo horario de concentracdo de NOx, contudo,
as imissoes geradas nas direcdes Norte e Sul estdo muito proximas do padréo horario
de concentragdo de 320um/ms3, ndo deixando espaco para considerar a operacao
simultanea de mais duas UTE’s, notadamente Pau Ferro e Termomanaus.

E de salientar que em todos os cenérios estudados e apresentados na Figura 23, a
distancia de maxima concentracao ao nivel do solo, fica restrita a um raio de 2km.

Resumo dos cenarios de imissdo de NOx considerando 80% de
abatimento nas UTE PE Ill e IV

Direcdo Estabilidade | Velocidade | Concentracdo | N°de chamines | Concentracdo
do Vento | Atmosférica m/s maxima por influenciando a | méaxima total
maquina concentragdo Hg/ms3
pg/m3/maquina maxima
N B 3,6 6,85 46 315,1
NNE C 5,7 511 23 117,53
NE B 3,6 6,61 23 152,03
E C 5,7 4,77 23 109,71
SE B 2,1 5,08 23 116,84
S B 3,6 6,85 46 315,1
SSwW B 1,5 6,92 46 318,32
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No cenario de operagdo simultanea das 4 UTE’, vento soprando nas dire¢cdes norte ou
sul e em condic¢des de instabilidade atmosférica alta ou moderada, o padréo horario de
NOx poderé& ser superado conforme modelagem realizada. Assim, é preciso considerar
um abatimento maior para estas UTE’s.

Esta porcentagem foi determinada com auxilio do DISPER 5.2, tendo encontrado um
valor de 85% de abatimento para garantir [1 no ambito teorico [1 que o padréo horario
de NOx nado sera violado. O Quadro 30 apresenta o resultado final da modelagem,
mostrando como as imissbes de NOx das quatro (4) UTE’'s trabalhando
simultaneamente a carga plena, estdo abaixo do padrdo horario estipulado pela
Resolucdo do CONAMA 03/90.

QUADRO 30 — Resumo dos cenarios de imisséo considerando as quatro UTE’s e 85% de
abatimento de NOx nas UTE PE lll e IV

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Direcéo Concentracao N°de chamines % de Concentragdo | Concentragao
do Vento maxima por influenciando a | abatimento de maxima pau maxima total
maquina concentragdo Nox requerido Ferro + pg/m3
Hg/m3/maquina méaxima Termomanaus
pg/ms
N 5,09 46 85% 82 316,14
NNE 5,11 23 80% 82 199,53
NE 6,61 23 80% 82 234,03
E 4,77 23 80% 82 191,71
SE 5,08 23 80% 82 198,84
S 5,09 46 85% 82 316,14
SSW 5,14 46 85% 82 318,44

E de se salientar, que as concentracdes maximas de poluentes relacionadas na
Resolucdo do CONAMA 03 de 1990 e tidas como padrbes primarios e padroes
secundarios, estdo associadas conforme parafrafo 1° da referida Resolucdo, a
possibilidade de afetar a saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo, bem como
ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio ambiente em geral.

Essa possibilidade na area de estudo se apresenta somente quando o vento sopra ha
direcdo sul no sentido das granjas do Engenho Novo (localizadas a 1,5km), ou em
menor propor¢ao quando o vento sopra na direcdo NNE, em sentido da comunidade da
usina Sao José localizada a 2,5km de distancia, dire¢des estas que coincidem com as
de méxima concentragdo conforme mostrado no Quadro 30 acima. Contudo, a
distribuicdo de frequéncias de vento na area, mostra que nestas direcbes o0 vento
sopra em 4,64% e 4,06% do tempo. Isto associado com um fator de utilizagdo da usina
de 18 dias por ano, indica que a probabilidade de se apresentar este cenario mais
critico nos receptores discretos mais proximos, € de s6 0,23%, e de qualquer forma, as
concentracdes horarias seriam inferiores ao padrao primario horario de NOx.

Os demais poluentes foram modelados somente para a combinacdo mais critica de
direcdo e estabilidade atmosférica, que como ja dito, ocorre quando a dire¢cdo do vento
coincide com o alinhamento das duas térmicas (N-S aproximadamente).

O quadro a seguir resume os resultados das imissées maximas ao nivel do solo, de
todos os parametros analisados na modelagem considerando as quatro (4) UTE's,
sendo evidente que a principal preocupacéo esta nas emissdes de NOx, que mesmo
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assim, ficam abaixo do padrdo com a utilizagdo de equipamento de abatimento deste

poluente.
QUADRO 31 — Resumo das imissdes dos principais poluentes para as quatro (4) UTE's inseridas
dentro da AID
Parametro | Periodo Fator de Concentracéo Concentracéo Distancia da Concentracao Padrao
Temporal Correcéo Méxima ao nivel Méxima ao nivel fonte Méaxima ao nivel do CONAMA
temporal do solo do solo (m) solo para as quatro N°03/90
UTE'S PE/lll e IV UTE'S EPESA (1) (4) UTE's (ng/m3)
(Hg/m?3) (Hg/m?) (hg/m3)
Nox (2) lh 1,000 235,52 83,80 750m - 1,2km 319,32 320
Anual 0,080 18,84 6,70 750m - 1,2km 25,54 100
co lh 1,000 166,02 8,87 750m - 1,2km 174,89 4000
8h 0,700 116,21 6,20 750m - 1,2km 122,41 10.000
1 hora 1,000 10,38 0,22 750m - 1,2km 10,60 240
MPT/PM10 Anual 0,080 0,83 0,04 750m - 1,2km 0,87 80
so 1 hora 1,000 24,90 0,57 750m - 1,2km 25,47 365
X Anual 0,080 1,99 0,43 750m - 1,2km 2,42 80
(1) Distancia em relagéo a UTE PERNAMBUCO |lI
(2) Considera-se abatimento de 85% da emiss&o de Nox nas UTE Pernambuco lll e IV
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5 - AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

Na sequéncia do estudo ambiental foram identificados e analisados os principais
Impactos ambientais que potencialmente podem chegar a ocorrer em decorréncia da
implantacdo do empreendimento.

Seguindo a metodologia tradicionalmente utilizada de avaliagdo de impacto ambiental,
foram analisadas diferenciadamente as Fases de Implantacdo e Operacdo do
Empreendimento, uma vez que apresentam caracteristicas peculiares que as
diferenciam, comec¢ando pela duracdo da fase, que no caso da implantagéo, estaria
restrita a um periodo de 13 meses conforme cronograma fornecido pelo empreendedor.
J& a fase de operacao teria uma duracdo indeterminada no tempo, que para efeitos
praticos pode ser considerada como da ordem de 25 anos, que seria um valor aceitavel
para uma analise de viabilidade econdmica do empreendimento.

A duracdo de cada uma das etapas do projeto tem um rebatimento direto na tipologia
de impactos que sdo gerados. Durante implantacdo, os impactos sdo de carater
temporario, enquanto na fase de operacdo podem ser considerados como de carater
permanente ou, em alguns casos, ciclicos, se considerado que a UTE entrara em
funcionamento ocasionalmente.

Nesse contexto, apresenta-se a seguir o descritivo de impactos ambientais para as
Fases de Implantacdo e Operacdo, sendo previamente explicitada a metodologia de
identificagc&o e qualificagdo dos mesmos.

51 Metodologia de Avaliacdo e Qualificacio de Impactos

9.1.1 Identificacéo de Impactos Ambientais

Na sequéncia do estudo ambiental e apdés o embasamento dado pelo progndstico,
foram identificados e analisados 0s principais impactos ambientais que potencialmente
podem chegar a ocorrer em decorréncia da implantacdo e da operacdo do
empreendimento.

Para a identificacdo e a avaliacdo de impactos ambientais foi aplicada inicialmente a
metodologia de avaliacdo conhecida como Ad Hoc, que se baseia na realizagdo de
reunides com a equipe técnica multidisciplinar, quando cada especialista relacionou os
impactos considerados de maior relevancia no escopo do recorte analitico sob sua
responsabilidade, sendo estes analisados e qualificados multidisciplinarmente.

Em se tratando de um estudo simplificado como o caso do RAS, néo foi utilizada a
técnica da matriz de impactos, mas somente o descritivo dos mesmos acompanhados
da qualificagdo dada pela equipe técnica.

9.1.2 Critérios de Avaliacio de Impactos

Para a avaliacdo de impacto ambiental foram considerados 0s seguintes critérios de
qualificagéo:

Efeito

<4 Positivo: quando o impacto traduz uma melhoria da qualidade de um fator
ambiental,
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4 Negativo: quando o impacto traduz danos a qualidade de um fator ou parametro
ambiental.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Natureza
<4 Direto — quando o impacto resulta diretamente da acao.
% Indireto — quando o impacto se d& secundariamente a acao.

Persisténcia:

4 Ciclico — impactos cujos efeitos se manifestam em alternéancias de intervalos de
tempo.

4 Temporarios — impacto cujos efeitos tem duracéo limitada na fase analisada.
4 Permanente — Impacto que acontece incessantemente na fase analisada.

Abrangéncia:
<4 Pontual — Impacto restrito ao entorno imediato da unidade.

4 Local — Impacto restrito & Area de Influéncia Direta - AID
4 Regional — Impacto que se manifesta na Area de Influéncia Indireta - All

Controle
% Mitigavel: quando os impactos negativos podem ser diminuidos ou anulados.

4 Compensavel: quando os impactos negativos, muito embora ndo possam ser
mitigados, permitem acdes que compensam, mesmo que parcialmente, o fator
ambiental impactado.

Magnitude / Importancia:

E uma avaliacdo que recorre aos demais critérios, determinando a importancia real do
efeito sobre seu entorno. E a qualificacdo de maior importancia, requer maior discussao
interdisciplinar. Para efeitos deste estudo considerou-se como:

1) Impacto considerado muito importante no contexto geral do projeto, seja
de forma negativa ou positiva.

Impactos de magnitude intermediaria, que ndo podem se considerados
COMO inexpressivos, mas tampouco como muito importantes no contexto
geral

Impacto considerado de baixa importancia no contexto geral do projeto,
seja de forma negativa ou positiva. Sua ocorréncia, ou esta prevista ao
igual que seu controle, ou mesmo sem controle ndo modifica
expressivamente o fator ambiental.

9.2 Impactos Positivos do Empreendimento

A esséncia dos estudos ambientais, sejam eles simplificados como o RAS ou mais
complexos como no caso de um EIA/RIMA, é a identificacdo e avaliacdo de impactos
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ambientais negativos 0s quais ocasionam uma diminuicdo, mesmo que temporaria, da
qualidade ambiental de um local. Esse exercicio de AIA objetiva a proposicao de
medidas mitigadoras que possam, em determinando momento, evitar a ocorréncia do
referido impacto, ou em seu defeito, minimizar as repercussdes da ocorréncia.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Incluem-se frequentemente nesta avaliacdo os impactos ambientais positivos, que no
conceito mais amplo de meio ambiente, teriam uma repercussao muito maior que 0s
desdobramentos negativos que chegassem a acontecer. Isto se observa mais
claramente no caso de projetos de infra-estrutura publica, e principalmente nos projetos
de geracdo de energia elétrica. Os beneficios advindos da garantia da oferta de energia
para um pais sao imensuraveis. Sem oferta de energia ndo existe industrializacao,
geracdo de emprego, desenvolvimento, crescimento. Isso ficou bem claro no Brasil
durante o ano de 2001, quando uma seca prolongada levou os reservatorios a seus
niveis minimos obrigando o governo a tomar medidas drasticas de racionamento
energeético.

Contudo, garantir a oferta de energia tem seu custo ambiental, seja pela necessidade
de alagar extensas areas para gerar hidroeletricidade, seja pela necessidade de
queimar combustiveis fosseis para geracdo de termoeletricidade.

Em qualquer caso, como ja mencionado, 0s impactos ambientais positivos extrapolam
totalmente as areas de influéncia definidas para o empreendimento, contrastando com
a reduzida significancia de tais repercussdes nas esferas regional ou estadual. Por
outro lado, os impactos negativos de empreendimentos dessa nhatureza ficam
predominantemente restritos a areas relativamente proximas do local de implantacao.
Essa diferenca na escala de avaliagdo dificulta, muitas vezes, a apresentagédo de
projetos em audiéncias publicas, onde as comunidades ou defensores ambientais tém
dificuldades em aceitar que os beneficios do empreendimento sejam conseguidos em
detrimento da diminuicdo da qualidade ambiental de quem mora mais perto.

Nesse sentido, a seguir destacam-se alguns outros impactos positivos, de menor
relevancia, mas igualmente importantes, que se verificam localmente dentro da area
definida como de influéncia direta do empreendimento.

A. Geracdo de empreqos na Regiao

O empreendimento gerard em torno de 300 empregos diretos na Fase de Implantacdo
entre pessoal qualificado e ndo qualificado. Este numero de ofertas de trabalho
diminuird para em torno de 60 durante a Fase de Operacao.

Nesse sentido, considera-se que a instalacdo do empreendimento gerara
oportunidades de trabalho nas comunidades mais préximas, especialmente para mao
de obra ndo qualificada que hoje sobrevive principalmente da atividade da cana-de-
acucar. Soma-se a esta geracdo de empregos diretos, a geracdo de empregos
indiretos, como a oferta de insumos, de servicos de alimentacdo, limpeza, dentre
outros.

Nesse contexto, considerando as caracteristicas do municipio de Igarassu, carente de
empresas de porte que se instalem no seu territorio, avalia-se que o empreendimento
contribuird para dinamizar a economia local, podendo assim constituir um fator de
atracdo para novos investimentos.
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Ressalte-se, ainda, que a geracdo de empregos com carteira assinada em uma
empresa solida serd sempre um impacto muito positivo para um municipio, mesmo que
0 numero total ndo seja tdo expressivo em termos das necessidades do municipio.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

B. Aumento da Arrecadacdo Municipal

A implantacdo do empreendimento em terras do municipio de Igarassu contribui para o
aumento da arrecadacdo municipal que, hoje, depende basicamente dos repasses do
Governo Federal. A exemplo do observado em relacdo a geracdo de empregos,
destaca-se a relevancia do impacto aqui citado, independentemente de ser expressivo
ou ndo em termos da arrecadacao total do municipio.

9.3 Fase de Implantacao - Impactos Negativos

Conforme descrito no capitulo de caracterizacdo do empreendimento, a area total que
sera afetada corresponde a cerca de 8 hectares onde a cobertura vegetal sera
removida, sendo a area nivelada através da importacdo de material de aterro.

Em seguida, serdo iniciadas as obras civis, em relagdo as quais as Termoelétricas
vizinhas existentes podem dar uma idéia dos trabalhos requeridos para implantacéo,
podendo-se adiantar que sera requerido basicamente um trabalho de fundacgéo
rigoroso para as estruturas previstas e a construcdo de estruturas convencionais, ora
em alvenaria, no caso dos prédios administrativos, ora em concreto no caso das bases
das estruturas de geragao e estocagem.

Em um segundo momento, sera iniciada a parte de montagem eletromecéanica com a
instalacdo de caldeiras, tubulacdes e instalacdes elétricas.

Ao todo, esse processo deve durar em torno de 9 meses, correspondendo a fase de
implantacdo. Nesse espaco de tempo, foram identificados os potenciais impactos
ambientais descritos na sequéncia.

A. Geracado de expectativas nas comunidades do entorno

Efeito: Indeterminado
Natureza: Direto
Persisténcia: Temporario
Abrangéncia: Local
Importancia:

E comum que a divulgagdo da implantacio de empreendimentos de infra-estrutura
suscite duvidas e reacOes favoraveis e contrarias por parte da comunidade. Quanto
maior for o carater polémico do empreendimento, maiores serdo essas rea¢des e mais
acirrada a polarizacéo de opinides.

Os fendbmenos de oposicdo a empreendimentos polémicos ou que possam ser
prejudiciais para o entorno sdo muito comuns naqueles que envolvem emissfes
atmosféricas, onde aplica a sigla NIMBY, acrénimo inglés (de Not In My Back Yard, que
significa "ndo em meu quintal”, em portugués).

Contudo, os levantamentos de campo evidenciaram que a comunidade mais proxima,

que habita chéacaras, sitios e granjas, revelou algum conhecimento acerca do

empreendimento, sem, todavia, manifestar rejeicdo ou questionamentos em relacao as
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obras planejadas. Tal comportamento decorre, provavelmente, da existéncia das
térmicas Termomanaus e Pau Ferro na regido, que, até o momento, ndo geraram
nenhum tipo impacto negativo sobre a comunidade.
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Entretanto, a previsdo de implantacdo de mais uma UTE no mesmo municipio de
Igarassu e na mesma é&rea do entorno da subestado da CHESF, podera provocar
manifestacbes e/ou questionamentos pela populacdo, por alguns segmentos do
governo municipal, ou por outras organizacbes ambientalistas conhecedoras do
processo.

Isto podera ocorrer em qualquer instancia do processo, seja ela durante o processo de
licenciamento, ou de implantacéo.

Controle: Mitigavel
Carater: Preventivo

Como medida Mitigadora e reconhecendo a necessidade de uma convivéncia
harmoniosa do projeto com seu entorno, sugere-se a implementacédo de aclOes de
comunicacdo social, dentre as quais a elaboracdo de um folder explicativo, aliado a
uma abordagem porta a porta nas granjas e engenhos préoximos.

O folder deve ser redigido em linguagem simples, com o uso de figuras para facilitar a
compreensao do funcionamento do empreendimento, informando, simultaneamente,
gue ndo havera prejuizos para a saude da populacao.

Exemplo para o conteudo do folder:

» “Verdades e Mentiras sobre a termogeracao”
» Figura explicando o processo de Termogeracéo.
» Textos curtos descrevendo o que € VERDADE.
= Textos curtos descrevendo o que € MENTIRA.
Adicionalmente deve-se preparar a estratégia para apresentacdo do empreendimento

em instancias de maior entendimento técnico, caso isso chegue a ser necessario
atraves de uma solicitacao formal.

B. Perda de areas agricultaveis

Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Permanente
Abrangéncia: Local
Importancia:

A implantacdo do empreendimento implicara na perda de 8 hectares de terreno com
potencial agricultavel que hoje vem sendo exploradas com cana-de-acgucar pela Usina
Séo José.

Em termos absolutos a perda de terreno representa menos do 0,05% da terra total
agricultavel da Usina Sao José, sendo desde esse ponto de vista um impacto
desprezivel, No entanto, a substituicdo de areas de producédo de alimento (no caso do
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acucar) por areas industrias, sempre adquire uma conotagdo de relevancia maior. Com
essa consideracao, o impacto foi classificado no Nivel 2 de importancia.

Controle:
Carater:

Compensavel
Corretivo

A compensacao deste impacto ja& aconteceu quando da negociagdo da terra entre o
empreendedor e a USJ.

C. Perda de individuos de fauna

Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Temporério
Abrangéncia: Local
Importancia:

A limpeza e a terraplenagem do terreno pode resultar na perda de espécies de fauna
de habito fossorial*>, como roedores, cobras e lagartos, e inclusive alguns tipos de aves
como corujas que, eventualmente, tenham seus ninhos na area de canavial a ser
alterada.

O impacto foi considerado como de importancia 3 ou baixa relevancia, considerando
gue a possivel perda de individuos sera pouco representativa e afora o fato de se tratar
de espécies de ampla distribuicdo nos ambientes antropizados que circundam a area
de implantagao.

Controle:
Caréter:

Compensavel
Corretivo

Como medida mitigadora dever-se-a realizar um trabalho de afugentamento desta
fauna precendedo as atividades de terraplenagem.

D. Degradacéo de areas em decorréncia do Canteiro de Obra

Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Permanente
Abrangéncia: Local

Importancia:

A implantacéo e a operacao de canteiros em obras de engenharia sempre representam
acOes impactantes a serem consideradas, principalmente em decorréncia do seu
carater temporario que, errbneamente, se associa a uma atividade que nao requer um
controle rigoroso.

No canteiro de obras se desenvolveram atividades com potencial de poluicdo, como
séo os banheiros e refeitorios dos operarios, atividades de manutencao e lavagem de
maquinas, estocagem de produtos dentre outras. A operacdo da usina de concreto

!> Animal que constréi covas, buracos ou cavidades no solo.
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pode causar impacto no solo e nos recursos hidricos superficiais, decorrentes da
instalacdo de processos erosivos e da contaminacdo em funcdo da operacao
inadequada da usina.
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Controle: Mitigavel
Caréter: Preventivo

A mitigacéo de potenciais impactos advindos da implantagcéo e operacdo do canteiro de
obras, passa pela definicdo de um sistema de gestao eficiente de pessoal, efluentes e
residuos sdlidos.

Ditos rejeitos deverdao ser adequadamente gerenciados pelo empreendedor para nao
ocasionar impactos ambientais como a contaminacdo do solo principalmente.
Igualmente importante é o gerenciamento dos O6leos usados que deverdo ser
gerenciados em conformidade com a legislacdo ambiental em vigor, sendo estocados
em tambores confinados em bacias de contengcdo para posteriormente serem
encaminhados para reaproveitamento.

O esgoto produzido pelos operarios do canteiro devera, ora ser tratado no local, ora
estocado e encaminhado para tratamento ex-situ em uma estacdo de tratamento
devidamente licenciada.

Como medidas mitigadoras especificas, considera-se necessaria a elaboracdo e
implantagéo dos seguintes documentos:

= PCMAT - Programa de Condi¢cdes do Meio Ambiente de Trabalho na Construcéo
Civil

= PCA - Plano de Controle Ambiental, incluindo os procedimentos de manejo e
destinacao final de efluentes liquidos e residuos solidos por tipologia.

E. Exploracao de Jazidas e locais de Bota-foras

Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Temporério
Abrangéncia: Local
Importancia:

A adequacéao do terreno para a implantacdo do empreendimento, requer a retirada da
camada superficial do terreno e sua substituicdo por material de aterro que devera ser
importado de areas possivelmente fora dos limites da AID. A terraplenagem do terreno
deverd garantir a capacidade de suporte suficiente para veiculos e estruturas, além de
elevar o nivel do terreno de tal forma que se facilite a drenagem de aguas pluviais.

A retirada da camada superficial podera gerar da ordem de 45.000 m3 de material se
considerada uma escavacao em toda & area de 50cm. Este material terd que ser
disposto em areas adequadas para evitar a ocorréncia de impactos como o
carreamento de particulas para os cursos d’agua. Agora, por se tratar da camada
organica superficial, este material podera ser espalhado como recomposicdo de solo
em outras areas do tabuleiro, sem chegar a causar impacto ambiental.
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Igualmente, a importacdo de material proveniente de jazidas, devera seguir as normas
minimas de exploracéo e transporte previstas pela CPRH.

Controle: Mitigavel
Caréter: Preventivo

Consideram-se as seguintes medidas mitigadoras:

O material de escavacgdo podera ser espalhado nas areas vizinhas de plantio de
cana, no intuito de enriquecer o solo e repor as perdas ocasionadas pelo
escoamento superficial. Esta atividade devera ser previamente autorizada e
supervisionada pela USJ, que indicara o local de disposi¢ao.

Salienta-se que este local de disposicdo devera ser na area plana do tabuleiro,
sendo vedada a utilizacdo das areas de vertentes ou proximas de cursos de
agua.

O material de aterro, brita, rocha e outros, devera ser fornecido por jazidas com
licenca de operacéo vigente deferida pela CPRH.

De ser utilizada outra alternativa, o empreendedor deverd licenciar previamente
0 local, e posteriormente elaborar e implantar um Programa de Remedicao de
Area Degradada — PRAD.

F. Alteracdo da Qualidade do Ar durante implantacao

Em decorréncia da terraplenagem e do aumento da movimentacdo de veiculos
pesados no setor, devera ocorrer um aumento nos niveis de material particulado em
suspensao, podendo afetar a qualidade do ar na area diretamente afetada.

Igualmente pode-se verificar 0 aumento na emissédo de poluentes primarios, como é o
caso de Monoxido de Carbono (CO), Monoxido de Nitrogénio (NO), Didxido de Enxofre
(S0O2), emitidos pelo escapamento dos veiculos;

Controle: Mitigavel
Caréter: Preventivo

As medidas mitigadoras propostas para o controle deste impacto sdo descritas a
sequir:

Durante a implantacdo devera ser priorizado 0 acesso a area pela PE-041, ao
invés de utilizar a PE-027. Isto minimizara impactos nas granjas e aglomerados
que se verificam nesta PE.

Umectacao permanente das vias com aspersdes periddicas, has passagens por
comunidades principalmente, para se reduzir o lancamento e a suspenséo de
materiais particulados.

Utilizar vias alternativas de transporte, desviando das comunidades assentadas
nas proximidades das estradas, sendo esta uma das estratégias que utiliza a
Usina Sao José na época de colheita de cana-de-acUcar para minimizar os
Impactos sobre as comunidades.
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» Selecionar adequadamente as empresas que serdo responsaveis pelo
transporte, de forma a garantir que esta atividade seja efetuada com veiculos em
bom estado de conservacdo e manutengcdo e com 0S seus motores em boas
condicbes de regulagem;
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Nesse sentido, destaca-se que a emissdo do escape da frota de veiculos e
maquinas diesel que participardo da construcdo, deverdo ser avaliados
semestralmente, sendo requerido como minimo a verificagdo da opacidade em
conformidade com a Resolucdo do CONAMA 251 de 1999. Os equipamentos
gue se encontrarem fora da norma, o que indicaria uma emissao de poluentes
excessiva, devem ser substituidos até serem realizados os servicos de
manutengao pertinentes;

No decorrer da obra deverdo ser observados os escapes dos veiculos e
maquinas, devendo-se proceder a execugdo de testes de opacidade quando se
observe uma emissao de fumaca preta notoriamente diferente;

= Os veiculos devem trafegar com velocidade e carga compativeis com as vias,
além de serem conduzidos por motoristas treinados e experientes;

= O transporte de entulhos, bota-fora e materiais da obra devera ser realizado por
caminhdes com as cacambas cobertas com lonas, sendo desejavel que tenham
sistema de protecdo junto as rodas, evitando-se a emissdo de poeira em
suspensao.

G. Alteracdo dos Niveis de Ruido no Setor durante implantacao

Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Temporario
Abrangéncia: Local
Importancia:

A instalacdo das estruturas necessarias a implantacdo do empreendimento, devera
gerar ruidos provenientes das atividades ligadas a implantacdo do canteiro de obras,
atividades de regularizacédo e limpeza do solo, construcdo/implantacdo de estruturas,
inclusive com a montagem dos equipamentos.

Os ruidos gerados durante a etapa de implantacdo, com as atividades de construcao,
sdo normalmente intensos, variando entre ruidos constantes, ruidos intermitentes,
ruidos de impacto e vibragdes, causarao alteracdo temporaria do nivel de ruidos no
setor, podendo ocasionar perturbagdes para a populagcdao do entorno, principalmente
em decorréncia da circulacdo de veiculos, uma vez que no entorno imediato ndo ha
assentamentos populacionais.

A concentracao de ruidos sera na area do canteiro. Na estrada de acesso o ruido néo
ird além do que é produzido pelo trafego normal, um pouco intensificado.

Controle: Mitigavel
Carater: Preventivo

As medidas mitigadoras propostas sdo de carater preventivo, sendo as seguintes:
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= Controlar a velocidade dos caminhfes nas estradas préximas do
empreendimento, principalmente nas proximidades de assentamentos urbanos.
Devera ser garantida esta condicdo na passagens de escolas e postos de
saude;

» Selecionar adequadamente as empresas que serdo responsaveis pelo
transporte, de forma a garantir que esta atividade seja efetuada com veiculos em
bom estado de conservacdo e manutengcdo e com 0sS seus motores em boas
condicbes de regulagem;

» Verificagdo periddica dos niveis de emissdo de ruido dos equipamentos e
veiculos a fim de identificar se estdo dentro de suas especificacdes técnicas;

» Planejar para que as atividades mais significativas, em termos de emissédo de
ruido, sejam realizadas durante o periodo diurno;

» Uso de equipamento de protecdo individual (EPI), sempre que os limites de
tolerancia ultrapassar os estabelecidos na Norma Regulamentadora n° 15.

H. Possibilidade de Perda de Patriménio Cultural

Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Temporario
Abrangéncia: Local
Importancia:

A implantacdo do empreendimento precisar4, como ja mencionado, da limpeza e
terraplenagem do terreno para viabilizar a implantagdo das obras civis e mecanicas.

Esta atividade poderd ocasionar a perda total ou parcial de potenciais vestigios
arqueolégicos porventura presentes na area, ora na superficie do terreno, ora nos
horizontes mais superficiais da camada de solo.

A equipe arqueoldgica do RAS realizou uma prospecc¢do de superficie no local ndo
tendo sido identificado nenhum vestigio. Contudo, a altura da cana que cobria o terreno
durante as pesquisas de campo, impediu uma vistoria mais detalhada da superficie da
Area Diretamente Afetada-ADA.

Salienta-se que as condi¢cdes morfolégicas da area, com pobre drenagem e auséncia
de agua nédo constituem caracteristicas propensas para a fixacdo de comunidades pré-
histéricas no local, muito embora ndo se descarte a probabilidade de existirem
vestigios dessa natureza.

Controle: Mitigavel
Carater: Preventivo

Como mitigacdo, recomenda-se atender a legislacdo ambiental em vigor,
especificamente a portaria 230 do IPHAN, no sentido de elaborar e implantar um
programa de Prospecc¢éo arqueoldgica Intensiva na area afetada, antes de iniciarem os
trabalhos de escavacéo e remocéo de solo no local.
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|. Alteracdo da Paisagem local

Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Permanente
Abrangéncia: Local
Importancia:

A implantacdo da unidade causara uma inevitavel mudanca na paisagem local, embora
amenizada pela ja existéncia da subestacdo da CHESF e das térmicas da EPESA no
mesmo entorno do empreendimento.

Esta mudanca na paisagem, ndo entanto, é irrelevante, tendo em vista que a area é so
utilizada para o cultivo de cana, sendo a circulacéo de veiculos restrita as operacfes da
USJ e aos veiculos que se dirigem para a CHES e ocasionalmente para as térmicas da
EPESA.

Controle: Mitigavel
Carater: Corretivo

Como medida mitigadora, recomenda-se a incorporacao de aspectos paisagisticos no
projeto, como jardins e areas arborizadas que minimizem um pouco o aspecto arido do
perimetro da térmica.

5.4 Fase de Operacao - Impactos Negativos

A Fase de Operagao da Unidade e os impactos dela decorrentes estarao determinados
por dois aspectos principais:

« pelo regime de operacdo da termoelétrica, que conforme ja discutido em
capitulos anteriores, trabalhara em regime de plantdo, estando disponivel para
entrada em operagao quando solicitado pela ONS.

Esta previsao de entrada em funcionamento da unidade, € de 18 dias por ano,
nao necessariamente continuos, 0 que representa uma média um pouco inferior
a 2 dias por més de operacéao.

Mesmo sem chegar a operar, na unidade serdo desenvolvidas acdes que
potencialmente podem chegar a gerar impactos ambientais, como é o caso de
geracéo de residuos solidos nas atividades rotineiras de manutencéo. Ja durante
operagcdo, a preocupacao principal centra-se nas emissfes atmosféricas
produzidas pela queima de oOleo combustivel, cujo poder calorifico sera
transformado em energia elétrica.

- Pela sinergia e efeitos cumulativos decorrentes da presenca de mais dois (2)
térmicas dentro da AID, e mais uma prevista para 2011, notadamente a UTE
Pernambuco IV.

Com essas consideracfes foram identificados e descritos 0s principais impactos
ambientais nesta fase de operacgao, sendo eles relacionados na sequéncia.
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A. Alteracédo da qualidade do ar pela emisséao de poluentes atmosféricos
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Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Ciclico
Abrangéncia: Regional
Importancia: (1)

A qualidade do ar sera impactada durante a fase operacao por efeito das emissfes das
chaminés, resultantes da operacdo dos motogeradores, formados pela combustdo do
0leo combustivel ou diesel. Nessas emissdes sao liberados ao ambiente diferentes
tipos de poluentes, mas principalmente os seguintes:

= Oxido de Nitrogénio (NOX);

= Oxidos de Enxofre (SOX);

» Monoxido de Carbono (CO);

= Material Particulado Total (MPT) — Fuligem

Os resultados da modelagem efetuada e apresentada no item 4.2.2.4, abordaram o
efeito cumulativo da operacédo simultanea das quatro UTE’s (duas existentes e duas
previstas) que ao todo totalizam uma potencia de geracdo de 636MW.

Os resultados mostraram que as quatro UTE’s poderdo operar simultaneamente sem
ultrapassar os valores de concentracdo maximos estabelecidos pela Resolucdo do
CONAMA N° 03/90, contudo, para isso sera preciso dotar as UTE’'s Pernambuco Il e
IV (prevista), de dispositivos para abatimento de NOx com eficiéncia minima de 85%.

Destaca-se que as concentragbes maximas de poluentes ao nivel do solo, ocorrerdo
guando se potencializa o efeito cumulativo das quatro (4) plumas, o que ocorre quando
0S ventos sopram no eixo norte-sul, que coincide aproximadamente com o alinhamento
das quatro (4) unidades. Na direcéo preferencial dos ventos na area, que seria SE-NW,
o efeito cumulativo das plumas se dilui, sendo as concentracfes méaximas verificadas
de forma independente para cada UTE. Os pontos de imissbes maximas verificados
para qualquer cenario, se concentram em distancias de até 1,2km, sendo 750m o valor
mais provavel. Nesses raios de influéncia maximos néo existem receptores discretos,
uma vez que 0s mais proximos se localizam a 2km de distancia. Observa-se entédo que
0s receptores discretos inseridos dentro das AID e All, ndo serdo afetados pelas
imissdes decorrentes da operacdo conjunta das UTE’s, além dos limites legais
previstos. Entretanto, observa-se que as proprias UTE’s poderdo ser afetadas pelas
imissdes provenientes das unidades vizinhas quando o vento sopre no eixo N-S, uma
vez que a separacao entre ambas é entorno de 0,8km.

Assinala-se que a modelagem efetuada considerou um cendrio muito mais critico que a
situacdo real esperada, no sentido de trabalhar com as quatro usinas operando de
forma simultdnea e de forma continua. O cenario mais provavel sera o de duas usinas
trabalhando de forma ocasional em curtos periodos de tempo.
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Mesmo com essas consideragdes, o impacto foi classificado como de importancia Alta,
considerando que as emissdes atmosféricas, ou melhor, a composicdo da referida
emissao, sera um reflexo da gestdo adequada de operacdo, manutengdo e renovacao
dos equipamentos ao longo do tempo.

Controle: Mitigavel
Carater: Preventivo

Mesmo que os resultados analiticos indiguem a ndo ocorréncia do impacto, a
probabilidade foi considerada no grau maximo de importancia definido para o estudo.
Os niveis de emissdes e as concentragdes na comunidade deverdo ser confirmados na
escala real antes do equipamento entrar em funcionamento de forma comercial.

» Paraisso, devera atender a Resolugcdo CONAMA 316/02, no sentido de apresentar:

| - Andlise de Risco;

Il - Plano do Teste de Queima,;
Il - Plano de Contingéncia;

IV - Plano de Emergéncia.

» Elaboragao e implementagéo de Plano de Monitoramento da Unidade.
» Implementacdo de dispositivos de abatimento de NOx com eficiéncia minima de
85%.

B. Emissdo de gases de efeito estufa e contribuicdo para o aguecimento global do
planeta

Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Ciclico
Abrangéncia: Global
Importancia: (1)

Conforme j& dito no diagndstico ambiental, entorno de 99% da emissdo atmosférica de
uma térmica O independente do combustivel utilizado [0, € composta por CO, e vapor
de agua. O CO; nédo é considerado diretamente como um poluente, dai que nao
aparece relacionado como tal na Resolugdo do CONAMA 03/90, contudo, sua
presenca no ambiente contribui para o aquecimento global do planeta, cujo controle
vem sendo considerado como um dos grandes impactos e desafios da humanidade
para este século.

Contextualizando este impacto, vale dizer que no contexto do Protocolo de Quioto, o
Brasil, considerado pais em desenvolvimento, ndo tinha a obrigatoriedade de
estabelecer metas quantitativas de reducdo de emiss6es de GEE, ao contrario dos
paises desenvolvidos que estabeleceram metas, infelizmente n&o cumpridas.
Entretanto, na perspectiva do encontro de dezembro de 2009, em Copenhague (United
Nations Climate Change Conference in Copenhagen- COP 15), o Brasil assumiu
voluntariamente uma meta de reducdo de emissdes, e recebera os beneficios de uma
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postura positiva com relacdo a mudangas climaticas, além de obviamente contribuir
para a estabilizacdo dos niveis de carbono na atmosfera.
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O setor Elétrico ja compartilhava essa postura do Governo Brasileiro, que através da
Eletrobras, tem empreendido diversas acbes na busca da sua afirmacdo como
empresa sustentavel, sendo exemplos a adesdo ao Pacto Global, a criagdo do seu
Comité de Sustentabilidade (da holding e do Sistema Eletrobras) com o objetivo de
coordenar as diversas acdes empreendidas na busca da afirmagdo como empresa e
como grupo sustentavel, e a elaboracdo do Relatorio de Sustentabilidade 2008
Inventario de Emissbes de Gases de Efeito Estufa provenientes de Usinas
Termelétricas (fontes fixas) 2003 a 2008.

Nesse documento fica claro o caminho que pretende seguir o setor elétrico no intuito de
aportar na mitigacéo do impacto do aquecimento global, quando menciona “ Daqui para
frente, o que se pretende é: manter a rotina de inventariar anualmente as emissoes
diretas, ou seja, vinculadas a atividade-fim do Sistema - a geracdo de energia elétrica;
de maneira gradual, aumentar anualmente o elenco de fontes de emissdo a serem
medidas; determinar a metodologia mais adequada para a sua medicdo de forma
uniforme; e verificar a possibilidade do estabelecimento de metas de reducdo de GEE
nas atividades das empresas do Sistema”.

Nesse contexto, e em termos da contribuicdo ao impacto do aquecimento global em
decorréncia da operacédo da UTE Pernambuco lll, foram avaliadas as emissdes de CO2
equivalente para um periodo de 24 horas e seguidamente para 18 dias, que seria o
periodo anual previsto para operacdo. Os fatores de emissédo foram obtidos do IPCC
(2006), citados por MOLICA MEDEIROS A (2003):

FATOR DE EMISSAO CO2: 773,00 Mt CO2/TWh
FATOR DE EMISSAO CH4: 0,0032 Mt CH4/TwWh
FATOR DE EMISSAO N20: 0,0011 Mt N20/TWh

O Quadro a seguir mostra a previsdo de emissédo de CO2, considerando uma eficiéncia
termodindmica em torno de 36%. Salienta-se que estes valores sdao meramente
ilustrativos, devendo ser apurados e revistos pelo empreendedor.

Previsdo da geracdo de Gases de Efeito Estufa
na operacdo da UTE — Pernambuco |l

GASEFEITO| FATOR DE PODERDE [tCO2 (eq) / 24
ESTUFA EMISSAO AQUECIMENTO horas
t _ /GWh GLOBAL

co2 773,00 1,00 3.710,40

CH4 0,00 21,00 0,32

N20 0,00 310,00 1,64
TOTAL EM 24 HORAS 3.712,36
TOTAL EM 18 dias 66.822,47
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Controle: Mitigavel
Carater: Preventivo

Conforme mencionado no contexto do impacto, a mitigagdo do mesmo passa por uma
politica empresarial voltada a adog¢do de processos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel. A primeira etapa seria certamente a construcdo da linha referencial de
emissdo de gases de efeito estufa na UTE, considerando ndo s60 a emissao
decorrentes do processo de combustdo, mas o conjunto total de acdes que se
desenvolvem na planta.

A partir desse cenario referencial, a fixacdo de metas de reducéo, e principalmente a
definicdo das acdes que levariam ao cumprimento dessas metas, seria 0 caminho a
seguir por parte do empreendedor para aportar a mitigacdo deste impacto que tem uma
abrangéncia global.

C. Geracédo de Residuos Sdlidos e Efluentes liquidos

Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Permanente
Abrangéncia: Local
Importancia:

Na operacao rotineira da unidade serdo gerados residuos solidos de diversas tipologias
que a depender das condicbes de gerenciamento, podem ocasionar impactos
ambientais de intensidade moderada.

A principal preocupacao centra-se na geracdo de residuos perigosos, especificamente
relacionados com o manuseio de 0leo combustivel e 6leo de lubrificante, além dos
residuos de manutengcdo de maquinas e equipamentos que a depender do caso, serdo
considerados igualmente como residuos Classe | perigosos.

Outros efluentes liquidos gerados como a agua de purga do sistema de refrigeragéo,
agua de lavagem e efluentes sanitarios, terdo que ter um tratamento prévio antes do
seu descarte no meio ambiente.

Controle: Mitigavel
Caréter: Preventivo

As medidas de controle previstas para este caso sao:

= Elaborar e implementar um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS,
como parte do sistema de gestdo ambiental da empresa.

» Implementar um sistema de drenagem superficial eficiente, evitando a mistura de
agua de chuva com agua de processo.

= Garantir que as agua de chuva e de lavagem, passem por caixas retentoras de 0Oleo
e areia, antes do seu despejo no meio ambiente. O referido despejo devera ser
realizado em condi¢cdes controladas evitando a formacdo de possiveis focos
erosivos.
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= Dimensionar e implantar um sistema de tratamento e destinagéo final de esgotos
sanitarios gerados na unidade.

= Dimensionar e implantar um sistema de tratamento adequado para aguas industriais
provenientes do sistema de resfriamento, prevendo a remocédo de poluentes,
correcdo de pH, e levando em consideragcdo o choque térmico antes do despejo
no meio ambiente, de ser essa a solugcéo adotada.

A ETE devera ser dimensionada tomando como base a Resolucdo do CONAMA
357 de 2005.

D. Riscos associados a estocagem de combustivel

Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Permanente
Abrangéncia: Local
Importancia: (1)

Conforme descrito no 2.2.1.2 correspondente a descricdo do empreendimento, nas
instalacbes da UTE Pernambuco Il serdo instalados cinco (5) tanques de
armazenamento de combustivel, 0 que representa um risco alto de conflagracdo e/ou
vazamento. Embora a unidade conte com um sistema de combate a incéndio rigoroso
gue atende a norma NFPA, isso n&o elimina o risco de ocorrer um acidente.

Nesse sentido, configura-se um cenario de risco de vazamento, com ou sem incéndio e
explosdo, por causa dos estoques de combustiveis, da degradacdo e desgaste de
tubulacbes, vasos, valvulas, selos e retentores de bombas e compressores, e por
consequéncia de anormalidades agudas e de panes e acidentes nos motores
geradores.

Este impacto considerou-se como de relevancia alta.

Controle: Mitigavel
Carater: Preventivo

Medidas mitigadoras:

= No estudo de risco e correspondente plano de emergéncia a serem
desenvolvidos dentro do programa de gestdo ambiental da unidade, deverao ser
previstos todos os cenarios acidentais, bem como as medidas de contingéncia
gue deverédo ser ativadas em cada caso, em funcéo da gravidade do acidente.

E. Alteracdo dos niveis de ruido no entorno do empreendimento

Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Ciclico
Abrangéncia: Local
Importancia:
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A geracdo de ruidos na area também sera um impacto que deve ser estudado de forma
cumulativa considerando a operacdo conjunta das quatro (4) unidades. Conforme
dados bibliograficos consultados e mesmo considerando que as unidades geradoras
estardo dentro de galpdes isoladores e com abafadores nos motores para atenuacao
acustica, estima-se que no entorno imediato [0 a uma distancia de 10 a 15m O do
ponto de geracdo, o nivel de intensidade sonora estara entorno de 85 dB, isso para
cada uma das térmicas em operagao.

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Através de um programa de acustica previsional, foram estimados os aumentos de
intensidade sonora no entorno, decorrentes da operagao conjunta das quatro térmicas
com potencia sonora de 85dB. Considerou-se uma barreira acustica no entorno delas,
notadamente o muro perimetral de 3m de altura, similar ao existente em torno das
térmicas da EPESA, atenuando 10 dB da emissdo sonora. Os resultados podem ser
observados na Figura a seguir, onde se mostra que o aumento no nivel de ruidos se
sentira a distancias em torno de 500m e sera na faixa de 10 a 12 dB. As comunidades
mais proximas nao terdo impacto significativo, chegando a ser inclusive imperceptivel a
distancia em que estéo localizadas.

, Impacto sonora cumulativo das quatro (4) unidades operando
Figura 24 — :
simultaneamente
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Diante do exposto, considerou-se o impacto como de baixa relevancia, uma vez que no
entorno da unidade ndo existem comunidades ou fauna que eventualmente pudesse
ser perturbada em decorréncia do aumento dos niveis de pressdo sonora.

Controle: Mitigavel
Carater: Preventivo

Como medida mitigadora recomenda-se:

» Implantacdo de um muro perimetral macico no entorno da unidade com altura
minima entre 2 e 3m.
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*» Implantacdo de abafadores e materiais absorventes de ruidos em equipamentos
motorizados, e nos equipamentos fixos, instalacao de barreiras anti-ruido (se for
técnica e economicamente viavel), ou solugbes similares;

= Verificagdo periddica dos niveis de emissdo de ruido dos equipamentos e
veiculos a fim de identificar se estdo dentro de suas especificacdes técnicas;

= Uso de equipamento de protecdo individual (EPI), sempre que os limites de
tolerancia ultrapassar os estabelecidos na Norma Regulamentadora n° 15.

F. Aumento na circulacdo de veiculos transportando 6leo, com risco de derramamento

Efeito: Negativo
Natureza: Direto
Persisténcia: Ciclico
Abrangéncia: Local
Importancia: (1)

A UTE Pernambuco lll estda dimensionada para entrar em operagdo quando requerido
pelo ONS, tendo como estrutura uma reserva de combustivel que Ihe permite operar
continuamente durante 5 dias. A partir dai, e de ser preciso continuar a operar, a
térmica precisara ser abastecida com 6leo combustivel, o qual é fornecido em
caminhdes tanque. Para avaliagdo do impacto, realizou-se uma estimativa do numero
de caminhdes requeridos para abastecer a UTE para cada dia adicional de
funcionamento, considerando caminhfes tanque de 20.000 litros e consumo de
combustivel de acordo com as indicac¢des do fabricante.

CONSUMO DE COMBUSTIVEL: 210,00  kg/MW.hr
POTENCIA PLENA: 200 MW
HORAS DE TRABALHO: 24 horas
DENSIDADE OLEO: 1.010,00  kg/m3
VOLUME REQUERIDO PARA 24 Hr DE OPERAGAO 998,02 m?
VOLUME TANQUE DE ARMAZENAMENTO: 2.000,00 m3
NUMERO DE TANQUES: 3 Tanques
VOLUME INSTALADO: 6.000,00 m3
AUTONOMIA DA UTE 6,01  Dias
VOLUME VEICULO DE TRANSPORTE 20.000,00 L
NUMERO DE VEICULOS PARA 24 HORAS | 5000 caminhges |

Observa-se que para cada dia adicional de operacéo, seréo requeridas 50 viagens de
caminhao tanque de 20.000 litros. Nas condicfes atuais de acesso nao existe nenhuma
garantia de que esses veiculos possam chegar a unidade com seguranga, uma vez que
0 acesso desde a USJ até o local é feito por uma estrada sem calcamento que durante
o periodo de inverno se torna intransitavel e que sé vem a ter algum tipo de melhoria a
partir de setembro [0 ja no inicio da estacdo mais seca [I quando a usina melhora o
acesso para a colheita da cana.
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Adicionalmente a isto e a diferenga da UTE Pernambuco IV, EPESA e CHESF que se
localizam as margens deste acesso principal, para acessar a UTE Pernambuco Il €
preciso ainda percorrer 300m de estrada secundaria, hoje sO transitaveis com trator
agricola.

Quando se considera o efeito cumulativo de um cenario onde as quatro (4) térmicas
precisem operar simultaneamente por mais de 5 dias, observa-se que a necessidade
de veiculos tanque transportando 6leo em um Unico dia, ascende a 159 viagens. Isto,
somado a um acesso precario, torna a operacdo de abastecimento propicia a
ocorréncia de acidentes, com ou sem derramamento de 6leo.

Controle: Mitigavel
Caréter: Preventivo

Como medida mitigadora recomenda-se:

» Implantacdo do acesso de 300m entre a via principal e a unidade, com
especificacdes suficientes para permitir a circulacdo com seguranca de veiculos
tanque, em qualquer época do ano;

= Acdao conjunta dos donos dos quatro (4) empreendimentos para melhoramento,
sinalizacdo e manutencdo do acesso em condicbes de trafegabilidade
adequadas & circulacdo de veiculos tanque.

» Restringir o acesso de veiculos unicamente a PE-41, sem utilizacdo do caminho
alternativo por Chéo de Cruz.

E. Possibilidade de atracdo de populacdo para o entorno do empreendimento

Efeito: Negativo
Natureza: Indireto
Persisténcia: Permanente
Abrangéncia: Local
Importancia:

Considerou-se este impacto na analise, por ser de certa forma comum o adensamento
populacional desordenado em torno de empreendimentos que requerem ser
localizados em é&reas isoladas como aeroportos, cadeias, aterros sanitarios,
incineradores de residuos dentre outros, e que no momento da sua implantacao
apresentavam uma situacdo desimpedida e viavel.

Contudo, a probabilidade de ocorrer esta situacdo no entorno da UTE Pernambuco Il €
remota, isto pela sua localizacdo privilegiada em terras da USJ, que exerce um controle
rigoroso sobre seu territorio.
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6 - PROGRAMAS DEACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO

Os Programas Ambientais podem ser considerados como o agrupamento de varias
medidas mitigadoras de caracteristicas similares, que ao serem integradas, criam um
efeito sinérgico muito mais eficiente no controle ambiental, que tentativas de aplicar
isoladamente ditas medidas.

A equipe elaboradora do RAS considera necessarios para a correta gestdo ambiental
do empreendimento e a mitigacdo de impactos, o desenvolvimento dos programas
relacionados na sequéncia.

6.1 Programa de Gestao Ambiental

Obijetivo

O objetivo geral do PGA do empreendimento € o de garantir a execucdo de todos os
PBA'’s, demais medidas mitigadoras, bem como dos acordos e condi¢des estabelecidas
pelo 6rgdo ambiental para obtencédo das licencas prévia (LP), de instalacédo (LI) e de
operacédo (LO). Visa ainda garantir a articulagdo do gerenciamento da componente
ambiental com o0 gerenciamento das demais componentes previstas no
empreendimento.

Nesse sentido, os objetivos especificos do PGA deverdo: (i) garantir a inclusdo, no
Sistema de Gerenciamento Operacional do Projeto Ambiental aprovado e acordado
com o orgao licenciador; (ii) estabelecer a politica ambiental para as obras e operacao ;
(i) empreender acdes administrativas de planejamento, organizacdo, direcao,
coordenacao e controle dos programas ambientais definidos e demais ac¢des voltadas
para a protecdo ambiental; e (iv) contribuir para a busca permanente de melhoria da
gualidade ambiental da area de influéncia

Metodologia

O PGA a ser elaborado pelo empreendedor, devera conter como minimo:

4 Definicho do modelo gerencial a ser utilizado no empreendimento para
atendimento dos compromissos ambientais, de forma coerente com o
organograma geral proposto.

% Definicdo das estratégias de implantacdo do PBA de SGA, com cronograma
fisico — financeiro consolidado envolvendo todos os PBA’s propostos, bem como
outros compromissos ou exigéncias do Orgdao ambiental ou outros atores
envolvidos.

4 Definicdo de estratégias para interagir de forma eficiente com os principais
atores envolvidos.

<% Definicdo de indicadores ou metodologia para avaliagdo periddica da eficiéncia
do PGA. Devera incluir proposta de entrega de relatorios escopo preliminar de
ditos relatérios.
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6.2 Programa Controle Amhiental - PCA

Obijetivo

Disciplinar ambientalmente as atividades previstas para a fase de implantacdo do
empreendimento, garantindo a execucdo dos mesmas dentro das normas ambientais e
vigentes e as boas praticas da engenharia.

Metodologia

O PCA a ser elaborado pelo empreendedor, devera conter como minimo:
» Procedimento de descarte da camada de solo organica do terreno;

= Procedimento para afugentamento de fauna fossorial porventura existente no
terreno;

= Procedimentos de manejo de residuos soélidos durante a implantacdo, que
constituirdo um sub-produto denominado PGRCC — Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil.

» Procedimentos de manutencdo e lavagem de veiculos, bem como do descarte
de aguas servidas.

* Monitoramento de ruido durante a construcao;
* Procedimentos para controle e minimizacado da emissao de material particulado;
= Plano de ac¢ao para limpeza final da obra.

6.3 Programa de condicdes e meio amhiente na industria da construcao - PCMAT

Objetivo

Estes PCMAT tém a finalidade de atender as exigéncias contidas na Norma
Reguladora NR 18 — Programa de Condicoes e Meio Ambiente do Trabalho da
IndUstria da Construcgéo, da Lei no 6.514/78.

Metodologia

O PCMAT devera ser elaborado atendendo como minimo as diretrizes contidas na
Norma Reguladora NR 18.

6.4 Programa de monitoramento das emissoes Atmosiéricas

Obijetivo

Garantir que as emissfes atmosféricas resultantes do processo termogeracéo, estejam
de acordo com as maximas estipuladas na legislacdo ambiental em vigor.

Justificativa

As emissdes decorrentes de processos de termogeracdo, contém poluentes nocivos
para a saude humana se superados determinado patamares. Assim, é imprescindivel o
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acompanhamento permanente dos parametros de emissdo para garantir em todo
momento a qualidade ambiental do entorno.
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Metodologia

A proposta de monitoramento do empreendedor devera considerar como minimo o
acompanhamento das emissdes atmosféricas durante os dias de entrada em operacao
da unidade., ou quando solicitado pelo 6rgdo ambiental.

O numero de pontos de amostragem, e a localizagdo dos mesmos deverdo estar em
concordancia com a legislacao em vigor, principalmente as seguintes:

= NBR 10.700 - Planejamento de amostragem em dutos e chaminés de fontes
estacionarios — Procedimento.

 NBR 10.701 — Determinag&o de Pontos de Amostragens em Dutos e Chaminés
de Fontes Estacionéarias;

« NBR 10.702 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes
Estacionarias, Determinacdo da Massa Molecular Seca e excesso de ar no fluxo
gasoso;

« NBR 11967/89 — Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes
Estacionérias, Determinagdo da Umidade dos Gases;

Durante as amostragens a serem programadas uma vez por ano, serdo realizadas
medicdes que permitem uma coleta representativa dos gases, no sentido de efetuar a
correcdo dos resultados para as condicbes normais, tais como: Temperatura,
opacidade, Pressdo média dos Gases, Velocidade Média e Volume dos Gases,
Umidade Relativa dos Gases, Isocinética da Amostragem, Vazao Total do fluxo dos
Gases, Taxa de Emissao e Concentracoes, e Medi¢des de O2, CO e CO2.

6 ll M i n A I DY

Obijetivo

Este Programa de Monitoramento e Resgate Arqueoldgico visa 0 cumprimento da
legislacdo pertinente ao licenciamento para a implantagcdo da UTE Pernambuco IV em
Igarassu.

Este Programa devera concentrar esfor¢cos no intuito de garantir o resgate de eventuais
vestigios arqueoldgicos ndo manifestos, presentes na area.

Metodologia

A ser realizado durante a fase de implantacdo, enfatizando as obras que envolvam
movimentagcdo de terra, tais como terraplanagem, obras de infra-estrutura viaria e
sanitaria, obras civis.

Saliente-se que o0 Programa de Salvamento Arqueoldgico proposto devera ser
elaborado aos moldes de projeto técnico-cientifico a ser encaminhado ao IPHAN, e que
atenda a Lei No 3.924 e demais Leis e Portarias complementares, referentes a
execucao de projetos de Pesquisas Arqueoldgicas.
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O cronograma do acompanhamento arqueoldgico devera ajustar-se ao das obras de
movimentacao de terra.
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7- CONCLUSOES

ApoOs terem sido superadas todas as etapas previstas no RAS, a equipe Técnica
elaboradora do documento, chega de comum acordo as seguintes conclusées do
estudo.

Do escopo do RAS Por orientagéo oficial da CPRH o presente RAS foi elaborado sem
Termo de Referéncia (TR) especifico. Contudo, no seu escopo foram abordas todas as
etapas metodoldgicas previstas em estudos ambientais de maior complexidade, as
quais foram estudadas com profundidade suficiente para permitir o entendimento
integral das relacbes de causa efeito do empreendimento proposto com o seu meio
ambiente circundante. O escopo adotado no estudo, atende com suficiéncia as
disposicdes da Resolucdo CONAMA N°279 de 27 de jun ho de 2001, especialmente o
seu Anexo |, que se constitui no documento norteador, perante a falta do TR.

Do Projeto de Engenharia e dos Equipamentos Previstos O projeto ora proposto prevé
uma Usina térmica alimentada com 6leo combustivel, com poténcia instalada de 200
MW gue seréo gerados atraves de 23 grupos geradores a 6leo combustivel.

Ao todo, o projeto ocupard uma &rea de 8 hectares, tendo como particularidade sua
localizacdo contigua as térmicas existentes da EPESA (Pau Ferro e Termomanaus),
vem como a futura UTE Pernambuco 1V, todas elas orbitando em um raio de 500m
entorno da subestacdo da CHESF Apol6nio Sales.

Da localizacdo do Empreendimento A escolha da é&rea de implantacdo do
empreendimento no municipio de lgarassu, sobre um tabuleiro de grande extensao
inserido na Usina Sdo José, vem de encontro com os critérios técnicos de escolha de
areas de Usinas Termoelétricas, que priorizam 0s pontos proximos de subestacdes
pertencentes ao SIN, de tal forma a minimizar os custos de implantacao de linhas de
transmissdo, 0 que consequentemente rebate também na minimizacdo de impactos
ambientais advindos destes projetos lineares. Na area proposta e como ja mencionado,
existem duas unidades térmicas pertencentes a empresa EMPESA e uma proposta e
processo de licenciamento de uma quarta térmica, a Pernambuco IV.

Quando somada a variavel ambiental a escolha d’area, observa-se igualmente uma
situacdo favoravel sem restricbes expressivas e instransponiveis, pois a area esta com
sua cobertura vegetal completamente substituida pela lavoura de cana-de-acucar, nédo
apresenta nucleos populacionais no entorno e os recursos hidricos mais préximos
discorrem nas cotas mais baixas, com distancia prudente ao empreendimento
proposto.

Adicionalmente a isto, a existéncia de duas térmicas ja no local e mais uma proposta,
conferem-lhe ao local uma caracteristica de cluster termoelétrico, que precisara
comegar a ser tratado como tal.

Do Diagnoéstico Ambiental construido de forma detalhada pela equipe técnica, mostra
um cenario caracterizado pela conformacdo morfolégica do terreno em tabuleiro
costeiro de grandes dimensdes localizado na vertente direita do reservatorio do rio
Botafogo. A area altamente antropizada esta totalmente desprovida da vegetacao
original de mata atlantica nas areas planas, remanescendo somente nos talvegues
acentuados que contornam o referido tabuleiro.
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A cobertura vegetal na ADA, é de cana-de-acUcar, ndo tendo sido verificado no local a
presenca de cursos d'agua, nascentes ou qualquer outro aspecto relevante da
paisagem que em determinado momento pudesse conflitar com o empreendimento.
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As comunidades mais proximas se assentam a distancias entre 2,5km e 4km, sendo no
primeiro caso agricultores de pequenas granjas que pertencem ao denominado Eng.
Novo, e no segundo caso ao vilarejo do Eng. D’agua onde se insere 0
empreendimento.

Dos efeitos sinérgicos e cumulativos do Conjunto de Térmicas

Conforme ja mencionado acima, a coexisténcia de quatro (4) usinas termoelétricas em
um raio de 1km orbitando em torno de uma subestacdo da CHESF, Ihe confere ao
conjunto uma caracteristica de cluster termoelétrico. Isto quer dizer que os efeitos
sinérgicos e cumulativos passam a ser variaveis importantes da andlise, tendo que ser
necessariamente abordados para entendimento do conjunto técnico/ambiental que se
configurou na area.

Como aspectos sinérgicos importantes menciona-se a possibilidade de monitorar
conjuntamente a qualidade do ar do entorno, o que reduziria sensivelmente 0s custos
desta atividade. Da mesma forma, a implantacdo e manutencdo de um acesso
adequado e seguro para os veiculos-tanque que abastecerdo as unidades com 6leo
combustivel e 6leo diesel, configura-se como um aspecto sinérgico que deve ser
desenvolvido conjuntamente por todas as unidades.

Destaca-se igualmente a sinergia que pode existir no controle de eventuais acidentes
ou contingéncias, sendo possivel estabelecer um programa de ajuda mutua entre as
quatro (4) unidades.

Ja em termos cumulativos, o principal aspecto se refere notadamente as emissfes
atmosféricas no cenario de operacao conjunta das unidades. Conforme discutido ao
longo do estudo, a probabilidade deste cenario vir a acontecer € muito baixa, pois
devido as térmicas da EPESA se situam nos ultimos lugares da ordem de entrada
determinada pelo ONS. Contudo, e mesmo com baixa probabilidade de ocorréncia,
este cenario foi estudado através de um modelo analitico de dispersdo de poluentes
baseado em uma pluma gaussiana. Os resultados mostraram que a emissao de NOx

Os resultados mostraram que as quatro UTE’s poderdo operar simultaneamente sem
ultrapassar os valores de concentracdo maximos estabelecidos pela Resolucdo do
CONAMA N° 03/90, contudo, para isso sera preciso dotar as UTE’'s Pernambuco Il e
IV (prevista) de dispositivos para abatimento de NOx com eficiéncia minima de 85%.
Os pontos de imissdes maximas verificados para qualquer cenario, se concentram em
distancias de até 1,2km, sendo 750m o valor mais provavel. Nesses raios de influéncia
maximos nao existem receptores discretos, uma vez que 0S mais proximos se
localizam a 2km de distancia.

A emissao cumulativa de ruidos foi estudada, concluindo-se que tem pouca relevancia
no contexto geral. Diferentemente acontece com o fluxo de veiculos para
abastecimento das unidades, no cenario de operacdo conjunta por mais de cinco dias
continuos. Nesse caso, 0 reabastecimento das quatro (4) implica na mobilizacdo de
entorno de 159 veiculos-tanque por dia, o que nas condicfes atuais de acesso resulta
ser uma operagcdo com algum grau de risco, especialmente durante o periodo de
inverno.
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Esta situacdo de se ter um conglomerado de térmicas dentro da mesma AID, é
certamente a primeira experiéncia do estado de Pernambuco, sendo importante entéo,
analisar as experiéncias de outros estados, que como o Rio de Janeiro, ja enfrentaram
e contornaram esta situacao.
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No referido estado o planejamento e controle da qualidade do ar é feito pela FEEMA -
Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente do Rio de Janeiro, sendo
utilizado para isso o conceito de “bacia aérea”, em analogia as bacias hidroldgicas,
onde todas as fontes emissoras inseridas dentro de determinado recorte de terreno,
influenciam a qualidade do ar dentro do espacgo aéreo aferente.

Nesse sentido, no trabalho de MOLICA MEDEIROS (2003) € destacada a iniciativa dos
empreendedores da Bacia Aérea |, que se organizaram e criaram a ALTEAR
(Associacao das Usinas Termelétricas da Bacia Aérea |, da regido metropolitana do Rio
de Janeiro). Conforme o referido documento, a criacdo da ALTEAR pode ser
considerada como um exemplo de cooperagcdo para a gestdo conjunta de problemas
ambientais enfrentados por empreendedores do setor elétrico brasileiro. Em 2002
quando criada, a associa¢ao era conformada por:

UTE PARACAMBI Ltda.;

UTE SANTA CRUZ — FURNAS Centrais Elétricas S.A.;
ITAGUAI ENERGIA S.A;;

UTE ELETROBOLT (Sociedade Fluminense de Energia Ltda.)
UTE RIOGEN (Rio de Janeiro Generation Ltda.).

UTE EL PASO PARACAMBI Ltda.

UTE DUKE ENERGY JAPERI Ltda.

Nos seus estatutos a AUTEAR define sua finalidade como “colaborar com a FEEMA na
gestdo da qualidade do ar da Bacia Aérea |, cooperando no processo de definicdo dos
mecanismos e meios necessarios para a implementacdo de um Plano de Gestédo da
Qualidade do Ar para a Bacia Aérea I...”. O plano de acdo na época, incluia as
seguintes atividades:

Revisdo dos limites da bacia aérea 1;
Inventario de emissoes;

Modelagem da bacia aérea,;
Implantacdo de rede de monitoramento;

Dentro das pesquisas desenvolvidas pela AMS nao foi possivel estabelecer a evolucao
ou grau de sucesso que obteve a associacdo ALTEAR, contudo, considera-se que uma
iniciativa similar a essa deve ser promovida entre os quatro (4) empreendedores
localizados na USJ, incluindo inclusive & mesma usina, que se constitui em mais uma
fonte de alteracdo da qualidade do ar dentro da bacia aérea que conforme o cluster de
térmicas.
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Das Consideracoes legais

O entendimento juridico analisado, considerando as normas ambientais federais,
estaduais e municipais e com base na Resolugcdo 279/2001, para elaboracdo e
apresentacdo de Relatério Ambiental Simplificado (RAS) relacionado ao
empreendimento, opina pela viabilidade do empreendimento, com base nas conclusées
articuladas abaixo:

» Que para operar no Estado de Pernambuco o empreendedor devera se
inscrever no Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, caso ainda nao tenha feito e
pagar a TFAPE conforme o grau poluidor da sua atividade;

= Que o empreendedor, durante a implantacdo e operacdo do empreendimento
deverd comunicar ao 6rgdo ambiental competente a identificacdo de impactos
ambientais ndo descritos no Relatério Ambiental Simplificado e no Relatorio de
Detalhamento dos Programas Ambientais, para as providéncias que se fizerem
necessarias.

= Que o fato de se localizar numa area de protecdo de mananciais traz a
necessidade da oitiva do FIDEM, para que dé a sua prévia anuéncia a
realizagéo da atividade;

= Que nado havera supresséao de vegetacdo para a instalacédo e posterior operacao
do empreendimento, nem serdo afetados o0s remanescentes florestais
localizados a distancias em torno de 3km da area de implantacéo.

* Que o empreendimento, sendo licenciado pelo 6rgdo ambiental competente,
devera seguir estritamente as resolucbes do CONAMA, normas da ABNT e
demais legislacdes pertinente, no que se refere as emissdes atmosféricas de
modo a garantir o bem estar da populacédo do entorno e do meio ambiente em
geral.

= Que o Conjunto Arquitetdbnico do Engenho D’agua, a Capela de Sao José (séc.
XVIIl) e construcdes adjacentes sdo, segundo o Plano Diretor de Igarassu,
Iméveis Especiais de Preservacdo Historico-Ambiental - IEPHA nédo podendo,
portanto, sofrer demolicdo ou reforma que altere as caracteristicas exteriores
que compdem a edificacdo ou ruina, salvo as obras necessarias a sua
restauracgédo e revitalizagao;

= Por fim, que este RAS, numa andlise aprofundada sobre o empreendimento,
concluiu que este atende todas as especificagdes legais pertinentes a matéria.

Das Consideracdes Finais

=  Que os resultados teoricos obtidos da modelagem em condi¢cdes mais adversas
que as esperadas para operacdo, registram um cenario permissivel pela
Resolucdo do CONAMA 03 de 1990.

= Que o empreendimento, ao igual que o processo de licenciamento, vem
atendendo as normas ambientais Federais, Estaduais e Municipais em vigor, hao
havendo sido detectado nenhum impedimento intransponivel que inviabilize a
implantac&o do projeto.
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=  Que se a operacdo do empreendimento for feita de forma rigorosa, atendendo as
recomendacdes dos fabricantes dos equipamentos, manutencao, reposicao e
atualizacdo continua de tecnologia e ainda se forem observadas as medidas
mitigadoras, compensatérias, assim como os Planos Ambientais propostos, nos
prazos certos e de maneira oportuna, 0os impactos ambientais que viessem a
ocorrer teriam uma intensidade toleravel e compativel com as caracteristicas do
meio ambiente do entorno.
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I ® URBI- Empresa de Urbanizagdo de Igarassu

R
Rra Marechal Hermes, n° 284 — Centro — Igarassu — PE. E, J{gf
CNPJ N° 11.481.496/0001-89 / FONE: (81) 3543.0435 — Ramal 23o\RaiR

CERTIDAO

CERTIF‘ICAMOS, para comprovagdo junto a CPRH — Agéncia
Pernambucana de Cémtrole da Polui¢io Ambiental e Administragdo de Recursos
Hidricos, a requerimento da A & G ENERGIA EMPREENDIMENTOS
LTDA, solicitando licenga para implantagdo de empreendimento destinado a
instalagdo da UTE — Usina Termo-Elétrica Pernambuco III, com poténcia de
200Mw (duzentos megavates), a ser implantada na localidade Pau-Ferro, em
terras de propn'edad‘e da Usina So José, a Zona Rural da Sede do Municipio de
Igarassu, conforme ‘documentos pertinentes, que obteve parecer favoravel do
setor competente deﬁta Empresa, ficando o processo de n° 147 de 17 de setembro
de 2007 pendente, eﬂ‘guardando o Licenciamento Ambiental da CPRH, para que a
ﬁre’fg:itura possa emitir a licenga de&itiva requerida. E que, para constar eu,

12N A0 OO Q10 servidora municipal, matricula
n° 02.206, mandei d@taﬂassino. v

Igarassu, 22 de janeiro de 2008.

|

|
Ci te: ‘ .
M ==
aroldo Goncilves Beserra

Presidente da URBI.

DE JUSTIGA DE PERMA_M_BUCO
,““L Selg de Autenti ;da/t; :

EGH025995

o e

§ Cpis ivia € a3 re ats
(Certifico que a presente copla € a b Y/

Dol exibido, dwfe. LS LT5 7 77
WTGARASSU/PE, 4 de Novembro de ol /L ~’/n i i\ve/ifa ‘ ®

oo . Sgs 0,45/ At ki
i mgl_:R$ 2,25 TSNR: H$ Vs Vi Sy °
ffgtr.:Joseane das Neves / [Escrevente Autorizads i ) )

| ﬂ“&o e ﬁ/
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GOVERND DO ESTADO DE PERNAMBUCO
Secreturin de Plangjamento ¢ Gestiio

OF. DADM / GROE N° 083 / 2010 Recife, 17 setembro de 2010

PROCESSO AGENCIA CONDEPE /FIDEM N° 0766 /2010

DATA: 13/09/2010 )

INTERESSADO : A & G Engenharia Empreendimentos Ltda.

REPRESENTANTE LEGAL : José Anchieta dos Santos

ASSUNTO: Solicitagéo de informagbes acerca da Interferéncia de Planos e Projetos de

Interesse Metropolitano.
AREA OBJETO: Propriedade Rural denominada Engenho D' Agua situada no lugar denominado Trés
Ladeiras, no Municipio de |lgarassu, com area de 8,0123 ha.

USO PRETENDIDO: Instalagio da Usina Termoelétrica Pernambuco Ill, para Geragdo de Energia
Elétrica, de conformidade com a Portaria n° ............., de 20 de fevereiro de 2009
do Ministério de Estado de Minas e Energia.

ORTOFOTOCARTA DA RMR : 73-50 (escala 1:10.000)

A Agéncia CONDEPE / FIDEM, frente aos interesses metropolitanos, nada tem a opor quanto a
implantag&o do empreendimento em questio, ressalvado o peculiar inferesse municipal e ambiental.

A dea obieda 43 pressnis conaults apreeants s meguizies irdecerincios de Mance @ Fragiss o8
rierewre Mohopsdeso

ESTRUTUNA URBARD - METHOPCLITAMEA iegraks & Led Menkips o 2625 o 706 20000 [Flasc
Chredr o lgarmase| b 83 o Le Munkizal m* 7400 de (0112000 (Plaes Dewiora)), w #2 PLANG
ORETOH NMETROPOLITANG - PORWS. Spipail( p0 Cotasiha de Daastaoldmasn de Raglcs
Matropoltans do Recte - COMDERN, sbrsia ce Mescheio r® 40, Sili da 2300 b

- Zona Mural
- Teridria de Dporioridsdes "C7 - Techrio Eocidgica | Aursd

PLAND DIFETON DO NUNIGIPI0 DE IGARASED — L Mok 1 TEIR000E da S50 20006, e
2053 o Lid Municipal n® 7 A5R000 da (L 173000 [Plants Dinetors 2o parssay) -

A drea corpuitocs sl inaids e
& Macoooorm Mol @ de Mrobepla dod Manarouss — MEZY
« Tona sl B 28 Frodec s das Marancisis - TRPM
Ay g PyOlin i So8 M are i
FOMEANMENTO FCOLOGICD -~ FCONONICD CORTRRO ds Mol Mode de  Pamambuc [Decwio
Esincind n® 280172002, imdrarsnd kegal propaiala pite SERCO — Gaadsvdd B ¥i0 COSS 15, 100 3 Sies
&0 CPRH

v hieg raenin e Tona Aprstedustrial
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Secretaria de Planejamento e Gestio

OF. DADM / GROE N® 083 /20710 .........cccouiuiriiiiinieierinieniaiene s eneeeseessessenesesessseeses esesessssensesesssesensesssssans 02

Sé&o tolerados nessa Subzona, entre outros :

- culturas de ciclo curto em areas de média declividade, mediante técnicas de controle da eros3o;

- minerag&o, mediante licenciamento dos 6rgdos competentes e recuperagio das areas degradadas
pela atividade; e

- Aterro sanitério e/ou usina de triagem e compostagem, mediante IlcenC|amento ambiental.

Proibem-se nessa subzona :

- Destruig&o / degradagéo de remanescentes da Mata Atlantica, em qualquer estagio de regeneraco;

- Caga da fauna silvestre;

- Pesca predatoéria, nos corpos d’ égua;

- Uso e ocupacéo da faixa de protegdo do relevo e dos corpos d’ agua prevista em lei;

- Praticas agricolas que provoquem degradag&o do solo e dos recursos hidricos;

- Langamento de residuos industriais e domésticos no solo e nos corpos de agua sem o tratamento
adequado; e

- Utilizag&o de agrotbxico e outros produtos que oferegam riscos & satide humana e animal.

N

AREA DE PROTEGAO DOS MANANCIAIS - Lei Estadual n® 9860/86 :

e A drea consultada esta totalmente inserida na Area de Protegao dos Mananciais, no limite das bacias
dos rios Botafogo, Utinga e Pitanga.

e O uso e ocupagdo do solo na Area de Protecdo dos Mananciais, deveré obedecer ao disposto na Lei
Estadual acima mencionada, especificamente ao explicitado nos Artigos n°s. 9° ao 20, além do contido
no QUADRO 6 — “Modelo de Ocupagdo e Uso para as Areas de Protegéo dos Mananciais”.

Para efeito da implantagdo do empreendimento pretendido, além das diretrizes acima mencionadas,
dever&o ser consideradas as restricdes contidas na legislagio ambiental vigente. (Municipal, Estadual e
Federal), especificamente a quanto as de Protegio dos Mananciais — Lei Estadual n° 9860/86.

As interferéncias de natureza ambiental que porventura incidam na area objeto do empreendimento em
questéo, ficaréo sujeitas a analise e parecer da CPRH — Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos.

A analise do presente processo fundamenta-se no tracado grafico dos limites de propriedade
apresentado, n&o implicando por parte da Agéncia CONDPE / FIDEM, em reconhecimento da veracidade
do levantamento, nem de direitos de propriedade.

Tamar Lima

Gerente de Regulagéo e
Ordenamento Espacial — GROE

A

A & G ENGEN HARIA EMPREENDIMENTOS LTDA.
Av. das Américas, n° 8445 — Sala 705 — Barra da Tijuca
RIO DE JANEIRO —RJ.

Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de Pernambuco
SEDE -Rua das Ninfas, 65 - Boa Vista - Recife/ PE - Brasil  CEP: 50.070-080
abx: (0%*81) 3182.4400 Fax: (0**81) 3182.4406
ANEXO - Rmﬁmnde $a0 Borja, 526 - Boa Vista - Recife/ PE - Brasil CEP: 50.070-310
Pabx: (0**81) 3182.4500 Tel/Fax: (0**81) 3182.4502
http://www.condepefidem. pe.gov.br e-mail: agencia@condepefidem. pe.gov.br

RAS - 172 de 200



PERNAMEUCOE N

RELATORIO
AMBIENTAL
SIMPLIFICADO

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

hgk‘cm o s, ST
Estadlnl de e Yw

i mgncos Pe%

CA.DPR.N°. 005/2010
Recife, 26 de janeiro de 2010.

A Ewpresa

AMS Consultoria & Assessoria Ltda.
Av. Bgamenon Magalhdes, 2936.

Ed. Sobrado Empresarial- sl. 1101.
Espinheiro- Recife

Assunto: Solicitacdo de termo de referéncia para fins de
orientar estudo de relatério ambiental simplificado.

Prezados,

Vimos por meio da presente, responder a solicitacdo
protocolada sob o n°012998/2009 em 01/12/09, «referente a
elaboracdo por este 6rgdo de Termo de Referéncia para servir de
base para Relatério de Estudo Ambiental a ser elaborado pela
empresa solicitante.

Esclarecemos que o Relatério de Estudo Ambiental deve
ser elaborado de acordo com o anexo I da resolugdo n°279/2001 do
CONAMA, conforme art. 3° desta resolucdo, in verbis:

"Art. 3°- Ao requerer a Licenga Prévia ao drgdo
ambiental competente, na forma desta Resolugdo, o
empreendedor apresentard o Relatério Ambiental
Simplificado, atendendo, no minimo, o conteiido do
Anexo I desta Resolugdo, bem como o registro na
Agéncia Nacional de Energia - ANEEL, quando
couber, e as manisfestagdes cabiveis dos Jrgdos
envolvidos.”

Sendo de responsabilidade da empresa interessada
elaborar o Relatério de Estudo Ambiental, de acordo com os
preceitos legais para posterior andlise desta agéncia.

Aproveitamos a oportunidade para renovar nossos mais
altos votos de estima e aprego por Vossa Senhoria.

Colocamc—nos a disposigédo para . quaisquer
esclarecimentos gue se fagam necessérios.

Atenciosamente,

HELIO GURGEL CAVALCANTI

Diretor Presidente
CJu

RuaSantana, 367, Casa Forte Recife -PE CEP 52060-460 CNPJ: 06.052.204/0001-52 Tel.: 81 3182.8800 www.cprh.pe:gov.br
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Chesf

mmatnisesssiess  Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco

Recife, 11 de abril de 2008
CE-SPT-120/2008

Ilmo. Sr.

Dr. Roberto Gomes

MD. Diretor de Administracdo dos Servicos de Transmissdo
Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS

Rio de Janeiro - K.J

Assunto:Habilitacdo Técnica da UTE Pernambuco IIT'
Leildo de Energia FElétrica Froveniente de Novos
Empreendimentos — (A3 de junho/2008)

Referéncia: CARTA ONS 298/200/2008

Senhor Direfor,

Acusamos o recebimento da correspondéncia acima referenciada, iratando do
assunto em tela, na qual sdo relatadas as seguintes opgoes de acesso ao sistema de transmisséo
de propriedade desta Empresa:

1) Conexdio no barramento de 230 kV, da SE Pau Ferro
2) Seccionamento uma das linhas de transmissdo de propriedade da Chesf,
na regido, proposto alternativamente por este Operador.

No tocante a andlise da viabilidade fisica deste acesso, entendemos
respectivamente que.

1) E vidvel fisicamente a conexdo do Empreendedor no barramento de 230
kV. da SE Pau Ferro, mediante obras de ampliacdo; quando analisado o acesso
individualmente.

2) Preliminarmente, é vidvel fisicamente o seccionamento das linhas de
transmissdo de propriedade da Chesf na regido, porém uma andlise conclusiva sé poderd ser
emitida apos a definicéio geogrdfica do ponto de acesso.

Aduzimos finalmente, que um posicionamento conclusivo do acesso do ponto
de vista do Agente Transmissor, incluindo o prazo para o seu atendimento, apenas poderd ser

feito apés a emissdo do parecer de acesso por este Operador ao Agente, e a efetiva definiciio da, \ ~— _/
quantidade ¢ priorizagdo dos acessantes. )

Runa Delmiro Gouveia, 333, Ed. André Falcdo - Bloco A, Sala 210 — Bongi - CEP - 50761-901 - Recife - P)
Fone: (81) 3229-2501/3229-2590 - Fax: (81) 3229-2688 //

e-mail: juilton@chesf.gev.br A
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Escritdrio Central
Rua da Quitanda, 196

b
ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico 20091-000 - fio de Jansiro AJ
|

tel (+21) 2203-9697 fax (+21) 2203-9423
http fhwwiw. ong. org br info@ons.org.br

CARTA ONS -298/200/2008
Rio de Janeiro, 10 de margo de 2008

lImo. Sr.

Dr. Afonso Paulo Ribeiro da Rocha
Representante Legal

A&G Energia Empreendimentos Ltda. ME

Assunto: Habilitagao Técnica da UTE Pernambuco Il - Leildo de Energia Elétrica Proveniente de
Novos Empreendimentos {A-3 de junho/2008)

Refs.: Carta da A8G s/n®, de 21.01.2008;

Portaria MME n° 21, de 18.01.2008;

Portaria MME n°® 331, de 04.12.2007;

Portaria MME n°® 328, de 29.07.2005.

oo oo

Prezado Senhor,

1. Acusamos o recebimento da carta em referéncia [a], protocolada no ONS em 03.03.2008 sob o n°
DAT-516/08, na qual a A&G Energia Empreendimentos Ltda ME apresenta ao Operador
empreendimento de gerag&o elétrica tendo em vista sua habilitagao técnica na EPE — Empresa de
Pesquisa Energética para participag@o no leildo de energia nova A-3 a ser realizado em
17.06.2008. E informado pelo empreendedor em [a] que se trata da UTE Pernambuco IIl, usina
com poténcia de 200 MW a ser implantada no municipio de Igarassu, PE e com conexdo prevista
no barramento de 230 kV da SE Pau Ferro, instalagéo pertencente a CHESF e integrante da Rede
Basica.

2. Em atengdo a sclicitagdo formulada pela A&G Energia Empreendimentos Ltda ME para fins da
referida habilitagdo técnica ao leildo de energia nova, regulamentado pelo MME por meio da
portaria [b], que deu nova redagdo a portaria [d], e da portaria [c], informamos que é techicamente
viavel o acesso do seu empreendimento termelétrico a Rede Basica, na SE Pau Ferro 230 kV,
quando considerado isoladamente (ver ressalva no item 6 da presente carta).

3. Com o objetivo de estimar o custo das instalagdes de conexdo de uso restrito da usina, para fins
do citado leilao de energia nova A-3, sugerimos que sejam consideradas pelo empreendedor, a
partir de analises preliminares, a solugdo apresentada pela propria A8G Energia
Empreendimentos Ltda ME, qual seja, a conexao da central termelétrica ao barramento de 230 kV
da SE Pau Ferro, bem como conexdes alternativas em seccionamento dos circuitos 1 ou 2 da LT
230 kV Recife Il - Pau Ferro. Lembramos que a viabilidade fisica de tais conexdes devera ser
verificada pelo empreendedor com a empresa de transmissao proprietaria das instalagbes a serem
acessadas, a CHESF.
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b
CARTA ONS -298/200/2008
ONS
1

4. Caso o empreendimento venha a ser confratado nesse LEN A-3, devera ser dado prosseguimento
ao seu processo de acesso no ONS, de acordo com o estabelecido no Médulo 3 dos
Procedimentos de Rede, visando a emisséo do correspondente parecer de acesso e a celebragéo
dos contratos de conex@o e de uso da rede, em prazos que possibilitem a entrada em operagao da
usina na data prevista.

5. Ressaltamos que no parecer de acesso, tendo em vista os impactos sobre o SIN - Sistema
Interligado Nacional, devera ser ratificado o ponto de conexdo proposto e as instalagbes de
conexao definitivas, assim como possiveis reforgos / ampliagdes na rede elétrica, em fungao dos
resultados do estudo técnico-econdmico de alternativas de integragao da usina a ser desenvolvido
pelo acessante considerando o critério de minimo custo global. As alternativas a serem estudadas
podem ser aguelas citadas no item 3 acima e o calculo do minimo custo global devera levar em
conta perdas elétricas e investimentos. Lembramos que o ONS disponibiliza no seu site na Internet
os dados do sistema elétrico para as configuragdes de rede do SIN, inclusive a prevista para 2011,
ano inicial de entrega de energia para 0s empreendimentos que obtiverem sucesso no LEN A-3 de
junho/2008.

6. Visto que a A&G Energia Empreendimentos Ltda ME esta solicitando habilitagio para conexdo de
4 {quatro) centrais termelétricas de 200 MW na SE Pau Ferro 230 kV e que outros agentes estao
se habilitando para participar do LEN A-3 de junho/2008 concorrendo nesse mesmo ponto do
sistema elétrico, ou nas imediagdes, ressalvamos que, em fungao dos resultados do referido leildo,
a rede local, na sua configuragdo prevista para 2011, poderad ndo comportar sem reforgos efou
ampliagbes a conexdo de todas as usinas dos agentes vencedores nesse certame.

7. Ressaltamos também que as providéncias relativas a expansao da rede elétrica, se necessaria,
serdo estabelecidas apds o processo acima citado, devendo haver compatibilizagao entre os
prazos para sua implantagdo e a data de entrada em operagao da central geradora termelétrica,
sob pena de se ter que restringir o despacho pleno da usina efou langar mao de esquemas de
redugao de geragado em situagdes de emergéncia no sistema.

8. Continuando a disposicao de V.5a. para o esclarecimento de dluvidas a respeito do assunto em
questao, renovamos nossos protestos de aprego e consideragao.

At_e__qciosamente,

e
et
“d

Roberto Gon;es
Diretor de Administragdo dos Servigos de Transmissao

6] Or. Hélvia Meves Guerra — ANEEL
Or. Bui Guilherme Altiern Silva — ANEEL
Dr. Roberta Knijnik - AWNEEL
Or José Carlos de Miranda Faras - EPE
Or. Mozart Bandeira Armand- CHESF
Or. José Ailton de Lima - CHESF
srs. Diretor Geral e Diretores do ONS
GAT | GAT1 / NNNE — ONS

P:iDenisetCartasiHABILITAGAC TECNICA DA LUTE PERNAMBUGO Il - LEILAD DE ENERGIA.doc
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PORTARIA N®260, DE 2 DE JULHO DE 2009

Autoriza as empresas Multiner S.A. ¢ A&G Energia
Empreendimentos Ltda., integrantes do Consérecio PE I, a
estabelecerem-se como Produtor Independente de Energia
Elétrica, mediante a implantacéo e exploragdo da Central
Geradora Termelétrica denominada UTE Pemambuco III,
localizada no Municipio de Igarassu, Estado de
Pemmambuco, e da outras providéncias.

O MINISTRO DE ESTADO DE MINAS E ENERGIA, no uso das atribuigtes que lhe
confere o art. §7, pardgrafo Gnico, incisos II ¢ IV, da Constitui¢éio, tendo em vista o disposto no art. 60 do
Decreto n® 5.163, de 30 de julho de 2004, nos termos do Edital do Leildo n® 03/2008, e o que consta do
Processo n® 48500.001966/2008-135, resolve:

Art. 1% Autorizar as empresas abaixo qualificadas, integrantes do Consércio PE I, a
estabelecerem-se como Produtor Independente de Energia Elétrica, mediante a implantacfio e exploragéio
da Central Geradora Temmelétrica denominada UTE Pernambuco III, constituida de vinte e trés Unidades
Geradoras de 8.730 kW, em ciclo simples, totalizando 200.790 kW de capacidade instalada e 109.200 kW
médios de garantia fisica de energia, utilizando como combustivel principal Oleo Combustivel Especial
Bl e como combustivel alternativo Oleo Diesel, localizada no Municipio de Igarassu, Estado de
Pemambuco:

I - Muliiner S.A. (99% - Lider do Consoércio), inscrita no CNPI/MF sob o
n® 08.935.054/0001-30, com sede na Avenida Almirante Barroso n® 52, 19° Andar, Centro, Municipio do
Rio de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro; e

oI - A&G Energia Empreendimentos Ltda. (1%), inscrita no CNPIMF sob o
n? 31.204.795/0001-83, com sede na Avenida das Américas n® 8.445, Sala 705, Bamra da Tijuca,
Municipio do Rio de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro.

Pardgrafo Gnico. A energia elétrica produzida pelas autorizadas destina-se a
comercializagdo na modalidade de Producéo Independente de Energia Elétrica, conforme estabelecido nos
arts. 12, 15 e 16 daLei n® 9.074, de 7 de julho de 1995.

Art. 2° Deveriio as empresas integrantes do Consércio PE I proceder a implantagéio, por
gua exclusiva respongsabilidade ¢ 6nus, do Sistema de Transmissdo de interesse restrito da Central
Geradora Termelétrica, constituido de uma Subestacdo Elevadora 13,8/230 kV, junto da Usina, e uma
Linha de Transmissdo, em 230 kV, circuito simples, de aproximadamente 0,5 km, para conexido na
Subestagio Pau Ferro de propriedade da Companhia Hidro Elétrica do Sédo Francisco - CHESF.
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Portarian® 260, de 2 de julho de 2009 - 1l. 2

Art. 3° Coonstituem obrigagdes das autorizadas:

I- implantar a Central Geradora Termelétrica conforme cronograma apresentado 4 Agéncia
Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, obedecendo aos marcos descritos a seguir:

a) obtencéio da Licenga Ambiental de Instalagéo: até 31 de abril de 2011;

b) inicio das Obras Civis das Estruturas: até 12 de novembro de 2011;

¢} inicio da Montagem Eletromecanica: até 1° de abril de 2012;

d) implementagéio da Subestagio e respectivo Sistema de Transmisséio associado: até 1° de
agosto de 2012;

e) conclusdo da Montagem Eletromecénica: até 1% de novembro de 2012;

) obtengiio da Licenga Ambiental de Operagéo: até 1% de novembro de 2012;

g) solicitagiio de Acesso para Conexdo da Usina ao Sistema Interligado: até 1° de
novembro de 2012;

h) inicio de Comissionamento das Unidades Geradoras: até 31 de novembro de 2012; e

i) inicio da Operagdo Comercial das Unidades Geradoras: até 1° de janeiro de 2013.

O - cumprir ¢ fazer cumprir as normas legaizs e regulamentares de geragéio e
comercializagfio de energia elétrica, respondendo perante a ANEEL, usudrios e terceiros, por quaisquer
consequéncias danosas decorrentes da exploragio da Central Geradora Termeléirica;

I - efetuar solicitagéio de acesso aos Sistemas de Transmisséio e Distribuigfio, nos termos

da Resolugdo ANEEL n® 281, de 1° de outubro de 1999, observando especialmente o disposto em seu
art. 9%, no que tange aos prazos compativeis com o atendimento do cronograma de implantacéo da Central
Geradora Termelétrica;

IV - celebrar oz Contratos de Conexfo e Uso dos Sistemas de Transmissdo e Distribuigéio,
nostermos da legislagéo especifica;

V - efetuar o pagamento, nas épocas proprias definidas nas normas especificas:

a) das cotas mensais da Conta de Consumo de Combustiveis - CCC que lhe forem
atribuidas;

b) da Taxa de Fiscalizagdo de Servigos de Energia Elétrica, nos termos da legislagio
especifica;

¢) dog encargos de uso dos Sistemas de Transmissfio e Distribuicdo decorrentes da
operagfio da Central Geradora Termelétrica;

d) da Conta de Desenvolvimento Energético — CDE, nos termos da legislagfio, se couber; e

¢) do Programa de Incentivo as Fontes Altemativas de Energia Elétrica - PROINFA, nos
termos da legizlagéo, se couber;

VI - manter, nos termos do Edital do Leildo n® 03/2008, a Garantia de Fiel Cumprimento
das Obrigagdes assumidas nesta Portaria, no valor de R$ 16.469.150,00 {dezesseis milhdes, quatrocentos
¢ sessenta e nove mil e cento e cinquenta reais) que vigorara até trés meses apés o inicio da operagéo da
tltima Unidade Geradora da Usina Termelétrica;

RAS - 178 de 200



FERNAMBUCOR NN
RA RELATORIO
AMBIENTAL
SIMPLIFICADO

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Portarian® 260, de 2 de julho de 2009 - fl. 3

VII - submeter-se a figcalizagfo da ANEEL;

VIII - organizar ¢ manter permanentemente atualizado o cadastro de bens e instalagfes da
Central Geradora Termelétrica, comunicando & ANEEL qualquer alteragéio das caracteristicas de suas
Unidades Geradoras;

IX - manter em arquivo, & disposigiio da fiscalizaciio da ANEEL, Estudo de Impacto
Ambiental -EIA, Relatério de Impacto Ambiental - RIMA ou estudo formalmente requerido pelo 6rgéo
licenciador ambiental, projetos basico e executivo, registros operativos e de produgéio de energia elétrica e
os resultados dog ensaios de comissionamento;

X - respeitar a legislaciio ambiental e articular-se com o 6rgfio competente, com vistas &
obtengido das licengas ambientais, cumprindo as exigéncias nelas contidas, encaminhando cépia dessas
licengas a ANEEL, e respondendo pelas consequéncias do descumprimento das leis, regulamentos e
licengas;

XI - submeter-se a toda e qualquer regulamentagfio de cardter geral ou que venha a ser
estabelecida pela ANEEL, especialmente aquelas relativas 4 Produgédo Independente de Energia Elétrica;

XIT - prestar todas as informagtes relativas ao andamento do Empreendimento, facilitar os

servicos de fiscalizagfo, comunicando a conclusio das obras, bem como cumprir as diretrizes
estabelecidas na Resolugio ANEEL n” 433, de 26 de agosto de 2003;

XTI - solicitar anuéncia prévia a ANEEL, em caso de transferéncia de controle acionario;

XIV - submeter-se aos Procedimentos de Rede do Operador Nacional do Sistema
Elétrico - ONS;

XV - aderir a Cémara de Comercializagio de Energia Elétrica - CCEE;

XVT - firmar Contrato de Comercializagfio de Energia no Ambiente Regulado - CCEAR,
nostermos do Edital, por um prazo de quinze anos;

XVI - celebrar contratos de compra de energia para garantir os contratos de venda
originais, no caso de descumprimento do cronograma, conforme art. 5% do Decreto n” 5.163, de 30 de
julho de 2004, ¢ Resolugdo ANEEL n® 163, de 19 de setembro de 2005; e

XV - encaminhar & ANEEL, ao término da construgéo ou quando solicitado, informagoes
relativas aos custos com a implantacio do Empreendimento, na forma e periodicidade a serem definidas
em regulamento proprio.

Pardgrafo tnico. Pelo descumprimento das obrigacdes decorrentes da legizlagfo de
regéncia de producfio e comercializagfio de energia elétrica e do disposto nesta Portaria, ag autorizadas
ficarfio sujeitas as penalidades estabelecidas nas nommas legais vigentes.

Art. 42 Constituem direitos das autorizadas:

I - acessar livremente, na forma da legislacfio, o Sistema de Transmissfio e Distribuigéo,
mediante pagam ento dos respectivos encargos de uso e de conexfio, quando devidos;
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Portarian® 260, de 2 de julho de 2009 -1l. 4

I - comercializar a energia elétrica produzida, nos termos da legislagéo;

I - modificar ou ampliar, desde que previamente autorizado pela ANEEL, a Central
Geradora Termelétrica e as instalagdes de interesse restrito;

IV - oferecer, em garantia de financiamentos obtidos para a realizagfo de obras e servigos,
oz direitos emergentes desta autorizacfio, bem assim os bens constituidos pela Central Geradora
Temnelétrica, desde que a eventual execugfio da garantianfio comprometa a continuidade da produgéo de

energia elétricapela UTE Pernambuco IIT; e

V - ceder, mediante prévia anuéncia da ANEEL, os direitos decorrentes desta autorizacéo
para empresa ou conséreio de empresas.

Art. 5% A presente autorizacéo vigorard pelo prazo de trinta e cinco anos, contado a partir
da publicagédo desta Portaria.

§ 1° A autorizagdio podera ser revogada nas seguintes situages:

I - produgéo de energia elétrica em desacordo com as prescri¢des desta Portaria e legislagéo
especifica;

II - descumprimento das obrigagdes decorrentes desta autorizacdo;

I - transferéncia a terceiros de qualquer das Unidades Geradoras de energia elétrica sem
prévia autorizagiio da ANEEL;

IV - solicitacéio das antorizadas;

V - desativagio da Central Geradora Termelétrica

§ 2% A revogacdo da autorizacdo ndo acarretara para a ANEEL, em nenhuma hipétese,
qualquer responsabilidade quanto a encargos, 6nus, obrigagdes ou compromissos assumidos pelas

autorizadas com relagéio a terceiros, inclusive aquelas relativas aos seus empregados.

Art. 6° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

EDISON LOBAO

Este texto ndo substitua o publicado no D.O.U. de 03.07.2009.
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Anexo 2 — Laudos de laboratério de ensaios d’agua
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BOLETIM DE ANALISE DE AGUA

FISICO-QUIMICA
CERTIFICADO.............. 214/10
INTERESSADO.......0o00s! : AMS ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA
PROCEDENCIA............. GRANJA ENGENHO NOVO — IGARASSU - PE
LOCAL DA COLETA....: POCO
DATA DA COLETA......: 22/01/10
COLETADA...... ..+ PELO INTERESSADO
CHEGADA. .2 22/01/10
PARAMETROS L RESULTADOS _VMP®
Cor aparente 1 <5 uH® LT
Qdor Nio objetivel - | Nao objetavel
[Turbidez 5 0,87 uT S
Condutividade elétrica 836 uS/em a 25° C P
pH 6,1- 60957
Solidos totais dlssolmdos 33 mg/L. 1.000 mg/L
Ambnia em NH; ND mg/L 1,5 mefL. NHs
Nitrato em N : 1,31 mg/L 10 mg/L N
Alcalinidade de hidroxidos em CaCO; 0,0mg/L | 5
Alcalinidade de carbonatos em CaCO; 0,0 mgﬁ__. 5 - 1
Alcalinidade de bicarbonatos em CaCOs 4,5mg/L TFig 2 ]
Alcalinidade total em CaCO, 4,5mg/L. : 5
Dureza total em CaCO; 1,4mg/L 500 mg/L
Ferro total 2 0,02 mg/L | 03mgl |
COMPOSICAO IONICA PREDOMIINANTE G
Cations | mg/L |[mmol(+)/L | VMPD Anions | mg/L mmol(-YL | vMPY
ca* 20 0,10 - e 138 0,39 250 m/L.
CALCIO CLORETO }
M L5 0,13 - s0&F | 07 0,01 250 mg/L.
MAS I SULFATO
Na' 9,7 0,42 W0mgl | NO, 5 0,00 | sEcaea
SODIO NITRATO
K’ 0.4 0,01 - ~ HCOy 5,5 10,09 -
POTASSIO BICARBONATO

"VMP=Valores maximos permitidos para consumo humano ( Portaria 518 do Ministério da Sande/2004)
PIntervalo recomendado;

de
O'nidade Hazen (mg Pt-Co/L)
ND:Néo detectado - Limite de detecglio: Aménia em NH5:0,04 mg/L,,

'Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th ed.2005.

CONCLUSAQ:Todos os parimetros acima estio dentro dos limites fisico-quimicos de potabilidade de acordo com a Portaria

518/2004 do MS.

5&@@*@&01\&
5

Thales S. Vigna de Carvalho

Geréncia Técnica
CRQ 01403636

Rua Santana, 486 - Casa Forte - Recife-PE - BRASIL - CEP:52060.460 - Fone/Fax: (81) 3441.1346 / 3442.2126
e-mail: atendimento@agrolab.com.br / http://www.agrolab.com.br
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AGROLAB AGROLAB -Anites A i

BOLETIM DE ANALISE DE AGUA
BACTERIOLOGICA

CERTIFICADO.............. 215/10
INTERESSADO.. 1 AMS ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA
PROCEDENCIA...... . GRANJA ENGENHO NOVO - IGARASSU - PE

LOCAL DA COLETA.... POCO

DATA DA COLETA...... 22/01/10
COLETADA................... PELO INTERESSADO
CHEGADA..........ccomnsiinset 22/01/10

RESULTADOS

A )

Coliformes totais (NMP/100mL)...... ’
20

Escherichia coli (NMP/100mL)........

Metodologia de andlises: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition. 2005
CONCLUSAO: Agua insatisfatoria para o consumo humano de acordo com a Portaria 518/2004 Ministério da Satde.

Recife, 09 iro de 2010.

Thales S-Wiana de Carvalho
Geréncia Técnica
CRQ 01403636

Rua Santana, 486 - Casa Forte - Recife-PE - BRASIL - CEP:52060.460 - Fone/Fax: (81) 3441.1346 / 3442.2126
e-mail: atendimento@agrolab.com.br / http://www.agrolab.com.br
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{\GROLAB ..

BOLETIM DE ANALISE DE AGUA

FISICO-QUIMICA
CERTIFICADO.............. 216/10
INTERESSADO... ... AMS ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA
PROCEDENCIA... ... GRANJA ENGENHO NOVO - [GARASSU - PE
LOCAL DA COLETA.
DATA DA COLETA...

PELO INTERESSADO

2 22/01/10
_ PARAMETROS ~ RESULTADOS _ VMP
\Cor aparente 15 uH® | 15 ul
{Odor Nio objetavel - | Niio objetavel
Turbidez 3,39uT 5 ul
Condutividade elétrica : 205,0 uS/em a 250 & G
pH 6,9- 6,0-95%
Solidos totais dissolvidos 117 mg/L 1,000 mg/l
Amonia em NH; 2 ND mg/L 15 mg/LNH,
Nitrato em N = # ' 0,12 mg/L 10 mg/L N
Alcalinidade de hidréxidos em CaCQs ~ 0,0mg/L S 2
Alcalinidade de carbonatos em CaCO; [ 0,0 mg/L =
Alcalinidade de bicarbonatos em CaCO, ; 10,0 mg/L e |
Alcalinidade total em CaCQ; 5 10,0 mg/L | -
Dureza total em CaCO; I 25,3 mg/L 500 mgL
[Ferro total 0,70mg/L 03mgl |
~_ COMPOSICAO IONICA PREDOMITNANTE
Cétions | mg/L.  |mmol(+)/L | YMP" Anions mg/L mmol(-)/L VMP?
cat 2,0 0,10 - cl- 51,0 1.44 250 mg/L
CALCIO CLORETO |
Mg = 49 0,40 - SO 8.9 0.19 250 mg/l
MAGNESIO SULFATO |
No© | 214 095 | 200mgl | NOy 05 | opl -
SODID | NITRATO
K 19,1 0,49 - HCO: 12,2 0,20 ]
POTASSIO BICAREONATQ |

'WMP=Valores méximos permitidos para consumo humano ( Portaria 518 do Ministério da Sa(de/2004)

PIntervalo recomendado;

Metodologia de andlises: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th ed.2005,

“"Unidade Hazen (mg Pt-Co/L)

ND:Ngo detectado - Limite de detecgdo: Aménia em NH1:0,04 mg/L,.

CONCLUSAO: Exceto ferro demais parimetros acima estio deniro dos limites fisico-quimicos de potabilidade de acordo com a

Portaria 518/2004 do MS.
Recif de 2010.

1% b )
Thales S.¥dana d& Carvalho

Geréncia Téenica
CRQ 01403636

Rua Santana, 486 - Casa Forte - Recife-PE - BRASIL - CEP:52060.460 - Fone/Fax: (81) 3441.1346 / 3442.2126
e-mail: atendimento@agrolab.com.br / hitp://www.agrolab.com.br
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{\GROLAB ..

BOLETIM DE ANALISE DE AGUA
BACTERIOLOGICA

CERTIFICADO... 217/10

INTERESSADO.. AMS ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA
PROCEDENCIA.. USINA SAQ JOSE - IGARASSU - PE

LOCAL DA COLETA.... ACUDE

DATA DA COLETA...... 22/01/10

COLETADA..........ccooo....:  PELO INTERESSADO
CHEGADA.........coouunennt 22001110

RESULTADOS

Coliformes totais (NMP/100mL)..............
Escherichia coli (NMP/100mL)...............

L)
.. <1,8

Metodologia de analises: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition, 2005
CONCLUSAO: Nos termos do pardgrafo 9° do Art. 11 da Portaria 518/2004 do Ministério da Satide, tolera-se a
presenga de coliformes totais, na auséncia de Escherichia Coli, devendo nesta situagio ser pesquisada a origem da
ocorréneia, tomadas as providéncias imediatas de cariter corretivo/preventivo ¢ realizada nova anélise de coliformes.

Recife, 09 de féverei de 2010.
e i S,

Thales S."Wiana de Carvalho
Geréncia Técnica
CRQ 01403636

Rua Santana, 486 - Casa Forte - Recife-PE - BRASIL - CEP:52060.460 - Fone/Fax: (81) 3441.1346 / 3442.2126
e-mail: atendimento@agrolab.com.br / http://www.agrolab.com.br
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PROY 01
PROY 02
PROY 03
PROY 04
PROY 05
PROY 06
PROY 07

Anexo 3 — Plantas do Projeto Basico

Lay out

Casa de Forgca — Sec¢ao Transversal

Diagrama do sistema de 6leo combustivel
Diagrama do sistema de 6leo lubrificante
Diagrama do sistema de agua de Refrigeracao
Diagrama do sistema de Exaustéo

Diagrama do Sistema de Combate a incéndio
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Carta 01
Carta 02
Carta 03
Carta 04
Carta 05
Carta 06
Carta 07
Carta 08
Carta 08
Carta 09
Carta 10

Anexo 4 — Cartas Tematicas do Estudo

Localizacao geral do empreendimento
Identificacéio das Areas de Influéncia
Geologia Regional

Geomorfologia Regional

Solos

Recursos hidricos superficiais na All
Conformacéo do Relevo na ADA (MDT)
Principais caracteristicas da ADA

Principais caracteristicas da ADA

Unidades de conservacdo em um Raio de 10km
Principais aspectos socioecondémicos da All
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Anexo 5 — Notas Técnicas
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A5.1 OBJETIVO DO ANEXO

O presente anexo objetiva complementar o atendimento ao topico “A” do Anexo | da
Resolucdo do CONAMA 279 de 2001.

A5.2 FUNDAMENTOS

Considerando-se a problematica energética do pais, que veio a tona em 2001
caracterizando-se a situacdo emergencial que teve profundos impactos na
economia brasileira, a superacao desta vem se tratando com a mobilizacao de
uma série de acles, dentre as quais se destacam as metas de reducdo de
consumo e a introducdo de outras fontes de energia entre as quais as usinas
termoelétricas ocupam relevante papel.

A principal razdo para o Brasil ter investido em termoelétricas € a dificuldade de
licenciamento das fontes de energia hidrelétrica por conta dos grandes impactos
sobre a biodiversidade , o que tem elevado o custo de novos projetos, situados
cada vez mais distantes dos centros de consumo.

No municipio de Igarassu estdo instaladas atualmente duas unidades
Termoelétricas: Termomanaus e Pau Ferro. Em fase de instalacdo a Usina
Termoelétrica Pernambuco IV. Todas préximas a SE Apolénio Sales da CHESF.

Considerando a resolugdo CONAMA no. 279 de junho de 2001fica evidenciado a
compatibilidade com as politicas setoriais inerentes a atual arquitetura
energética vigente no pais e de acordo com o planejamento estratégico
elaborado pelo EPE (Empresa de Planejamento do Setor Elétrico)e demais
programas governamentais, tais como o PROINFA.

Quando da solicitagdo do parecer de acesso ao Operador Nacional do Sistema
Elétrico - ONS, dentre as opcdes disponibilizadas de liberacdo de bays livres
foram analisados os Regionais Pirapama (onde ja se encontra instalada a
Termocabo) e na Sc Pau Ferro com bays disponiveis. O parecer técnico
favoravel do ONS, constante na Carta ONS-298/200/2008 de 10 de margo de
2008, informa que é tecnicamente viavel o acesso deste empreendimento a
Rede basica na Seccionadora Pau Ferro 230kV com dispéndio minimo de
construcdo de linha de transmisséo, evitando com isto inpactos ambientais da
construgcdo de um projeto linear destas caracteristicas.

Fica também evidenciado o item referente a resolucdo CONAMA no. 272 de
junho de 2001 no que se refere ao Anexo I, as alternativas tecnoldgicas
locacionais e sua importancia.

O empreendimento fica localizado em area de plantacdo de cana de acgucar, nédo
havendo necessidade de supressdo de mata nativa, prOximo ao ponto de
conexao com o sistema elétrico integrado nacional- SIN, ao lado da Subestacéo
da CHESF (Apolénio Sales) e procurou atender a todos 0s pré-requisitos
basicos que norteiam as preservagdes ambientais. Obteve anuéncia da FIDEM,
Oficio 083/2010 em 17 de setembro de 2010.

O Empreendimento estd autorizado a se estabelecer como PIE-Produtor
Independente de Energia, mediante a implantacdo e exploracdo da Central
Geradora Termoelétrica, UTE Pernambuco lll, pela Portaria No. 260 de 2 de
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Julho de 2009, do Ministério de Minas e Energia, publicado no Diario Oficial da
Unido em 03.07.2009.

O inicio da operacao Comercial das Unidades Geradoras esta previsto para 01
de janeiro de 2013 e seu atraso implica em severas multas e a nao realizacéo
deste empreendimento trara consequéncias (compromissos de fornecimento) a
Matriz Energética Brasileira que contabiliza esta Energia como disponivel a partir
de 2013. Na diversificacdo da Matriz Energética as UTE’s funcionam como
opcdo para a hora de pico, e/ou para os periodos de grandes estiagens e
consequente reducdo dos volumes dos reservatorios das hidroelétricas. Em
funcdo disto as UTE’s tém periodo de funcionamento muito pequeno, e
recomenda-se que sejam preferencialmente implantadas proximo aos Centros
de Operacao das geradoras de Energia.

O artigo VI da portaria No. 260-MME, preconiza, “manter nos termos do edital
do Leildo No. 03/2008, a Garantia de Fiel Cumprimento das Obrigacdes
assumidas nesta Portaria, no valor de R$ 16.469.150,00 que vigorara até trés
meses apos 0 inicio da operacdo da ultima Unidade Geradora da Usina
Termelétrica”.

A5.3 ALTERNATIVAS DE COMBUSTIVEL

Definido o combustivel a ser utilizado como “6leo combustivel OCB1” maximo
consumo= 200,8 kg/MWh, 969,81 t/dia de operacdo continua em maxima
capacidade, quando comparado por exemplo com o Gas, nos tras uma série de
vantagens pelas condicdes seguras de fornecimento e por ser de faclil
armazenamento face a condicdo de eventualidade de operagdo da Usina
Termoelétrica.

Todos os tanques estardo montados dentro de uma area de contencdo para
prevenir vazamentos e projetados dentro das normas brasileiras e com
aprovacdo do corpo de bombeiros. Os aspectos técnicos construtivos da
maquina geradora indicam que seu projeto obtém melhor rendimento quando da
combustéo do 6leo em vez de alternativa similar.

A5.3 ALTERNATIVAS DE COMBUSTIVEL

Definido o combustivel a ser utilizado como “Oleo combustivel OCB1” maximo
consumo= 200,8 kg/MWh, 969,81 t/dia de operacdo continua em maxima capacidade,
quando comparado por exemplo com o Gas, nos trds uma série de vantagens pelas
condicdes seguras de fornecimento e por ser de facil armazenamento, face a condicao
de eventualidade de operacéo da Usina Termoelétrica.

A5.4 CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

Esta questdo sO sera possivel informar quando da liberacdo da LI, pois ha
financiamento do BNDES.

O que podemos informar é que um empreendimento deste porte esta avaliado
em duzentos milhdes de reais.
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— A portaria 260 do MME insere na sua contextualizacdo um cronograma a ser
cumprido pelo empreendedor.
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Anexo 6 — Cadastro Técnico Federal da Equipe Técnica - CTF
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Registro Pagina 1 de 1

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPI: Emitido em: Valido até:

2540215 070.394.924-15 06/10/2010 06/01/2011

Nome/Razdo Social/Enderego
Carlos Alberto Pereira de Noronha
Rua Maria Ramos- 1177-
Bairro Novo
RECIFE/PE
53030-050

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Eletricidade
Gestio Ambiental

Observagoes A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
| - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, | qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie

permissdo ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema

3 - Este certificado ndo substitui a necesséria licenga ambiental emitida pelo Autenticagao
orgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos ..
florestais e faunisticos uJJV-ZSXZ-CSCq-Sg4S

Imprimir tela Fechar janela
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CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurss
Naturais Renovaveis

Nr. de Cadastro: |CPF/CNPJ:

643843 030.864.224-40

Emitido em: Valido até:

18/08/2010 18/11/2010

Nome/Razéo Social/Enderego
Tiago Lopes de Andrade Lima
Rua Maria Carolina, 316/701
Boa Viagem
RECIFE/PE
51020-220

Auditoria Ambiental

Controle da Poluicao

Educacdo Ambiental

Eletricidade

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Recuperacio de Areas

Segurancga do Trabalho

Servicos Relacionados A Silvicultura
Anilhamento de Aves Silvestres
Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestao Ambiental

Qualidade do Ar

Recursos Hidricos

Uso do Solo

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Observagdes:

1 - Este certificado n&o habilita o interessadexawcicio da(s)
atividade(s) descrita(s), sendo necessario, coefargaso de
obtencéo de licenca, permisséo ou autorizacgéo ifispeapo6s
analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividspiecéicada
neste certificado, o interessado devera comun&ar a

IBAMA  obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta)slia ocorrénci
para atualizacéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessamméa ambiental
emitida pelo 6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte ielptos ou
subprodutos florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cada&smico
Federal ndo implicara por parte do IBAMA e perdateeiros, em
certificacéo de qualidade, nem juizo de valor ddayuer espécie.

Autenticacdo

1bee.3af3.14b6.ipkv
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurss
Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: |CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

525011 226.845.064-34 08/11/2010 08/02/2011

Nome/Razéao Social/Endereco
Marcilio Augusto Duque Pacheco
Rua Tito Rosas ,60/202
Parnamirim
RECIFE/PE
52060-050

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Gestao Ambiental
Recuperacao de Areas
Educacédo Ambiental
Qualidade do Solo
Uso do Solo

Recursos Hidricos
Qualidade da Agua

Observagoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadaésmed Federal ng
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao &ierda(s) |implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, @mificacéo de
atividade(s) descrita(s), sendo necessario, conformemde | qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

obtencéo de licenga, permisséo ou autorizacéo eispemios
analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividgubriicada
neste certificado, o interessado devera comunicar ao
IBAMA ,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, Autentica(;éo
ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licencaeatab .
emitida pelo 6rg&o competente. $9zj.t93y.t7nz.wmw1l
4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produios
subprodutos florestais e faunisticos.

o
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Natura
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL K
CERTIFICADO DE REGULARIDADE
Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:
225089 013.744.254-86 10/09/2010 10/12/2010

Nome/Razao Social/Endereco
Héctor Ivan Diaz Gonzalez
Rua Sideral 184 apto 604
Boa Viagem
RECIFE/PE
51030-630

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Recuperacéo de Areas
Controle da Poluicao
Recursos Hidricos
Qualidade do Solo

Uso do Solo
Observacoes: Ainclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Gad&sinico Federgl
1 - Este certificado nédo habilita o interessadexaacicio da(s) ndo implicara por parte do IBAMA e perante tercgiem
atividade(s) descrita(s), sendo necessério, coefargaso de certificacdo de qualidade, nem juizo de valor ddauer espécie.

obtencao de licenga, permissdo ou autorizagéo ifispeapos andlisé
técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspentd:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividspiecéicada nest
certificado, o interessado devera comunicar ao

IBAMA, obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta)slia ocorréncia
para atualizag&o do sistema. Autenticacdo
3 - Este certificado ndo substitui a necessaramdga ambiental
emitida pelo 6rgdo competente. .
4 - Este certificado n&o habilita o transporte kelptos ou f4|e-JUk5-mrU2-WbSb
subprodutos florestais e faunisticos.
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos ReaiNsdurais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

42263 018.116.304-72 29/09/2010 29/12/2010

Nome/Razao Social/Endereco
ARTUR GALILEU DE MIRANDA COELHO
RUA GASTAO VILARIM, 42/202
Jardim Atlantico
OLINDA/PE
53140-330

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Gestdao Ambiental
Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Observacoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no @adasinico Federal ndo
1 - Este certificado néo habilita o interessadeawrcicio da(s) atividade(s)|implicara por parte do IBAMA e perante terceiras, eertificacéo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o casbtdegio de licenca, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissao ou autorizagdo especifica apds anatisiedédo IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividguiecéicada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para ataglio do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessammtia ambiental emitida pelg Autenticagéo
érgéao competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte selptos ou subprodutos . .
florestais e faunisticos. 9ycz.jveb.wiku.71vl

Imprimir telaFechar janela
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursse Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: |CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

1137 129.231.844-91 20/08/2010 20/11/2010

Nome/Razéo Social/lEndereco
MARIA LIA CAVALCANTI CORREA DE ARAUJO
Rua das Fronteiras 150 - Ch&cara Fénix
Aldeia
CAMARAGIBE/PE
54789-425

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Gestao Ambiental
Controle da Poluicdo
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Recuperacio de Areas
Uso do Solo

Auditoria Ambiental
Educacdo Ambiental
Qualidade do Solo
Recursos Hidricos

Observacodes: A incluséo de Pessoas Fisicas e Juridicas no @ada&smico
1 - Este certificado n&o habilita o interessadexacicio da(s) | Federal n&o implicara por parte do IBAMA e perdateeiros, em
atividade(s) descrita(s), sendo necessério, corfaroaso de certificacéo de qualidade, nem juizo de valor ddgyer espécie.

obtengao de licenga, permissdo ou autorizacéo ifispeapds
andlise técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividspecicada
neste certificado, o interessado devera comun@ar a

IBAMA ,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta)slia ocorrénci Autenticagéo
para atualizacéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessarmda ambiental .. .
emitida pelo érgdo competente. ngV.nI’IJ.C]XI7.5b8d
4 - Este certificado ndo habilita o transporte belptos ou
subprodutos florestais e faunisticos.
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uconni

PERNAM

RAS RELATORIO
AMBIENTAL
SIMPLIFICADO

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurss
Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: |CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

1020116 836.780.694-87 28/08/2010 28/11/2010

Nome/Razéo Social/lEndereco
Vera Lucia Menelau de Mesquita
Rua Sueli Luna Menelau, 108
Imbiribeira
RECIFE/PE
51170-150

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Educacao Ambiental
Recuperacédo de Areas

Uso do Solo

Observacdes: A incluséo de Pessoas Fisicas e Juridicas no @ada&smico

1 - Este certificado n&o habilita o interessadexacicio da(s) | Federal ndo implicara por parte do IBAMA e perdateeiros, em
atividade(s) descrita(s), sendo necessério, corfaroaso de certificacéo de qualidade, nem juizo de valor ddayuer espécie.

obtenc&o de licenca, permisséo ou autorizagéo iispeapos
andlise técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividsuiecéicada
neste certificado, o interessado devera comun@ar a

IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta)gia ocorrénci Autenticagéo
para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessammda ambiental .
emitida pelo 6rgéo competente. fsx7.rcsn.1z3v.j6qc
4 - Este certificado ndo habilita o transporte ielptos ou
subprodutos florestais e faunisticos.
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PERNAMBUCO

RAsRELATORIO
AMBIENTAL
SIMPLIFICADO

CONSULTORIA & ASSESSORIA LTDA

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurss
Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: |CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

4449568 049.325.294-06 08/11/2010 08/02/2011

Nome/Razéo Social/Endereco
Henrique José Lins Ferreira de Andrade
Rua Antbnio Vicente, 597
Boa Viagem
RECIFE/PE
51030-480

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Controle da Poluicao
Qualidade do Solo
Recuperacéo de Areas
Recursos Hidricos

Uso do Solo
Observagoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no @adasinico
1 - Este certificado ndo habilita o interessadexacicio da(s) |Federal ndo implicara por parte do IBAMA e perdateeiros, em
atividade(s) descrita(s), sendo necessario, corfarecaso de certificacdo de qualidade, nem juizo de valor deayer espécie.

obtencéo de licenga, permisséo ou autorizacao iispeapos
andlise técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividsukecéicada
neste certificado, o interessado deverd comun@ar a
IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta)slia ocorrénci Autenticagéo
para atualizac&o do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessarmdia ambiental .
emitida pelo 6rgao competente. beX-Jmnf-kaat-hl8X
4 - Este certificado ndo habilita o transporte eptos ou
subprodutos florestais e faunisticos.
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