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APRESENTAGCAO

O Monitoramento da Qualidade das Aguas nas Bacias Hidrograficas
Litoraneas, das captacbes para abastecimento publico e de uma estagdo no
Rio Sao Francisco, no Estado de Pernambuco, é efetuado pela CPRH, com o
objetivo de avaliar a qualidade da agua, através de oitenta e sete estagdes de

amostragem.

O monitoramento, como instrumento de controle ambiental, vem sendo
disponibilizado ao publico, através de relatorios anuais, desde 1995. Trata-se
de importante ferramenta para a gestdo ambiental e, em especial, dos recursos
hidricos. O resultado desse Monitoramento vem sendo utilizado em pesquisas,
consultorias, projetos de desenvolvimento estadual e municipal, controle de

fontes potencialmente poluidoras e educagado ambiental.

O presente relatério, resultado do monitoramento realizado no ano de
2006, consolida as informagdes obtidas sobre a qualidade das aguas dos
corpos d’agua e constitui-se em uma importante ferramenta de informagéao a
todos aqueles que buscam o uso sustentavel dos recursos ambientais e, em
particular, dos recursos hidricos e a melhoria da qualidade das aguas em

Pernambuco.
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1. INTRODUGAO

O presente relatério disponibiliza o resultado do monitoramento da qualidade das
aguas nas Bacias Hidrograficas Litor&neas, das captacdes para abastecimento publico e de
uma estagdo no Rio Sdo Francisco, realizado pela Agencia Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — CPRH, no ano de 2006.

Os resultados do monitoramento s&o apresentados, neste documento, em formato de
facil acesso ao publico e aos tomadores de decisdo, com o objetivo, entre outros, de ser
utilizado como instrumento de controle de fontes potencialmente poluidoras, educagao
ambiental e gestado dos recursos hidricos.

Neste documento, tem-se por bacia, uma visdo geral de sua formacado hidrica,
localizagédo das estagbes de amostragem, identificagdo de zonas homogéneas de qualidade da
agua, resultados laboratoriais, graficos, unifilar, informagdes sobre uso do solo e usos da agua,
fontes potencialmente poluidoras e significado ambiental dos parametros.

As bacias monitoradas sao as seguintes:

) Goiana

. GL 1 ( Grupo de Pequenos Rios Litoraneos )
Canal de Santa Cruz Botafogo Igarassu
Timbo Paratibe Beberibe

. Capibaribe
GL 2 ( Grupo de Pequenos Rios Litoraneos )
Jaboatao Pirapama
GL 3 ( Grupo de Pequenos Rios Litoraneos ) Maracaipe
Ipojuca
Sirinhaém
Una
Sao Francisco

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

No Estado de Pernambuco, a classificacdo dos corpos d'agua superficiais é
estabelecida pela Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA N° 357 de
17 de margo de 2005. No Art. 42 da citada Resolugao, encontra-se a citagdo “Enquanto nao
aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe 2, as
salinas e salobras classe 1”. E neste contexto que esta baseado este documento.

Na Resolugdo 357/05 do CONAMA, as aguas doces, salobras e salinas sao
classificadas segundo os usos preponderantes a que se destinam, em treze classes, com os
respectivos padroes de qualidade. As aguas doces séo distribuidas nas classes: especial e
classes um a quatro, e as aguas salinas e salobras, em especial e classes um a trés.

A bacia hidrografica € a unidade de referencia adotada para o monitoramento da
qualidade das aguas superficiais, pois € nela que ocorrem os processos naturais e antrépicos
ao longo do tempo e é onde se observam as respostas as intervengdes efetuadas.

Dando continuidade ao processo de reestruturagdo do monitoramento da qualidade das
aguas iniciado em 2004 na bacia hidrografica do Rio Ipojuca, em 2005 foram implementadas as
bacias do Rio Beberibe e Igarassu. Nestes ambientes, a partir do zoneamento da bacia
hidrografica, adotou-se como unidade de andlise trechos do corpo de agua e cada zona
homogénea, foi caracterizada por pelo menos uma estagdo de amostragem para indicar a
qualidade do corpo de agua.

Neste relatdrio adotou-se a integragdo dos dados de qualidade da agua com a
pluviometria, fornecida pelo ITEP/LAMEPE. Além dos seguintes indices de qualidade:
e ndice de Qualidade da Agua - IQA — CETESB - Avaliagéo limitada para agua bruta a
ser utilizada no abastecimento publico apds tratamento.
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e Percentual do Oxigénio de Saturagao — Avaliagao adotada para todas as estagoes.

e indice do Estado Tréfico -IET - Avaliagdo limitada para agude.

e Avaliagdo da Ecotoxicidade - efetuada a partir do fator de diluicdo para Daphnia
magna, considerando FD=1, nao toxico e FD>1 toxico e para bactéria luminescente
Vibrio fischeri, adotando FDf=1, nao téxico e FDf>1 téxico.

e Avaliagdo no estuéario e no mar — definidos a partir dos resultados de diversos Projetos.
A situagao de baixa acdo antrépica corresponde ao padrao tipico estadual de aguas
costeiras, indicados na tabela 2.1.

Tabela 2.1-Padrées Tipicos de Aguas Costeiras.

PARAMETRO AMBIENTE

ESTUARIO MAR
Temperatura (°C) 26,0 - 31,0 26,0 — 30,0
Salinidade (ups) 15,0 - 35,0 32,0-35,0
OD (mg.L") 30-7,0 40-70
DBOs (mg.L™") <6,0 <2,0
Coliformes Termotolerantes (NMP/100ml) <1000 <100
Clorofila_a (ug.L™) 3,0-20,0 <3,0
Nitrato NO; (mg.L™) 0,01 -0,1 0,01 -0,05
Nitrito NO, (mg.L™) <0,015 <0,005
Amoénia NH," (mg.L™) <0,015 <0,001
Fosforo Total (mg.L™") 0,01 -0,1 <0,08
Turbidez (UNT) <100 <75

Fontes: Projeto REVIZEE/SCORE-RE; Projeto Instituto do Milénio - “Uso e apropriagéo de Recursos
Costeiros — RECOS” — Qualidade Ambiental e Hidroquimica; Projeto “A influencia dos manguezais na
produtividade costeira do Nordeste Brasileiro”; Projeto “O efeito das Zonas de Convergéncia Estuarinas
sobre o Fluxo dindmico do Plancton, Seston e Nutrientes no Canal de Santa Cruz, Pernambuco, Brasil”.

e Avaliacdo da Qualidade - Avaliagao efetuada a partir da comparagao dos resultados do
monitoramento com os padrdes definidos na Resolugdo 357/05 do CONAMA, de
acordo com o quadro 2.2. Aos corpos de agua que nao se enquadram em nenhuma
das classes da Resolugao, convencionou-se qualificar como “Muito poluida”.

A locagao das estacées de amostragem da agua nos corpos d’agua foi estabelecida em
fungdo das zonas homogéneas de qualidade da &gua, presenca de fontes potencialmente
poluidoras com langamento de efluentes nos cursos d’agua, corpos d’agua afluentes a
reservatorios, entre outros.

Para cada estagdo, por bacia hidrografica, foi elaborada uma tabela com os resultados
das analises laboratoriais e observagdes de campo. O enquadramento dos corpos de agua foi
efetuado a partir da salinidade adotando a classificagdo contida na Resolugado CONAMA
357/05, artigo 42. Este enquadramento permite-nos comparar os resultados obtidos com os
padrées definidos na citada Resolugao (anexo 3).

A informacdo sobre as fontes potencialmente poluidoras foi elaborada a partir de
pesquisa ao Cadastro da CPRH, administrado pela Diretoria de Descentralizagdo, Programas e
Projetos Especiais, e das informagdes dos técnicos da Diretoria de Controle Ambiental.

O comentario final consta de apresentacdo resumida das estagdes de amostragem, os e
comentario sobre a qualidade das aguas por bacia hidrografica e indicacdo de medidas
mitigadoras. Na conclusédo, apresenta-se uma visdo geral da qualidade da agua relacionando
as bacias hidrograficas monitoradas.

Os anexos sao compostos de figuras das bacias hidrograficas, com a representagéo das
estagcbes de amostragem, o significado ambiental dos parametros monitorados e a tabela-

resumo dos limites estabelecidos na Resolugdo CONAMA 357/05.
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Quadro 2.2 — Classificagao das aguas e seus usos preponderantes segundo a Resolugao do

AGUAS DOCES

CONAMA N° 357/05

QUALIFICACAO |CLASSE USOS PREPONDERANTES

Nao Especial | Aguas destinadas ao abastecimento para consumo humano,

comprometida com desinfeccdo e a preservacao do equilibrio natural das
comunidades aquaticas.

1 Aguas destinadas ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento simplificado; a protecdo das comunidades
aquaticas; a recreacdo de contato primario, tais como natagéo,
esqui aquatico e mergulho; a irrigagdo de hortalicas que séao
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remoc¢ao de pelicula e a
protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Pouco 2 Aguas destinadas ao abastecimento para consumo humano,

comprometida apos tratamento convencional; a protecdo das comunidades
aquaticas; a recreagao de contato primario tais como natagao,
esqui aquatico e mergulho; a irrigacdo de hortaligas e plantas
frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com
0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e a aquicultura
e a atividade de pesca.

Moderadamente 3 Aguas destinadas ao abastecimento para consumo humano,

comprometida ap6s tratamento convencional ou avangado; a irrigagao de
culturas arbodreas, cerealiferas e forrageiras; a pesca amadora;
a recreagdo de contato secundario; e a dessedentagcdo de
animais.

Poluida 4 Aguas destinadas a navegacdo; e & harmonia paisagistica.

AGUAS SALINAS

QUALIFICACAO | CLASSE USOS PREPONDERANTES

Nao Especial | Aguas destinadas & preservacdo dos ambientes aquaticos em

comprometida unidades de conservagao de protegao integral; e a preservagao
do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Pouco 1 Aguas destinadas & recreacdo de contato primario; & protegéo

comprometida das comunidades aquaticas; e a aquicultura e a atividade de
pesca.

Moderadamente 2 Aguas destinadas & pesca amadora; e a recreagdo de contato

comprometida secundario.

Poluida 3 Aguas destinadas a navegacio; e & harmonia paisagistica.

AGUAS SALOBRAS

QUALIFICACAO |CLASSE USOS PREPONDERANTES

Nao Especial | Aguas destinadas & preservagédo dos ambientes aquaticos em

comprometida unidades de conservagao de protegdo integral; e a preservagao
do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Pouco 1 Aguas destinadas & recreagéo de contato primario; & protegao

comprometida das comunidades aquaticas; a aquicultura e a atividade de
pesca; ao abastecimento para consumo humano apos
tratamento convencional ou avangado; e a irrigacdo de
hortalicas que s&o consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem
remogao de pelicula, e a irrigacéo de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter
contato direto.

Moderadamente 2 Aguas destinadas & pesca amadora; e a recreagdo de contato

comprometida secundario.

Poluida 3 Aguas destinadas a navegacio; e & harmonia paisagistica.
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A tabela 2.3 mostra por bacia hidrografica o numero de estagbes atualmente
monitoradas pela CPRH.

Tabela 2.3 - Estagdes monitoradas por bacia hidrografica

BACIA HIDROGRAFICA ESTACOES MONITORADAS
Goiana 07
Canal de Santa Cruz 01
Botafogo 04
Igarassu 08
Timbo 02
Paratibe 03
Beberibe 05
Capibaribe 10
Jaboatao 08
Pirapama 11
Ipojuca 14
Maracaipe 01
Sirinhaém 05
Una 06
Sao Francisco 01
TOTAL 86

Na realizagdo da atividade de amostragem foram efetuadas coletas com freqiiéncia
mensal, bimensal e semestral. A bacia hidrografica do rio Pirapama, devido aos estudos
desenvolvidos para implantagdo da barragem do Pirapama, foi monitorada mensalmente
durante a safra canavieira e bimensalmente na entressafra. A estacéo localizada no rio Sao
Francisco, em Ibd, foi monitorada semestralmente, conforme definido no GEMS — Global
Environmemtal Monitoring System. A bacia do rio Ipojuca foi monitorada no trecho intermitente
com uma amostra no periodo chuvoso, freqiiéncia bimensal no trecho perene, e nas estagbes
representativas de nascente de brejo de altitude, montante de reservatério, estuario e mar a
freqUéncia adotada foi uma coleta no periodo chuvoso e outra no seco. As demais bacias
hidrograficas foram monitoradas com freqiiéncia bimensal.

O planejamento das analises laboratoriais foi definido por equipe multidisciplinar da
CPRH, considerando de uma maneira geral, um conjunto basico de paradmetros fisico-quimicos,
que é realizado em todas as estagbes de amostragem e complementado com a determinagao
de coliformes termotolerantes, conjunto de metais e pardmetros especificos, conforme a
caracteristica do recurso hidrico ou projeto em desenvolvimento.

As atividades de coleta, analises fisico-quimica e bacteriolégica e emissao de certificado,
foram executadas pela Unidade de Laboratério da Diretoria de Controle Ambiental, envolvendo
a Amostragem, analises de Hidro-Biologia e Fisico-Quimica. O método de ensaio adotado pelo
laboratério € o descrito no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater —
19th Ed. -1995. O tratamento dos dados e a sua disponibilizagdo foram capitaneados pelo
Setor de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial.

Os resultados das analises laboratoriais receberam tratamentos estatisticos, e foram
representados em graficos de caixa (pardmetro versus estacdes de amostragem), utilizando o
programa Statistica 6. Os graficos de caixas mostram o comportamento dos diversos
paradmetros monitorados nas bacias hidrograficas, através da variagcdo dos pardmetros ao longo
do corpo d’agua, uma vez que a numeragao das estagdes cresce da nascente para o estuario.

Nos graficos de caixa sdo representadas: a amplitude (indicada pelos valores minimo e
maximo), a mediana como representante da tendéncia central (ponto que separa os 50% dos
valores inferiores do conjunto de dados dos 50% dos valores superiores), esta escolha da
mediana se deve a assimetria de alguns conjuntos de valores.



