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PARTE | - CONHECENDO O EMPREENDIMENTO

1. QUEM E O EMPREENDEDOR?

A construcdo da Barragem Sdo Bento do Una, no rio que leva o mesmo nome da barragem é uma
iniciativa da Secretaria de Infraestrutura do Estado de Pernambuco.

1.1 IDENTIFICACAO DO PROJETO

Empreendimento Barragem S3o Bento do Una
Sistema de Abastecimento Publico de Sdo Bento do Una e Reforco

Projeto
) do Abastecimento de Capoeiras, Pernambuco

Localizagdo/Municipios Sao Bento do Una e Capoeiras, Pernambuco

1.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razao social: SEINFRA — Secretaria de Infraestrutura

CNPJ: 08.662.837/0001-08

Enderego: Av. Cruz Cabugd, 1.111 — CEP: 50.040-000 — Santo Amaro — Recife/PE
Responsavel: José Almir Cirilo

Telefone: (81)—3184-2518

2. QUAL A EMPRESA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS AMBIENTAIS DA
BARRAGEM?

Razao Social ITEP — Associacao Instituto de Tecnologia de Pernambuco
CNPJ 05.774.391/0001-15

Enderego Av. Professor Luiz Freire, 700, Cidade Universitaria — Recife/PE
Responsavel Frederico Cavalcanti Montenegro

Telefone (81) 3183-4399
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3. POR QUE A OBRA E NECESSARIA?

A importancia da Barragem S3o Bento do Una a luz do contexto social do Estado de Pernambuco se
da primeiramente, através de um conjunto de a¢les integradas para ampliagdo da oferta de dgua nas
diversas regides de desenvolvimento do Estado, a¢des estas que encontram-se diretamente ligadas
ao escopo de politicas publicas estratégicas de Governo, e que visam por sua vez, promover /
reforcar o abastecimento publico de dgua dos municipios pernambucanos.

A drea-objeto que ird receber o futuro empreendimento apresenta caracteristicas fisico-naturais e
antrépicas bem particulares: i) regime climatico seco; ii) regime hidrologico deficiente; iii)
insuficiéncia de 4gua para atividades da cadeia produtiva local; iv) limitagdes ao crescimento
socioecondmico da drea.

Historicamente o municipio de S3o Bento do Una vem desempenhando um papel fundamental no
gue tange a composicao e manutencdo da Bacia Leiteira do Estado de Pernambuco, a qual aparece
polarizada nesta regido pelo municipio de Garanhuns. Tal fenémeno justifica-se pela proximidade ao
citado municipio e da rede de cidades que concentram atividades direta ou indiretamente ligadas a
producdo de géneros laticinios, a exemplo de Cachoeirinha e Lajedo, e de atividades voltadas para
avicultura.

Com relagdo as areas de influéncia do empreendimento, pode ser observado um aumento no rigor
dos periodos secos, causando perdas materiais e imateriais para os municipios envolvidos (processo
de desertificagdo em terras produtivas, perda de rebanhos bovinos, equinos e galindceos, migragao
de pessoas para os grandes centros urbanos, fim de comportamentos, costumes e habitos locais).
Faz-se importante reforcar que desde o ano de 2010, esta drea atravessa severo periodo de
estiagem, quadro este, que afeta inUmeras atividades de subsisténcia da populagao.

A implementacdo de uma barragem representa a possibilidade de reversido e / ou amenizacdo dos
efeitos dos longos periodos de estiagem, além de viabilizar melhores condi¢Ges para assentamentos
humanos e (re)dinamiza¢do da cadeia produtiva local. Nesse sentido, a ampliacdo da oferta de agua
para o abastecimento publico do municipio de S3o Bento do Uma e refor¢o do abastecimento do
municipio de Capoeiras, podem representar um aumento na dinamiza¢do das economias locais,
reducdo das perdas de infraestrutura fisica, aumento dos niveis de educacdo ambiental e
patrimonial, e de forma prioritaria, o aumento da disponibilidade de dgua para a populacdo e setores
produtivos.
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4. COMO ESTA A AREA DA BARRAGEM SAO BENTO DO UNA?

A Barragem Sao Bento do Una esta localizada no Rio Una, o qual esta inserido na Bacia Hidrografica
de mesmo nome. A drea a ser inundada localiza-se nos territdrios dos municipios de Sdo Bento do
Una e Capoeiras, Regidoes de Desenvolvimento do Agreste Central e Meridional de Pernambuco. Esta
area apresenta algumas caracteristicas particulares no que diz respeito ao seu contexto climatico e
hidroldgico, com climas secos e regimes hidroldgicos deficientes, fatos que irdo influenciar a
ocorréncia de uma zona tipica de caatinga, assim como um histérico de uso das terras voltado para a
pecudria de corte e leite e criacdo de aves (avicultura).

5. COMO SERA A BARRAGEM SAO BENTO DO UNA?

A 4rea da bacia hidraulica (drea inundada) 254 ha. A futura Area de Prote¢do Permanente (APP)
desta barragem terd 159 ha, totalizando 426 ha a serem afetados pela construcdao O barramento em
guestdo sera construido no municipio de Sdo Bento do Una, possuindo as seguintes caracteristicas
fisicas:

e Area da bacia de contribuica0 total: ........ceveereeeeeiiecee e 186,52 km?;
e Area da bacia de contribuicd0 parcial: .........ceceeeeeeveeeieeeeeieiieeeeee e 56,52 km?;
e Coordenadas do eixo da barragem: ...........c.......... N=9.047.961,784 / E = 767.982,553
e Cota da cabeceira da bacia de contribuigdo: ......cccceeevveieeiiiiieeeee e, 970,00 m;
e Cota do rio no eixo do barramento: .....ccceeeeveeeiiieieeis 655,20 m;

e Comprimento do rio desde a cabeceira até o eixo da barragem: ................. 31,68 km;
e Distancia entre as barragens Gurjao e Sdo Bento do Una:.........ccceceeuvieennns 3,82 km;

e lLargura maxima estabelecida para o sangradouro, a configuragdo

(o I o1 =Y =<1 1 1 PRSP 140,00 m;
o Tipo estabelecido para 0 sanNgrador: .......ccccceevcviiieeiiiieeee e Creager;
o  Cotatomada d'AgUA: .....cccecuiiiieeiiie et 658,00 m.

A Barragem S&o Bento do Una tera capacidade de armazenamento 17,77 x 10°m3 e tem como principal
finalidade o abastecimento urbano do municipio de Sdo Bento do Uma e reforgo para Capoeiras.
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Area a ser alagada pela Barragem Sao Bento do Una e seu Entorno Imediato
764,000 765,000 766,000 767,000 769.000 770000 771,000
x 25~ ¥
e,
= paertt= " 3
s H
] \ g
00 =]t 3 |- s
=4 . -4
] \ 3
& % b
%
o ‘\ o
g N 8
= “ L=
g : g
o SAO BENTO DO UNA @
8 8
S 2
34 LS
3 V! ]
2 CAPOEIRAS o a2
4
s v
e 3
” §
Lot 3
g P 1 g
w- H Lo
3 A kS 3
a ‘/' :.‘ @
2 A
7 Y
e {
/ A
8 B 8
<] 4 e
< - . <
3 T T = 3
* 769.000 770.000 771.000 %
N AREA DIRETAMENTE AFETADA
= MEIOS FiSICO,BIOTICO E ANTROPICO
W E
LEGENDA Az Data Projegdo / Referéncia
@— Eix0 de Baramento Rio Una S
Area Diretamente Afetada - ADA }___ _ Limite Municipal TR — 500
Bacia Hidraulica e e 1105

Fonte: ITEP, 2014.

A partir dos elementos topograficos, estudos hidroldgicos e as investigacdes geoldgico-geotécnicas

levantados para definir a concep¢do do sistema, foi feita a conjugacdo de todos os dados disponiveis,
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no sentido de obter uma solugdo otimizada considerando os aspectos tecnoldgicos, hidraulicos e

S&do Bento do Una em Pernambuco.

econdmicos. Desse modo, ter-se-a a execu¢do de uma barragem zoneada de enrocamento com

vertedor em soleira livre, opcdo adotada como a melhor alternativa tecnolégica para a Barragem
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PARTE Il - CONHECENDO O MEIO AMBIENTE

6. QUAIS AREAS SERAO AFETADAS PELA OBRA?

As areas afetadas pelo empreendimento correspondem aos espagos passiveis de alteragdes em
termos de dinamica ambiental a partir da projecdo de cendrios relacionados a implantacdo do
mesmo, tratando-se aqui, da Barragem S3o Bento do Una. Essas areas afetadas recebem o nome de
areas de influéncia do empreendimento e se comportam da seguinte maneira:

Niveis Hierarquicos das Areas de Influéncia do Empreendimento

Area de Influéncia Indireta

Area de Influéncia direta

Area diretamente afetada

Fonte: ITEP, 2011.

O Meio Ambiente é composto por elementos fisicos, bidticos e antrépicos (aqueles relacionados as
pessoas) e todos esses elementos compdem em conjunto o universo de estudos integrados da
natureza, previstos na elaboracdo do EIA/RIMA. Para efeitos de elaboragio do diagndstico e
progndéstico ambiental, impactos e planos de controle ambiental, os trés meios citados
anteriormente devem ser entendidos de forma inter-relacionada e interdisciplinar.
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7. ONDE FICARAO ESSAS REGIOES AFETADAS?

7.1 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Meio Fisico

A delimitacdo da All do empreendimento para o meio fisico corresponde a Bacia Hidrografica do Rio
Una. Nesse ambito identificaram-se os principais cursos de dgua, reservatérios existentes, posicao do
empreendimento, além da superposicdo desses elementos com outros aspectos ambientais
(geologia, geomorfologia, pedologia e vegetagao) e principais nucleos urbanos.

Meio Bidtico

Os procedimentos para a delimitacdo da All deste meio seguem inicialmente os mesmos critérios
adotados para o Meio Fisico, porém para efeito de diagndstico de espécies de flora e fauna, adotou-
se uma regido que apresenta as mesmas caracteristicas climaticas e fisiograficas.

Meio Antrépico

A delimitagdo da drea de influéncia indireta para o meio antrépico resulta de uma preocupagao com
a dindmica socioeconOmica, a partir da 6tica de um empreendimento do porte de uma barragem.
Entende-se que nas etapas de implantacdo e operacdo, a drea de influéncia nesse nivel esta atrelada
a dindmica dos fluxos de pessoas e mercadorias, servigos e (re)organizagdo do setor produtivo nos
municipios que apresentam relacdo direta com o curso do Rio Una.

Os estudos relacionados ao Patrimoénio Cultural apresentam uma regionaliza¢do diferenciada, uma
vez que tomam como referéncia a publicacdo do Instituto do Patrimbnio Histdrico e Artistico
Nacional intitulada Normas e Gerenciamento do Patriménio Arqueoldgico (BASTOS & TEIXEIRA,
2005). Sendo assim, tem-se em termos de Area de Influéncia Indireta as dreas nas quais os efeitos
sdo induzidos pela existéncia do empreendimento e ndo como consequéncia de uma agdo especifica
do mesmo, correspondendo no caso particular deste estudo, aos municipios de Sdo Bento do Una,
Cachoeirinha e Capoeiras em Pernambuco.

7.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

Meio Fisico

Para a analise dos aspectos fisicos foi identificado toda a bacia de captagdo e contribuicdo de agua
gue converge na futura area do empreendimento.

Relatdrio de Impacto Ambiental — Barragem Sdo Bento do Una
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Meio Biédtico

Os procedimentos para a delimitacdo da AID deste meio seguem rigorosamente os mesmos critérios
adotados para o Meio Fisico.

Meio Antropico

Os seguintes municipios compdem a area de influéncia direta para esse meio: Sdo Bento do Una,
Cachoeirinha e Capoeiras.

Para os estudos do Patriménio Histdrico tem-se nessa escala de andlise a area de dominio (AD) do
empreendedor, ou seja, a area disponivel para o planejamento do empreendimento, em que se inclui
a Area de Protecdo Permanente (BASTOS & TEIXEIRA, 2005), correspondendo aqui ao entorno
imediato do reservatdrio, em uma faixa de 500 m em func¢do da cota mdxima de inundacgao.

7.3 AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A ADA é definida como a drea onde ocorrem as intervencdes relacionadas ao empreendimento,
incluindo dreas de apoio como canteiros de obra, acessos, dreas de jazidas, entre outras. Neste
estudo, a ADA foi definida como a area formada pela bacia hidraulica da barragem a ser implantada,
acrescida de uma faixa marginal de 100 metros (APP do novo reservatério) e mais 250 metros a
jusante do eixo da barragem projetada, estando localizada nos territérios dos municipios de Sao
Bento do Una e Capoeiras, Pernambuco. O pared3do da barragem situa-se no municipio de Sdo Bento
do Una, estando de forma mais especifica, em terras de dominio publico adquiridas por este
municipio.

Relatdrio de Impacto Ambiental — Barragem Sdo Bento do Una
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Mapa da All, AID e ADA para o Meio Fisico
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Mapa da All, AID e ADA para o Meio Bidtico
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Mapa da All, AID e ADA para o Meio Antrépico
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Mapa da ADA para os Meios Fisico, Biotico e Antropico
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8. COMO E A REGIAO DO EMPREENDIMENTO?

Para que pudéssemos descrever o estado atual das dreas de influéncia do empreendimento, foi
realizado estudos com base na literatura existente, assim como através de coletas de dados
primarios, ou seja, informacgdes levantadas diretamente nas areas de influéncia da barragem. Para
isso foram feitas viagens sistematicas objetivando levantar informacdes que pudessem compor o
Diagndstico Ambiental visando caracterizar o status atual de conservagao no que se refere aos meios
fisico, bidtico e antrépico. Os temas abordados foram:

Clima
_ Flora terrestre
Geologia _ . ) )
. Ecossistema aquatico Socioeconomia
Geotecnia
. Mastofauna Uso do solo
Geomorfologia )
_ Herpetofauna Arqueologia
Pedologia . o
; ) Avifauna Patriménio Cultural
Hidrologia )
_ ) Ictiofauna
Hidrogeologia

8.1 LOCALIZACAO

O municipio de Sdo Bento do Una esta localizado na mesorregido Agreste e na Microrregido Vale do
Ipojuca do Estado de Pernambuco, limitando-se a norte com Belo Jardim, a sul com Jucati, Jupi e
Lajedo, a leste com Cachoeirinha, e a oeste com Capoeiras, Sanharé e Pesqueira.

A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 614 metros e coordenadas geograficas de 08°
31'22” latitude sul e 36° 06’40” longitude oeste, distando 206,5km da capital, cujo acesso é feito pela
BR-232 e PE-180.

O eixo do barramento estd localizado na zona rural do municipio de Sdo Bento do Una, bacia
hidrografica do rio Una, e seu eixo situa-se as coordenadas UTM 767.698,900 E e 9.047.889,721 N,
em sua ombreira esquerda, e 768.623,155 E e 9.048.114,744 N na ombreira direita.
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8.2 COM QUAIS POLITICAS ESTRATEGICAS GOVERNAMENTAIS VOLTADAS
PARA A AGUA ESSA BARRAGEM TEM RELACAO?

Um dos instrumentos que podem contribuir para a implantacdo de uma barragem é o levantamento
de planos, programas e politicas, publicos, de iniciativa privada ou mistos que incidem sobre a sua
area de influéncia, instrumentos esses que interagem com a questdo hidrica e/ou que possam ser
usados para mitigar impactos negativos que podem vir a ser causados por um empreendimento
dessa natureza. No caso da Barragem Sao Bento do Una, parcela das intervengdes listadas envolve
ndo so a AID, mas outras areas do territdério onde ela se insere e até mesmo de ambito estadual,
como é o caso do Plano de Apoio a Revitalizacdo de Bacias, do Plano de Aproveitamento dos
Recursos Hidricos da Regido Metropolitana do Recife, Zona da Mata e Agreste Pernambucano. Sdo
Planos e Programas voltados para a agua que tém rela¢do direta com a Barragem Sao Bento do Una:

Plano de Apoio a Revitalizagdo de Bacias - Secretaria dos Recursos Hidricos e Energéticos (SRHE)

Implantado em 2010 pela SRHE, o Plano tem por objetivo a recuperacao e revitalizacdo da mata ciliar
em nascentes ao longo de rios e outros cursos d'agua em Areas de Preservacdo Permanente (APPs).
Salienta-se entre as acdes a melhoria das condicdes das nascentes, protecdo do solo contra a erosao
e o assoreamento dos cursos d'agua, além da conscientizacdo da populagdo. Ao longo do primeiro
ano de funcionamento ja foram selecionados cinco projetos a serem executados nas bacias
hidrograficas do Capibaribe, Sirinhaém e Una.

Plano de Aproveitamento dos Recursos Hidricos da Regiao Metropolitana do Recife, Zona da Mata
e Agreste Pernambucano — PARH

Esse Plano encontra-se em fase de implantagao, tendo como principal objetivo consolidar os planos e
diagndsticos dos recursos hidricos das bacias dos rios Goiana, Capibaribe, Ipojuca, Una, Sirinhaém,
Mundau e lpanema. Contém demandas e balanco hidrico para o horizonte até o ano 2035 e
propostas de intervengdes de infraestrutura hidrica e institucionais para a area de abrangéncia do
estudo, transformando-se no principal instrumento de articulagdo, acompanhamento e avalia¢do das
acGes que devem ser desenvolvidas em diferentes frentes e horizontes de tempo, com o objetivo de
garantir para toda a sociedade o acesso a dgua em quantidade e qualidade adequadas, bem como o
desenvolvimento sustentavel dos recursos hidricos no estado.

Programa de Consolidagdo do Planejamento dos Recursos Hidricos

Programa que objetiva desenvolver e fortalecer as bases cientificas e metodoldgicas para adequar o
uso, controle e protecdo dos recursos hidricos as aspira¢8es sociais e/ou governamentais, expressas
na Politica de Recursos Hidricos, através de coordenacgdo, compatibilizacdo e articulacdo de planos,
projetos e intervengdes, bem como no desenvolvimento dos instrumentos de monitoramento e
avaliacdo da Politica de Recursos Hidricos. Entre suas principais a¢des salientam-se: a Consolidacdo
do Sistema de Informacbes de Recursos Hidricos; Revisdo e Atualizacdo do Plano Estadual de
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Recursos Hidricos; Elaboracdo e Consolidacdo dos Planos e Estudos de Recursos Hidricos;
Desenvolvimento da Sustentabilidade Hidrica para o Crescimento Econémico.

Programa de Fortalecimento do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Tem por objetivo promover o desenvolvimento do modelo organizacional, a articulacdo operacional
e o aprimoramento dos recursos humanos e tecnolégicos dos componentes do Sistema Integrado de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos de Pernambuco. Entre as a¢des ressaltam a criacdo da Agéncia
de Aguas de Pernambuco e o fortalecimento do érgdo gestor.

Programa de Fortalecimento da Base Legal das Politicas de Recursos Hidricos e Saneamento

Tem por objetivo fortalecer o arcabouco legal, através da elaboragdo, instituicdo, regulamentacao e
difusdo das normas legais necessarias a implantagdo das Politicas de Recursos Hidricos e
Saneamento. Destacam-se entre as ac¢Oes a instituicdo da Politica Estadual de Saneamento e
Regulamenta¢do da Lei n? 12.984 /2005, o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Gestdo do FEHIDRO, Recursos do FEHIDRO e
Aplicacdes).

Programa de Apoio a Gestao Participativa de Recursos Hidricos

Prevé entre os objetivos a provisdo de suporte técnico aos processos de formacado e fortalecimento
institucional das instancias colegiadas do sistema de gerenciamento integrado de recursos hidricos.
Suas linhas sdo focadas na mobilizagdo social, com vistas a motivar as pessoas para participarem das
atividades relacionadas a gestdo das aguas; e na capacitagdo para a conducdo e funcionamento dos
comités de bacia hidrografica e associagdes de usuarios, bem como para o uso racional da dgua e a
manuten¢do dos equipamentos de infraestrutura hidrica.

Entre as agdes mencionam-se o Apoio a Instituicdo e Fortalecimento de Comités de Bacias; Apoio a
Instituicdo e Fortalecimento de Conselhos de Usudrios; Capacitagdo para a Gestdo dos Recursos
Hidricos.

Programa de Gerenciamento dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

Esse programa visa garantir o uso multiplo dos recursos hidricos, através da implementa¢do dos
instrumentos da politica dos recursos hidricos (outorga de direito de uso dos recursos hidricos,
cobranca pelo uso dos recursos hidricos, monitoramento dos niveis de agua de reservatdrios,
fiscalizacdo do uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos) e definicdo de regras de
operacdo de reservatdrios e manutencdo da infraestrutura hidrica do Estado.

No que diz respeito as agdes podem ser citadas: a Regularizacdao dos Usuarios de agua; Implantagcao
da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos; Reabilitacdo da Infraestrutura Hidrica; Operacdo
Integrada de Reservatdrios de Usos Multiplos; Monitoramento Hidrometeoroldgico e da Quantidade
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e Qualidade das Aguas; Fiscalizacdo do Uso da Agua Bruta no Estado; Implantacdo do Plano de
Macromedicdo de Agua Bruta no Estado; Atenuagdo dos Efeitos de Eventos Criticos.

a) Adutora do Agreste

Foi assinado recentemente um Termo de Compromisso entre o Governo Federal e o Governo de
Pernambuco que garante recursos de aproximadamente RS 1,39 bilhdo para execu¢do de duas
etapas da Adutora do Agreste, contemplando 24 municipios e beneficiando 940 mil pessoas. O
empreendimento serd realizado em quatro etapas, com a primeira etapa, que contemplard 12
municipios, envolve um investimento de RS 862 milhdes, com as obras previstas para serem
concluidas no inicio de 2014. A segunda etapa terd a extensdo de 252,4 quildmetros e ja tem
assegurados RS 524 milhdes, dos quais RS 138 milhdes correspondem a contrapartida do estado.

A Adutora, um dos maiores sistemas integrados do mundo tem como meta universalizar o
abastecimento de agua para dois milhGes de pessoas levando dgua para 68 municipios e 80
localidades do Agreste e do Sertdao de Pernambuco. Contard com 1.300 mil quilometros que
permitirdo a adugdo de quatro mil litros de agua por segundo através do Ramal do Agreste, que
deriva do Eixo Leste do Projeto de Integracao do Rio Sdo Francisco.

A primeira etapa compreenderd inicialmente um trecho que ndo beneficiara nenhum municipio da
All da Barragem de S3o Bento do Una, atendendo 280 mil pessoas. Num segundo momento, cuja
licitagdo se dara no inicio de 2012, serdo contemplados na AID os municipios de Sdo Bento do Una e
Cachoeirinha, beneficiando outros 10 municipios além destes, atendendo a 660 mil habitantes. A
segunda etapa da Adutora do Agreste terd 252,4 quilometros de extensao e o investimento. Quando
estiver concluido, o Sistema Adutor do Agreste beneficiard na All da Barragem de Sdo Bento do Una
os municipios de Agrestina, Altinho, Bonito, Cachoeirinha, Capoeiras, Sdo Bento do Una e S3o
Joaquim do Monte.

Sistema Adutor de Agrestina

O sistema adutor integrado de Agrestina, executado pela Secretaria de Recursos Hidricos, promoveu
a ampliacdo da oferta de 4gua para as sedes municipais de Agrestina, Altinho e Cachoeirinha na All
da Barragem de S3o Bento do Una, e de Ibirajuba, beneficiando diretamente cerca de 70 mil pessoas,
além de atender indiretamente outros municipios interligados ao sistema, alguns deles localizados na
area estudada. Esse sistema, inaugurado em agosto de 2010, contribuiu para regularizar e garantir o
abastecimento de dgua em Agrestina pelos préximos 15 anos, acabando com o drama que a
populacdo desse municipio enfrentava, com um regime de rodizio de até seis dias sem dagua. O
sistema que faz a captagdo de 4gua no sistema Prata/Camevd é composto por trés estacdes
elevatorias, quatro tanques de amortecimento unidimensional (TAUs) e quatro adutoras que
perfazem uma extensdo total de 38 quildmetros. Nos outros municipios beneficiados com o sistema,
o abastecimento sera regularizado apds a recupera¢do de uma ponte por onde passava a tubulagdo e
que foi destruida pelas chuvas de junho/2010. O investimento total na obra foi de RS 23,3 milhdes
financiados pelo Banco Mundial (Bird), através do Pro-agua.
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8.3 CONFORMIDADE LEGAL DO EMPRENDIMENTO

A competéncia para fazer o licenciamento ambiental da Barragem S3o Bento do Una é do Estado (no
caso, a CPRH), tendo em vista o que determina o art. 82 da lei citada, pois, além dos municipios
diretamente afetados ndo possuirem 6rgdao ambiental licenciador, a ADA ultrapassa mais de uma
circunscricdo municipal.

Em virtude do que foi exposto, a Barragem Sdo Bento do Una é viavel do ponto de vista da legislacao
ambiental, seja em ambito federal, estadual ou municipal, cabendo ao empreendedor observar as
regras legais e proceder as compensa¢des ambientais exigidas. Nesse sentido, cabe destacar que os
impactos ambientais positivos gerados pela implementacdo e pela operacdo do empreendimento
superam os negativos, tendo em vista a sua relevancia social, j3 que o maior beneficio sera a
ampliacdo da oferta de agua para municipios importantes do Agreste do Estado de Pernambuco.

De mais a mais, os impactos ambientais negativos serdo mitigados em razao dos planos e programas
gue serdo desenvolvidos ao longo do processo administrativo de licenciamento ambiental, medidas
essas que funcionam como condicionantes das proprias licengcas ambientais a serem concedidas.
Vale salientar que é da natureza do licenciamento ambiental o estabelecimento de condigdes,
restricbes e medidas de controle em relagdo as atividades econémicas potencial ou efetivamente
poluidoras.

A funcdo do estudo e do relatdrio de impacto ambiental, bem como de qualquer estudo ambiental, é
apontar medidas que possam evitar ou mitigar os impactos ambientais negativos, e foram
apresentadas varias medidas nesse sentido, a exemplo das compensagGes ambientais e dos planos e
programas — a exemplo do programa de educacdo ambiental e de prospeccdo e resgate
arqueoldgico. E nessa ordem de pensamento que o inciso Ill do art. 62 da Resolugdo n2 237/97 do
CONAMA determina que o estudo de impacto ambiental desenvolva “Definicdo das medidas
mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os equipamentos de controle e sistemas de
tratamento de despejos, avaliando a eficiéncia de cada uma delas”.

Considerando, pois, tratar-se de obrigacdo de relevante interesse ambiental, pode-se concluir que
esta configurado o crime definido no art. 68 da Lei n? 9.606/98, sempre que o empreendedor deixar
de cumprir as exigéncias estabelecidas durante o licenciamento ambiental. Os direcionamentos
apontados pela Administragao Publica como condi¢do para a concessdo da licenga ambiental e como
condicao da validade da licenga ambiental concedida podem ser de duas ordens: as primeiras sao as
medidas mitigadoras e as segundas as medidas compensatodrias.

As medidas mitigadoras sdo direcionamentos dados pela Administracdo Publica com o objetivo de
diminuir ou de evitar um determinado impacto ambiental negativo ou de aumentar um determinado
impacto ambiental positivo. J4 em relagdo aos impactos ambientais, impossiveis de serem evitados,
devem ser propostas medidas compensatdrias, como ja se analisou ao longo da analise juridica e das
demais respostas aos questionamentos feitos.

O art. 12 da Resolugdo n? 010/87 do CONAMA determina que “Para fazer face a reparacdo dos danos
ambientais causados pela destruicao de florestas e outros ecossistemas, o licenciamento de obras de
grande porte, assim considerado pelo érgao licenciador com fundamento no RIMA tera sempre como
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um dos seus pré-requisitos, a implantacdo de uma estacdo Ecoldgica pela entidade ou empresa
responsavel pelo empreendimento, preferencialmente junto a area”. O art. 52 da mesma resolugao
determina que “A entidade ou empresa responsdvel pelo empreendimento devera se encarregar da
manutenc¢do da Estacdo Ecoldgica diretamente ou através de convénio com entidade do Poder
Publico capacitada para isso”.

Atualmente, a medida adotada é de carater eminentemente compensatdrio, nos termos do que
determina o art. 36 da Lei n. 9.985/2000, porque visa a compensar e ndo a diminuir o dano causado
qgue devera ser causado pela atividade a ser licenciada. Sendo assim, o objetivo do licenciamento ndo
é simplesmente fazer com que as atividades econémicas ndo gerem nenhum impacto ambiental, mas
é fazer com que os impactos causados fiquem dentro de um determinado limite aceitavel tendo em
vista a promog¢do do desenvolvimento sustentdvel. Recomenda-se que as Unidades de Conservacgao
de Protecdo Integral existentes na All sejam beneficiadas com a compensacdao ambiental, tendo em
vista 0 que dispde o caput do art. 36 da Lei n. 9.985/2000, que restringe tal beneficio a essa
modalidade de area protegida (ainda que o decreto regulamentador seja mais permissivo nesse
sentido). Deverdo ser contempladas, inclusive, as Unidades de Conservacdo de dominio federal, para
o que se recomenda desde ja a negociagdo com o ICMBio.

Nesse sentido, deverdo ser indenizados de forma justa e prévia tanto aqueles proprietdrios cujas
terras se localizarem na ADA, bem como aqueles cujas terras estejam na AID, mas que venham a
comprovadamente sofrer prejuizos em decorréncia da obra em termos de logistica, locomocao,
acesso aos servicos publicos e a infraestrutura etc. Deve ser considerada a desapropriacao indireta,
gue é quando a obra inviabilizar um empreendimento ou uma propriedade. Impende dizer que a
indenizacdo pode abarcar tanto os danos materiais, que seriam aqueles traduziveis em pecunia,
guanto os danos morais ou extrapatrimoniais, que sdo aqueles que ndo encontram correspondente
financeiro objetivo.

8.4 ECONOMIA E USO E OCUPACAO DO SOLO

Quando pensamos em economia e uso e ocupacgao do solo temos que lembrar do processo histdrico
de apropria¢do dos espacos e a conformacgdo das bases produtivas.

Sao consideradas também as relagdes existentes entre modos de vida e as atividades econOmicas, e
de que forma estas associagdes se manifestam nos municipios que compreendem o objeto deste
estudo, em virtude, inclusive, do direcionamento estabelecido pelas politicas de desenvolvimento e
dos instrumentos legais de regulamentagdo, em especial nas areas que venham sofrer possiveis
impactos decorrentes das atividades do empreendimento.

O uso e ocupacgado do solo estdo representados como produto das relagées de produgdo no campo e
na cidade dos habitantes da regido. Os municipios Agrestina, Agua Preta, Altinho, Barreiros, Belém de
Maria, Bonito, Cachoeirinha, Capoeiras, Catende, Palmares, Sao Bento do Una, Sdo Joaquim do
Monte e Tamandaré sdo analisados como dareas que serao influenciadas indiretamente. Os impactos
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do empreendimento serdo diretos nos municipios de Cachoeirinha, Capoeiras e Sdo Bento do Una,
para o entendimento de uso e ocupacao do solo.

Na Area de Influéncia Indireta — All, os impactos da instalac3o e operacdo da Barragem de S3o Bento
do Una atingirdo indiretamente uma populacdo residente total de aproximadamente 397.981
habitantes (IBGE, 2010), considerando que 68,11% dessa populagdo vivem no espago urbano,
conforme distribuicdo municipal.

A AID e ADA apresentam uma populacdo de aproximadamente 91.654 habitantes (IBGE, 2010), onde
aproximadamente 53,86% dessa populacdo habitam as zonas urbanas da AID. No que se refere as
taxas de urbaniza¢do da AID e da ADA, o municipio de Capoeiras possui maior ocupagdo populacional
em 4drea rural enquanto nos outros a ocupacdo urbana predomina de aproximadamente 15.581
habitantes (IBGE, 2010), onde aproximadamente 58% dessa populagdo habitam as zonas rurais da
AID.

O uso e ocupacdo do solo nos municipios All, sdo mais diversificados nas sedes municipais onde
estdo situados os nucleos urbanos, de forma, que o uso e a ocupagdo sdo caracterizados por
habitacdes, infraestruturas e equipamentos urbanos, industrias e centro decisdrio representados por
instituicdes publicas e privados.

Os principais usos e ocupagdes do solo da All sd3o caracterizados de acordo com zoneamentos
municipais subdivididos territorialmente no primeiro momento entre zonas urbanas e rurais,
apresentando como principais cadeias produtivas da regido, a producdo de cana-de-agucar,
horticultura, industria de transformagdo, construgao civil, administracao publica, aluguéis, servigos
prestados a empresas, comércio, varejo de combustivel, gds e eletrodoméstico, bovinocultura de
leite e de corte, e avicultura.

O setor de servigos da All tem uma grande expressao na formacdo do PIB (Produto Interno Bruto) da
regidao, com a contribuicdo de 74,48%, valendo destacar o crescente aumento no setor de turismo
nas regides praieiras de Tamandaré e Barreiros. A Agropecudria contribui com 14,06%, e a Industria
contribui com 11,46%.

As dreas urbanas da AID, caracterizadas por apresentar atividades comerciais, industriais e de
servigos, figuram como principais usos do solo somados aos usos habitacionais do solo da AID e ADA.
Enquanto as dreas rurais, apresentam a pastagem como principal uso do solo antrdpico agricola.

No que diz respeito a condicdo de utilizacdo total da terra, verifica-se que o uso de grande parcela é
dos estabelecimentos agropecudrios. Na All, AID e ADA identificou-se no uso pelo ramo da pecuaria,
em rela¢do aos efetivos do rebanho, um nimero significativo de criagdao de galos, frangos, pintos e
galinhas, seguidas do rebanho de bovinos. Quanto ao manejo das terras para a criacao desses
efetivos, o gado bovino necessita de mais hectares.
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De acordo com a classificagdo fundiaria do imdvel rural quanto a sua dimensdo, nos municipios da
All, AID e ADA o médulo fiscal varia de 14 a 40, e esse Ultimo por sua vez sendo o mddulo fiscal de
Altinho. A maioria dos municipios analisados apresenta imével rural com drea superior a 15 mdodulos
fiscais, sendo assim, pode-se apontar para as classificacdes fundidrias dos imdveis rurais como
predominante de grande propriedade. Exceto nos municipios de Barreiros, Agua Preta, Catende e
Tamandaré que se configuram como de média propriedade.

Na All a condi¢do do produtor em relagdo as terras figura como um espelho do uso legal da terra na
All, verifica-se que o uso da grande parcela dos estabelecimentos agropecudrios é de propriedade do
produtor. E mister destacar que segundo o IBGE (2006), em Catende estdo registrados percentuais
mais significativos de estabelecimentos agropecudrios da All de terras que sdo de propriedade
pertencente a terceiros, no entanto, o produtor nada paga para o0 seu uso, ou seja, ocupadas
(60,65%), o municipio apresenta também o maior quantitativo de produtor sem-area (30,35%),
apresentando o menor percentual de produtores donos da prépria terra (6,08%). Na situagdo de
guantitativo de ocupantes, logo em seguida vem Palmares (44,45%). Ainda na analise da condicdo de
uso legal da terra constata-se que em Tamandaré as propriedades de terceiro explorados pelo
produtor, mediante pagamento, previamente ajustado, de uma quantidade fixa, em dinheiro ou sua
equivaléncia em produtos representam 32,39%, a maior da All, enquanto que em termos de areas
com terras legais Agrestina (98,43%), Sdo Bento do Una e Belém de Maria com mais de 83% nas suas
terras de situacdo legal. Na All os estabelecimentos onde os prdprios proprietarios usufruem das
terras representam 70,52% dos estabelecimentos totais dos respectivos municipios, sendo que o
municipio de maior percentual com essa caracteristica Cachoeirinha com 92,14% de suas terras.

Em relagdo ao abastecimento de agua foram identificados que nos municipios de Palmares e
Barreiros o conjunto de tubulacdes interligadas, instaladas ao curso das vias publicas ou nos passeios
junto aos edificios, conduzindo a dgua aos pontos de consumo por meio de ligagao predial, sdo os
mais significativos quando se observa os demais municipios da All. As outras formas de
abastecimento de agua sdo em maior nimero quando se analisa o universo do conjunto de
domicilios da All.

Os principais acudes identificados nesse diagndstico ambiental que estdo inseridos na All da
Barragem S3o Bento do Una situam-se no municipio de Bonito, Sdo Joaquim do Monte, Altinho,
Belém de Maria e Capoeiras. O maior dos agudes localizado nos municipios que abrangem a All é o
Prata. Este esta inserido nos municipios de Bonito, Belém de Maria e Sdo Joaquim do Monte, o seu
muro de contengdo tem 550m de extensdo e 26m de altura, tendo, no seu sangradouro 23m de
altura. Sua bacia tem capacidade de acumular 42 milhdes de metros cubicos de agua.

Os usos mais expressivos da dgua nos municipios da All dependem ndo sé dos reservatérios
existentes na Bacia do Rio Una, mas também do préprio curso do rio. O seu escoamento é
intermitente até as proximidades da cidade de Altinho, quando a partir dai se torna perene face ao
aumento dos indices pluviométricos da regido. Desde a nascente até o municipio de Catende, o Rio
Una, trecho ndo perene, vem sendo transformado em um depdsito de lixo urbano e coletor dos
efluentes domésticos e industriais em estado bruto como matadouros, curtumes, usinas e destilarias,
contribuindo significativamente para a degradagdo ambiental e a proliferacdo de pragas e doengas
nas comunidades ribeirinhas.
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Em relacdo ao escoadouro de banheiro ou sanitario dos residentes permanentes da All, os
municipios de Palmares, Cachoeirinha, Bonito e Agrestina apresentam mais de 80% dos domicilios
particulares permanentes com banheiro ou sanitdrios, configurando um contraste com Capoeiras
gue apresenta apenas 44% de domicilios com banheiro ou sanitdrios.

A maioria dos municipios da All, AID e ADA quanto a destinacdo dos residuos sélidos, infelizmente,
continuam enviando os residuos que produzem para lixdes, responsaveis pela poluicdo do ar e do
solo. Dentre os 13 municipios da All apenas 2 possuem aterros sanitarios, em contraste com 11 lixdes
ativos e 1 inativo.

Na All foi identificada a presenca de 8 Unidades de Conservacdo. Sendo duas delas de administracao
federal. Essas Unidades possuem seus ecossistemas variados entre Mata Atlantica, Mangue, Restinga
e Ambientes Marinhos, sendo localizadas dentro da All nos municipios de Agua Preta, Barreiros,
Tamandaré e Catende.

Nas areas rurais da All, AID e ADA observa-se que entre as principais culturas o uso da terra da All
encontra-se direcionado ao cultivo principalmente de feijao, mandioca, batata doce, banana e milho,
mas com destaque para a produgdo de cana de agucar, principalmente nos municipios de Agua Preta,
Barreiros, Bonito, Catende, Palmares e Tamandaré que chegaram a representar mais de 80% das
areas colhidas de cada um desses municipios, conforme os dados da Producdo Agropecudria
Municipal do IBGE (2009).

Area de Influéncia Direta (AID)

Os municipios que compdem a AID, ou seja, Cachoeirinha, Capoeiras e Sdo Bento do Una, sdo
caracterizados por apresentar uma populagdo total de aproximadamente 91.654 habitantes (IBGE,
2010), habitando as zonas urbanas da AID. No que se refere as taxas de urbaniza¢gdes municipais, o
municipio de Capoeiras possui maior ocupagao populacional em area rural enquanto nos outros a
ocupacgao urbana predomina.

Segundo o Censo Agropecuario do IBGE (2006) Sao Bento do Una é identificado com um quantitativo
maior de estabelecimentos agropecudrios quando comparado aos demais municipios da AID, de
maneira que essa superioridade também é expressa quando se faz a leitura das dimensdes dessas
areas (ha). Enquanto S3o Bento do Una possui cerca de 4.730 estabelecimentos, Cachoeirinha possui
apenas 22% deste quantitativo, e em questdo de uso do solo para fins agropecudrios, o percentual
de Cachoeirinha ndo chega a 22% quando comparado aos 51.463ha que possuem tal finalidade em
Sdo Bento do Una. Nos municipios da AID grande parte do uso da terra é destinada a lavouras
tempordrias.

O moédulo rural dos municipios de Capoeiras e Cachoeirinha corresponde a 26 hectares. Das lavouras
tempordrias e permanentes é possivel perceber que ndo ha um predominio de uma Unica lavoura.
Em Capoeiras as principais culturas sao milho, mandioca e feijao.
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Quanto a pecudria na AID, a sua configuracdo apresenta Sdo Bento do Una com maior quantitativo
na AID, o criatério de galindceas é responsavel pelo total de 97,2% das cabegas da pecudria
municipal. O segundo maior criatorio é o de rebanho bovino, que apesar de representar um
percentual de cabegas muito menor, também é importante economicamente para o municipio e
conta com 62.718 cabegas. Com exce¢do dos bubalinos, as demais criacdes sdo encontradas no

municipio, sendo a de menor quantitativo os asininos contando com 200 cabecas.

Ja nos municipios de Capoeiras, o efetivo de galos e frangos possui 34.100 animais. Soma-se ainda
10.500 galinhas. O rebanho bovino também é de grande expressdo no municipio, contando com um
total de 22.064 cabegas. Outras criagdes de animais também sdo contempladas, porém num menor
guantitativo, como: os suinos, os ovinos, 0s equinos, 0s caprinos, os asininos e os mares. Em
Cachoeirinha a criagao de animais tem um maior destaque econdmico no setor agropecudrio do
municipio, sendo o efetivo de galos, frangos e galinhas somando um maior quantitativo contando
com 415.000 cabecas. A criacdo de bovinos é segunda maior em quantidade de cabecas, contando
com 15.327. Percebe-se a inexisténcia de criagdo de codornas e apenas quatro cabegas de bubalinos.

Criacdo de Bovinos em Sao Bento do Una

Fonte: Vanessa Maranhdo, setembro de 2013
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A condi¢do do produtor em relagdo as terras na AID é concentrada na condicdo de proprietdrio das
terras, de maneira que mais de 92% da area de cada municipio estdo sob a condicdo dos
proprietarios.

Quanto a distribuicdo da agua na AID, observou-se melhor o modelo de abastecimento e distribuicdo
da dgua nos municipios de Cachoeirinha e Sdo Bento do Una, onde maior parte da distribuicdo da
agua vem de uma rede geral. A barragem do Gurjdo é o principal reservatério do municipio de
Capoeiras, com capacidade maxima de 4.700.000 m3 de agua.

Em relagcdo ao escoadouro de banheiro ou sanitdrio dos residentes nos domicilios particulares
permanentes da AID, 68% dos domicilios possuem banheiro ou sanitarios. As fragilidades
identificadas na AID vém a partir do elevado quantitativo que apresentam escoadouro de seus
dejetos de formas inadequadas, poluindo os solos e rios da regido.

Area Diretamente Afetada (ADA)

Nos municipios de Capoeiras e Sdo Bento do Una localiza-se o trecho do Rio Una, que constitui a
regionalizacdo da ADA, considerando a Bacia Hidrdulica do Rio Una mais a area de protecdo
permanente do projeto da Barragem de S3o Bento do Una. A identificagcdo dos usos da terra nessa
area é fundamental, pois, entre a instalacdo e operacdo da Barragem S3o Bento do Una essa regido
necessitara de modificagdes diretas quanto aos seus assentamentos humanos e usos agricolas.

A ADA é caracterizada considerando o uso e ocupacdo do solo como uma darea antrdpica agricola,
localizada nas zonas rurais de S3o Bento do Una e Capoeiras, com alternancia de uso da terra na
presenca de vegetagdo natural tipica de Caatinga em grande parcela da All e atividades
agropecuadrias, com significativas parcela desses estabelecimentos tendo como uso do solo as
pastagens. A drea inundada é marcada pela presenca de sitios de propriedade privada.

O rio Una na regido da ADA configura-se como intermitente, ou seja, durante o periodo das chuvas
(ou cheias), apresenta bastante d4gua em seu curso, o qual durante o periodo de estiagem (periodo
das secas) desaparece temporariamente. Ao longo da ADA a vegetagdo natural, que corresponde a
boa parte da regido, apresenta vegetacao hiperxerdéfila herbacea, arbustiva e arbdrea e apenas uma
parcela pequena de uso do solo para fins agropecudrios.

Relatdrio de Impacto Ambiental — Barragem Sdo Bento do Una

28



Trecho intermitente do Rio Una na Area Diretamente Afetada onde sera construida a barragem de

Sao Bento do Una

o Y - : i,

Fne: Vanessa Maranhdo, etemro de 2013.

8.5 COMO E O PATRIMONIO CULTURAL, HISTORICO E ARQUEOLOGICO?

O levantamento relativo ao patrimonio cultural dos municipios de Sao Bento do Una, Capoeiras e
Cachoeirinha contemplou aspectos materiais e imateriais, que foram abordados separadamente.

A metodologia foi orientada de modo a atender o que preconiza o Art. 12 da Portaria IPHAN N2 230,
de 17 de dezembro de 2002, que dispde sobre a obtengdo de licengas ambientais referentes a
apreciacdo e acompanhamento das pesquisas arqueoldgicas no Pais.

Neste estudo, foram consideradas a area diretamente afetada (ADA), além das areas de influéncia
direta (AID) e de influéncia indireta do Projeto (All), que foram submetidos a metodologias distintas
de estudo, levando-se em consideragdo a iminéncia dos riscos de destruigdo.

O Diagnéstico do Patrimonio Arqueoldgico, Espeleoldgico, Paleontoldgico, Paisagistico e Histdrico da
All foi elaborado a partir do levantamento de dados secunddrios, enquanto que na AID e ADA, além
do levantamento de dados secundarios, foi realizado um levantamento arqueolédgico de campo e um
levantamento documental na sede dos municipios envolvidos, privilegiando dados da histdria oral da
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populacdo residente nessas areas. O levantamento arqueoldgico de campo contemplou todos os
compartimentos ambientais significativos no contexto geral da area a ser implantada.

Os estudos de gabinete envolveram o levantamento de dados bibliograficos, cartograficos, além da
consulta de bancos de dados oficiais especificos, com vistas a contextualiza¢ao arqueoldgica e etno-
histérica da area de influéncia do empreendimento. A partir desse levantamento realizou-se um
breve histdrico sobre as areas atingidas e sobre as pesquisas arqueoldgicas na regiao.

A par dos estudos documentais, foi realizado um levantamento preliminar de campo restrito a uma
prospeccdo visual de superficie na area de influéncia direta (AID), com énfase na area diretamente
afetada (ADA), com intuito de identificar o patrim6nio material porventura existente na regido.

A Prospeccdo Sistematica de Superficie buscou avaliar as areas de potencial arqueoldgico e
identificar ocorréncias de sitios arqueoldgicos, de natureza pré-histérica ou histérica, existentes nas
areas a serem afetadas pelo empreendimento. Foi realizada com base no caminhamento e
observacgao sistemdtica da superficie do terreno, em busca de vestigios arqueolégicos que, quando
identificados, foram georreferenciados de modo a serem incorporados a planta do EIA do
empreendimento. Tais ocorréncias foram registradas em ficha compativel com o registro preliminar
de sitios arqueoldgicos.

Com base no potencial identificado a partir dos dados secundarios e da prospecgdo em campo, se fez
a caracterizagdo e avaliacdo da situagdo atual do patriménio cultural da drea de estudo — Diagndstico
- avaliando-se o nivel de impacto que podera advir da implantagdo do empreendimento, sobre o
patrimdnio arqueoldgico da drea — Progndstico — e, de forma integrada, sugerindo diretrizes a serem
adotadas nas fases subsequentes de implantacdo do empreendimento, de modo a proceder ao
resgate de bens arqueoldgicos ameagados e de possiveis medidas mitigadoras a serem
implementadas, se for o caso.

O levantamento feito no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA) revelou que, até o
momento, um (1) sitio, o Pedra Comprida, estd cadastrado na area de influéncia indireta deste
projeto, localizado no municipio de Sao Bento do Una. Em Capoeiras e Cachoeirinha ndo consta sitio
arqueoldgico no cadastro nacional. Dentre os municipios préximos a regido enfocada destaca-se a
ocorréncia de sinalagbes rupestre, abrigos e enterramentos nos municipios de Venturosa (que faz
limite com Sdo Bento do Una).

O sitio arqueoldgico Pedra Comprida esta localizado a cerca de 18 km, em linha reta, da area da
Barragem de S3o Bento do Una. Situa-se, portanto, na d&rea de influéncia indireta do
empreendimento, sendo assim a construcdo da Barragem ndo causara impacto negativo a este
patrimonio.

No municipio de Capoeiras, ndo existem registros de sitios no Cadastro Nacional de sitios
arqueoldgicos (CNSA/IPHAN) ou registrados no Inventario do Patrimdnio Cultural da FUNDARPE. Mas
durante levantamento de campo no municipio e de informagdes obtidas na Secretaria de Cultura,
foram identificados trés sitios arqueoldgicos de pinturas rupestres: o Sitio Lagoa do Tanque, Pedra do
Morcego (Fideldo) e a Serra do Gurjdo. Os trés sitios encontram-se na area de influéncia indireta do
empreendimento, assim sendo, a constru¢do da Barragem ndo afetara negativamente esses sitios.
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O sitio arqueoldgico Serra do Gurjdo esta localizado a cerca de 2,5km, em linha reta da area da
Barragem de Sdo Bento do Una. Portanto, na area de influéncia indireta, constituindo o sitio
arqueoldgico, identificado na All, mais préximo do empreendimento. E importante destacar que no
projeto executivo da Barragem nao estdo previstas interferéncias na drea. Contudo a drea
apresenta potencial para extracdo de pedras. Recomenda-se que medidas sejam executadas para
evitar a utilizacao desta area como pedreira durante a construgdo da Barragem, uma vez que, o
patrimonio arqueoldgico brasileiro é protegido por Lei Federal.

As pesquisas voltadas para elaboracdo deste EIA-RIMA, possibilitaram o registro destes sitios em
ficha compativel com o Cadastro Nacional de Sitio Arqueoldgicos do IPHAN, assim gerando a
documentacdo dos sitios, resultando o levantamento em impactos positivos.

Nas dreas da AID e ADA foi realizado diagndstico, inicialmente, a partir da localizacdo e identificacao
da area de dominio do empreendimento. A reconstituicdo do tracado foi efetuada com base nas
coordenadas disponibilizadas pelo empreendedor. Em campo, o perimetro da area foi transferido
para o GPS, permitindo a identificagdo do tragado in loco.

A prospeccao de superficie realizada na drea do empreendimento resultou na identificagdo de
pontos de interesse arqueoldgico, todos apresentando evidéncias do periodo histérico na regiao, a
maioria eram vestigios de estruturas e fragmentos ceramicos, principalmente dos séculos XX e XXI.

Em relacdo ao patrimbnio paleontoldgico foram obtidas informagdes nos municipios que integram a
All do empreendimento, relativas a localizagdo de fdésseis nos municipios de Sao Bento do Una e
Capoeiras.

Foram identificados dois sitios paleontolégicos no municipio de Sdo Bento do Una. O Sitio Tamanduad
e o Sitio Tatu, ambos estdo situados na zona rural do municipio. O primeiro esta a cerca de 6,5km, e
o segundo esta a esta a cerca de 15km, em linha reta, da area da Barragem. Situam-se, portanto, na
area de influéncia indireta do empreendimento, assim a constru¢do da Barragem ndo causara
impacto negativo a estes patrimonios.

Em Capoeiras foram identificados, de acordo com informagdes da Secretaria de Cultura, dois sitios, o
sitio Lagoa do Mato e o Lagoa do Tanque, ambos estdo na zona rural do municipio. Segundo
informacdes obtidas na Secretaria de Cultura, existe um acervo de fdsseis na Biblioteca de Capoeiras,
este é composto em sua maior parte dos fésseis provenientes da Lagoa do Mato, havendo também
material coletado em outras regides do municipio. Este sitio estd a 11 km da area da barragem. O
sitio Lagoa do Tanque, esta localizada a cerca de 9,5 km, em linha reta, da drea da Barragem de Sdo
Bento do Una. Ambos situam-se, portanto, na drea de influéncia indireta do empreendimento, logo,
nao sofrerdo impactos negativos.

Na area de influéncia direta e diretamente afetada (AID e ADA), ndo foram identificadas, durante a
prospeccao de superficie drea de potencial paleontoldgico.

Quanto ao patrimonio espeleoldgico foi identificado municipio de Capoeiras duas areas de potencial
espeleoldgico: a Pedra do Morcego (Sitio Fideldo) e a Pedra Vermelha (na Serra do Gurjao), ambos
estdo localizados na drea de influéncia indireta, logo nao sofrerdo impactos negativos relativos a
construgdo da barragem.
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Na drea de influéncia direta e diretamente afetada (AID e ADA), ndo foram identificadas durante a
prospeccao de superficie, area com cavernas, furnas ou abrigos.

Com relagdo ao patrimonio paisagistico foram identificados como atrativo ambiental em S3o Bento
do Una, o Serrote do Grongozo e as Cisternas naturais do sitio Pedra Comprida. Em Capoeiras foram
identificados a Cachoeira das Cabras — Sitio Mimosos e a Nascente do Rio Una — Sitio Boa Vista.

A paisagem predominante na AID e ADA do empreendimento corresponde ao leito do Rio Una, com
seus afloramentos rochosos e com vegetacdo de caatinga, paisagem carateristica do Agreste
Pernambucano.

Referente ao patriménio material, nos municipios de Sdo Bento do Una e Capoeiras, ndo existem, no
ambito federal e estadual, bens tombados. Dessa forma foi realizado levantamento dos bens no
Inventdrio do Patrimoénio Cultural (FUNDARPE, 2009) e no Inventario da Oferta Turistica de
Pernambuco (EMPETUR, sem data).

No municipio de Cachoeirinha também nao foram identificados bens tombados, seja em nivel
federal, como o estadual, dessa forma realizou-se levantamento de acordo Inventario da Oferta
Turistica de Pernambuco (EMPETUR, 2005). Também foram aplicados questionarios com os membros
da Prefeitura e da Secretaria de Cultura, Educacdo e Esportes onde foi possivel atualizar os dados. O
resultado compGe o corpo dos estudos, todos devidamente documentados através da ficha de cada
bem.

N3o foram identificados bens representativos do patriménio histérico, localizados na AID/ADA do
empreendimento. Ocorrem estruturas relacionadas a unidades habitacionais, em alguns casos
associadas a criagdo de gado.

Em relacdo ao patrimbnio imaterial, apds os estudos documentais, foi realizado um levantamento
preliminar de campo a partir da aplicagao de formuldrios com a populagdo local na area de influéncia
do empreendimento, com énfase na area diretamente afetada (ADA), objetivando a obtencdo de
informacBes que pudessem conduzir a identificacdo de manifestacBes culturais. Ndo foram
identificados registros de bens de natureza imaterial na esfera federal, estadual ou municipal nos
municipios de Sdo Bento do Una, Capoeiras e Cachoeirinha.

De forma mais ampla, destaca-se no ambito da drea em estudo as festividades religiosas, o
artesanato, além de dancas e folguedos. O levantamento contou com a realiza¢do de entrevistas com
membros das secretarias e com alguns representantes das manifesta¢Ges identificadas durante o
trabalho, os registros das entrevistas encontram-se no decurso do trabalho. Foi identificado na AID o
fabrico de queijo de manteiga e coalho artesanal, realizado por moradores da area. Na ADA do
empreendimento ndo foram identificadas manifestagdes culturais, uma vez que, a area encontra-se
praticamente desabitada.
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Nascente do Rio Una, Capoeiras (All)

e v y ; X
onte: Aramis Macédo, setembro de 2013.
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Monumento a Frei Damido, Capoeiras (All)

Fonte: Aramis Macédo, setembro de 2013.
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Vestigios historicos de interesse arqueoldgico, Sao Bento do Una (ADA)

Fonte: Ribia Nogueira, setembro de 2013.
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Fosseis de megafauna pré-histdrica, Capoeiras (All)

Fonte: Rubia Nogueira, setembro de 2013.
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Pinturas Rupestres no Sitio Arqueolégico Pedra Comprida, Sdo Bento do Una (All)

Fonte: Rubia Nogueira, setembro de 2013.
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8.6 COMO E O CLIMA DA REGIAO?

O clima do municipio, de acordo com a classificagdo climatica de Koppen, é do tipo As, que
corresponde a um clima de dreas tropicais com verdo seco. A estacdo chuvosa abrange quatro
meses, tendo inicio no més de Marco e se estendendo até o més de Junho. De acordo com o
Ministério de Integracao Nacional (2005), o municipio faz parte da regido semiarida por atender trés
critérios: precipitacdo pluviométrica média anual inferior a 800 milimetros; indice de aridez de até
0,5 calculado pelo balancgo hidrico que relaciona as precipitacdes e a evapotranspiracdo potencial, no
periodo entre 1961 e 1990; e risco de seca maior que 60%, tomando-se por base o periodo entre
1970 e 1990.

8.7 GEOLOGIA E RELEVO DA REGIAO

O municipio de S3o Bento do Una encontra-se inserido, geologicamente, na Provincia Borborema. Tal
provincia é composta de rochas do embasamento cristalino que englobam o subdominio rochas
metamorficas e é constituida pelo Complexo Belém do S3o Francisco, Complexo Cabrobd e da Suite
Serra de Taquaritinga, além do subdominio rochas igneas da Suite Intrusiva Leucocratica
Peraluminosa. O relevo é geralmente movimentado, com vales profundos e estreitos dissecados
(CPRM, 2005).

Ao observar-se a compartimentacao do relevo na Bacia Hidrografica do Rio Una e sua relagdo com as
formas predominantes, verifica-se a existéncia de vales rasos, associados a processos de
desertificacdo, colinas amplas e médias que apresentam perigos relacionados a movimentos de
massa, colinas estreitas que apresentam perigos ligados a erosdo linear, além de planicies costeiras e
terragos fluviais, nas quais apresentam-se as cidades, dados os fatores facilitadores e atrativos para
ocupacdo, a exemplo de areas relativamente planas.

8.8 AGUAS SUPERFICIAIS?

Foram identificados 100 reservatdrios existentes e projetados, mas em sua maioria é desconhecida a
localidade e a capacidade de armazenamento. Os agudes relacionados sdo predominantemente de
pequeno porte e 22 deles encontram-se em fase de projeto.

De acordo com dados da ANA, existem, na bacia do Rio Uma, cinco esta¢des que realizam medi¢des
dos niveis de agua em reservatorios. Todas apresentam aumento nos niveis mensurados a partir do
més de margo, certamente beneficiados pelo periodo chuvoso que ocorre dos meses de margo a
julho, e demonstram menores indices no periodo seco, observado de setembro a fevereiro.

Os recursos hidricos sdo explorados em diversos usos, com destaque para irrigacao de cana de
acucar, a avicultura, o abastecimento publico e como alternativa de lazer e turismo, em especial no
municipio de Bonito, com vdrias cachoeiras que representam atrativos a populacdo. Outras
captagdes na bacia sdo em menor escala, como para abastecimento humano e animal, além do uso
pela populagdo local para atividades domésticas. A navegacdo no rio Una é restrita a barcos de
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pequeno porte, sendo mais significativa no estudrio, bem como a pesca, que é mais efetiva nesse
mesmo trecho do rio.

Também foram identificados abastecimento industrial, para o setor sucroalcooleiro, e geracdo de
energia, com trés pontos de geracao de energia hidrelétrica.

O rio Una, ao longo de seu curso d’agua, recebe diretamente os esgotos domésticos das cidades que
atravessa, e de acordo com o CONDEPE/FIDEM apenas os municipios de Caruaru e Rio Formoso
dispdem de servicos de coleta de esgotos em rede publica.

Foram identificados 23 processos de outorgas na bacia. Exceto a outorga referente a obra na PE -
096, todas s3o de captacdo de dgua, tendo o maior volume didrio registrado no municipio de Agua
Preta, 6.600 m3/dia. Liderando as maiores demandas tem-se as atividades agricolas, mais
precisamente a irrigacdo, contabilizando um total de 26% do nimero de outorgas, seguida pelo
abastecimento publico e industrias, ambas com 22%.

8.9 E AS AGUAS SUBTERRANEAS?

Cerca de 86,4% do territério do Estado de Pernambuco é composto por rochas do embasamento
cristalino pré-cambrianas. Sua constituicdo geoldgica é formada por rochas igneas e metamorficas,
cujo fraturamento da origem ao aquifero fissural. A Bacia Hidrografica do Rio Una estd inserida
nessas rochas, onde o aproveitamento das aguas subterraneas é principalmente através desse
aquifero. Ocorre como principal manancial que dispde para explotagao de pogos.

Durante as etapas de levantamento de dados e trabalhos de campo foi confirmado que o principal
aquifero presente na ADA e na AID é do tipo fissural. Neste tipo de aquifero a dgua subterranea
encontra-se limitada aos espacos fraturados, com toda a circulagdo da agua subterranea ocorrendo
através de estruturas geoldgicas como falhas e fraturas. Esse tipo de aquifero caracteriza-se por sua
alta heterogeneidade, anisotropia e descontinuidade, além de apresentar reduzida capacidade de
infiltracdo e armazenamento de dgua devido a inexisténcia de espacos vazios intergranulares, ou
poros, como ocorre nas rochas sedimentares.

As informacGes para andlise da agua subterranea foram obtidas a partir de dados do cadastro de
pocos fornecidos pela CPRM (Servico Geoldgico de Brasil) através do Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Aguas Subterraneas, diagndsticos do Municipio de S3o0 Bento do Una. No banco
de dados do CPRM contém 43 pogos no Municipio de Sdo Bento do Una sendo 13 na AID.

Com base nos dados geoldgicos, estruturais e hidrogeoldgicos somos capazes de afirmar que a area
diretamente afetada é adequada para o empreendimento da barragem a ser implantada na mesma
area.

O eixo barravel sera implantado sobre rochas do Complexo Belém de Sdo Francisco em uma area
estavel onde ndo foi identificada pela equipe de geologia e recursos hidricos subterraneos nenhuma
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estrutura geoldgica que impossibilite tal implantagdo. A area a ser alagada apresenta um aquifero
fissural que terd sua recarga beneficiada pelo aporte de dgua que estara em contato direto com as
fissuras.

8.10 COMO E A VEGETAGAO E AS PLANTAS DA REGIAO?

A Area Diretamente Afetada (ADA) da Barragem S3o Bento do Una, que abrange parte dos
municipios de Sdo Bento do Una e Capoeiras, é dominada por uma matriz antrépica que exerceu e
continua exercendo pressdes negativas na manutencdo da biodiversidade, no status de conservacdo
e no tamanho das manchas florestais de Caatinga ainda existentes. A matriz principal, em extensao, é
area de pastagem, seguida de agricultura familiar com diversos tipos de cultivo (milho, mandioca,
feijdo e palma forrageira), combinada ora com remanescentes de vegetacdo de Caatinga hipoxerdfita
arbustivo-arbdrea densa ou espacada, ora Caatinga arbdrea espacada, predominando a ocorréncia
de jurema-preta (Mimosa tenuiflora), jurema-branca (Piptadenia stipulacea) e catingueira
(Poincianella pyramidalis), também é marcante a presenca de espécies invasoras, exéticas e ruderais,
em destaque para algaroba (Prosopis juliflora) habitando principalmente as areas de baixada. O
sistema predominante da pecudria observada é de gado bovino, caprino e avicultura.

Nas areas de Influéncia Direta (AID) e Diretamente Afetada (ADA) da Barragem S3do Bento do Una
ocorrem basicamente trés tipologias vegetacionais: area de Caatinga arbustiva aberta, Caatinga
arbéreo-arbustiva aberta e Caatinga arbdrea aberta, com diferentes status de conservagdo
(vegetacdo secunddria em estdgio de regeneragdo variando de inicial a avangado), com alto grau de
degradagdo. E especificamente na Area Diretamente Afetada (ADA), onde o relevo é plano, que
predomina o solo compacto e pedregoso, oriundo da matriz cristalina com afloramentos rochosos ao
longo da drenagem do rio Una. Por conta da escassez de agua na regido, o leito do rio encontra-se
seco por boa parte dos meses. A este fato, juntamente com o desmatamento e pastoreio do gado,
houve o surgimento de diversas plantas invasoras e oportunistas. Nas adjacéncias foi possivel
registrar a retirada da cobertura vegetal tanto para producdo de carvao, expansdo da pecudria, da
agricultura, bem como para demarca¢do das propriedades rurais ativas e abandonadas. Neste
cendrio, aos poucos, a cobertura vegetal vai cedendo espaco para a completa modificacdo da
paisagem criando novos espagos antropizados. Entrecortada por morros e morretes, a Area de
Influéncia Direta (AID) parece abrigar melhores trechos de vegetacdo nativa nos topos de morros e
nas encostas.

Além destas areas acima citadas também ocorreram coletas na Serra da Manigoba, a qual apresenta
uma vegetacdo aparentemente preservada. Contudo, foi visto que mesmo demonstrando uma
cobertura vegetal continua, a serra também detém uma vegetacdo bastante impactada
principalmente pelo corte raso e queimadas para extra¢gdo de madeira.

Duas campanhas de coleta de dados foram realizadas, as quais abrangeram as duas esta¢Oes
climdticas (seca e chuvosa), e desta forma, a flora da Barragem S3o Bento do Una esteve
representada na 12 Campanha por 172 espécies distribuidas em 51 familias botanicas; ja na 22
Campanha foram encontradas 87 espécies distribuidas em 35 familias botanicas. Entretanto, para
ambas as campanhas de coleta de dados muitas das espécies foram consideradas nativas e de ampla
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distribuicdo na Caatinga como: Anadenanthera colubrina (angico), Aspidosperma pyrifolium (pereiro),
Cereus jamacaru (mandacaru), Commiphora leptophloeos (imburana-de-cambdo), Cynophalla
flexuosa (feijdo-bravo), Handroanthus impetiginosus (ipé-roxo), Jatropha mollissima (pido-branco),
Libidibia ferrea (jucd ou pau-ferro), Mimosa tenuifolia (jurema-preta), Myracrodruon urundeuva
(aroeira-do-sertdo), Piptadenia stipulacea (jurema-branca), Schinopsis brasiliensis (braana), Zizyphus
joazeiro (juazeiro), etc.. Entretanto, foi observada a ocorréncia de espécies exdticas, as quais
estiveram representadas por cerca de 16 espécies (10,50%), com destaque para a algaroba (Prosopis
juliflora).

Visao panoramica das pequenas propriedades ao redor do empreendimento,
com destaque para os diferentes usos do solo e da vegetagao

= : N
3 ~ i

Fonte: K. Pinheiro e M. Oliveira — Arquivo: ITEP/DEC/EP/GFQB/LEcoBio/2013.

As espécies registradas na Barragem S3ao Bento do Una apresentam usos diversificados, sendo o uso
madeireiro bastante frequente, com 30 espécies vegetais (17%). Nesta categoria de uso as plantas
sdo utilizadas para lenha, carvao, estacas para cerca, entre outros. O uso alimenticio das plantas é
também elevado com 17 espécies vegetais (9,8%), tanto para a populagdo humana quanto para os
animais silvestres, entre as quais chamamos a atencdo para o umbuzeiro (Spondias tuberosa), o
juazeiro (Zizyphus joazeiro), a quixabeira (Sideroxylon obstusifolium) e o licuri (Syagrus coronata). O
uso com potencial ornamental foi muito diverso, sendo representadas por 85 espécies vegetais
(49%), merecendo destaque as espécies Justicia aequilabris (sem nome vulgar conhecido), Anthurium
affine  (milho-de-urubu), Bromelia laciniosa (macambira-de-anzol), Encholirium spectabile
(macambira-de-flexa), Neoglaziovia variegata (carod) e Varronia leucocephala (moleque-duro).
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Cereus jamacaru (mandacaru) Justicia aequilabris (Acanth
el e — - — :

Fonte: K. Pinheiro e M. Oliveira, — Arquivo: Fonte: K. Pinheiro e M. Oliveira — Arquivo:
ITEP/DEC/EP/GFQB/LEcoBio/2013. ITEP/DEC/EP/GFQB/LEcoBio/2013.

O estudo da estrutura vertical da comunidade de plantas no empreendimento demonstrou que
houve muita semelhanca de quantidade de individuos e espécies arbdreos, diametros, diversidade e
volume de madeira tanto na Area de Influéncia Direta (AID) como na Area Diretamente Afetada
(ADA), fato este atribuido ao uso e ocupacdo do solo em ambas as areas. Os impactos sobre a
vegetacdo também se deu de forma semelhante, exceto nas areas de APPs, a propdsito das encostas
e topos de morros, ainda sem ocupagdo das populagdes locais, as quais se presume estarem mais
conservadas. Em ambas as dreas também foi registrada a ocorréncia de grande quantidade de
arvores com pequenos didmetros, baixa altura e muitos individuos com diversos perfilios e rebrotas.
Além de maiores impactos, a exemplo de corte seletivo e invasdao de plantas ruderais e exdticas,
mostrando que esta comunidade se encontra em processo inicial de sucessdo e sofrendo pressao
antrdpica constante.

Foram detectados Myracrodruon urundeuva Allemdo (aroeira-do-sertdo) e Schinopsis brasiliensis
(baraiina) nas categorias de plantas ameacadas de extingdo e/ou vulneraveis e com deficiéncia de
dados segundo as Listas Oficiais do IBAMA e IUCN; o Syagrus coronata (Mart.) Beccari (coco-catolé,
licuri), que de acordo com a Instrugdo Normativa n2 147/2006 do IBAMA também passou a ser
legalmente protegida nos estados de Pernambuco e Bahia; Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.
Gillet (imburana-de-cambdo) e Amburana cearensis (Allemdo.) A . C. Smith. (imburana-de-cheiro)
como espécies raras na area. As espécies de Cactaceae: Cereus jamacaru subsp. Jamacaru
(mandacard), Harrisia adscendens (rabo-de-raposa), Melocactus bahiensis (coroa-de-frade),
Pilosocereus cf. Chrysostele (facheiro) e a Orchidaceae (Catasetum macrocarpum Rich. ex Kunth,
orquidea) sdo citadas como espécies potencialmente exploradas comercialmente, pela CITES.

Com relacdo as Areas Prioritarias para a Conservag3o da Biodiversidade, verificou-se que a Barragem
S3o Bento do Una estd situada em uma Area de Extrema Importancia Biolégica federal. Contudo,
este resultado possivelmente é devido a inser¢cdo de uma por¢do do territério da Unidade de
Conservacdo PARNA Vale do Catimbau e Reserva Indigena Kapinaw; e das Reservas Indigenas Xukuru
e Xukuru de Cimbres, as quais se encontram completamente inseridas na Area Prioritdria federal.
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Mas, dificilmente a barragem ird exercer influéncia direta nestas Unidades de Conservacgdo, tendo
em vista a distancia que estas se encontram das demais areas de influéncia da barragem. Levando
em consideracao o raio de 3Km no entorno do empreendimento, a Unidade de Conservacgao e as
Reservas Indigenas, citadas, acima, ndo sdo encontradas.

8.11 QUAIS SAO OS ANIMAIS ENCONTRADOS NA AREA DA BARRAGEM?

Os Mamiferos Terrestres

Os mamiferos constituem uma importante classe de vertebrados formada por cerca de 6000
espécies distribuidas entre os mais distintos habitats e ocupando diferentes nichos através de
adaptacGes a vida arboricola, fossorial, voadora, aquatica e terrestre. Esse grupo comegou a se
diversificar em um periodo de apenas 270 mil anos, apds a extingdo dos dinossauros. A explosao da
diversidade de mamiferos ocorreu logo em seguida, acompanhando o aumento de florestas devido a
elevacdo da temperatura do planeta. No Brasil, a diversidade de mamiferos atinge numeros
expressivos, constituindo-se numa das maiores do mundo. Até pouco tempo atrds eram conhecidas
22 ordens de mamiferos no mundo, das quais 11 eram encontradas no Brasil, representadas por 524
espécies. Atualmente, o nimero total de espécies reconhecidas para o pais é de 688, baseando-se
nos levantamentos mais recentes.

O diagndstico ambiental da mastofauna terrestre foi realizado através de um levantamento rapido
(mediante buscas ativas, capturas com armadilhas do tipo gaiola, registros com armadilhas
fotograficas e procura por indicios de ocorréncia dos mamiferos), que foi realizado entre 12 a 18 de
janeiro de 2015. Também foram considerados no levantamento, dados obtidos a partir da busca por
vestigios como pegadas, fezes, ossos, pelos, carcagas, vocalizagdes e outros indicios da presenca de
mamiferos na regido. O estado de conservacdo e ameaca as espécies registradas foi avaliado
mediante consulta a Lista Vermelha (Red List) da Unido Internacional para Conservacao da Natureza
(International Union Conservation Nature), bem como a lista da Convengdo sobre Comércio
Internacional de Espécies Ameacadas da Fauna e Flora Silvestres (Convention on International Trade
in Endangered Species of Wild Fauna and Flora) e a Lista da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢do
do IBAMA. Adicionalmente, foi realizada uma consulta ao material bibliografico de referéncia de
modo complementar as demais informacdes coletadas.

Os resultados mostraram o registro de 7 representantes da mastofauna terrestre local na ADA (area
diretamente afetada) e AID (drea de influéncia direta). As 7 espécies de mamiferos terrestres
registradas pertencem a 11 familias, 06 ordens e 14 géneros: Didelphimorphia — Didelphidae (2 sp.),
Primates — Cebidae (1 sp.), Rodentia — Caviidae (1 sp.), Rodentia — Leporidae (1 sp.), Carnivora -
Canidae (1 sp.) e Carnivora — Procyonidae (1 sp.).

Dentre as sete espécies registradas no presente diagndstico, aquela que apresentou maior nimero
de registros foi o mao-pelada (Procyon cancrivorus) (31,6%) sendo qualificada como abundante
(entre 30 e 50%). O sagui (Callithrix jacchus), o timbu (Didelphis albiventris), a raposa (Cerdocyon
thous) e o prea (Cavia aperea) foram qualificadas como pouco abundantes (entre 10 e 30%). A catita
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(Monodelphis domestica) e o tapiti (Sylvilagus brasiliensis) foram registradas como espécies raras
(abundancia relativa inferior a 10%).

Nenhuma das espécies registradas teve sua ocorréncia confirmada por visualizacdo direta durante as
buscas ativas diurnas e noturnas realizadas na drea, enquanto trés delas foram confirmadas através
de indicios e registros indiretos (pegadas, fezes e abrigos): a raposa (Cerdocyon thous), o mao-pelada
(Procyon cancrivorus) e o mocé (Kerodon rupestris).

Todas as espécies registradas neste diagndstico apresentam ampla distribuicdo e sdao tolerantes as
areas que estdo sob influéncia antrdpica. A mastofauna local teve o registro predominante de
espécies com hdbitos terrestres (que vivem estritamente no chdo) (57%), seguidas de espécies
escansoriais (as que vivem tanto no estrato arbdoreo quanto no chdo) (29%) e arboricolas (que vivem
exclusivamente em arvores) (14%). Em relagdo as guildas alimentares ocupadas pelos representantes
da mastofauna terrestre, as espécies com maiores abundancias apresentam habitos herbivoros,
onivoros, insetivoros e frugivoros (em diferentes combina¢des destes), o que pode refletir uma
adaptacdo a exploracdo de uma matriz com recursos poucos abundantes que exige uma maior
plasticidade alimentar das espécies. Através das armadilhas fotogréaficas foram registrados trés
individuos pertencentes a duas espécies de mamiferos terrestres: o mao-pelada (Procyon
cancrivorus) e a raposa (Cerdocyon thous). Foram identificadas quatro dreas de dessedentacdo ao
longo do curso do rio e em dareas adjacentes, compreendendo tanto a ADA quanto a AID do
empreendimento. Além desses corpos d’agua, foram identificadas regiées de afloramentos rochosos
gue podem eventualmente servir de abrigo para algumas espécies.

A comunidade de mamiferos da ADA e AID do empreendimento apresenta caracteristicas que
permitem a essas espécies explorar uma matriz vegetacional exposta a pressao antrépica, de modo a
desenvolverem caracteristicas de uso e exploragcdo do habitat que asseguram uma ocupagdo
eficiente minimizando o gasto energético e otimizando o acesso aos recursos. O empreendimento
comprometera o equilibrio da mastofauna em decorréncia da elevacdo do nivel da dgua ao longo da
ADA do empreendimento, acarretando na perda de locais de descanso e pernoite e reduzindo a area
de uso de diversas espécies. Adicionalmente, pode ocorrer a morte por afogamento daqueles
individuos que nao puderem ser afugentados ou resgatados. A invasdo de novas areas pode acentuar
a competicdo e levar essas regides ao desequilibrio se ndo tiverem sua capacidade de suporte
ecolégico previamente avaliada. Assim, devem ser planejadas medidas que assegurem o bem estar
dessas espécies durante a instalacdo e operagdo da Barragem Sao Bento do Una.
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Exanplar de maopelada (Procyon
423 cancrivorus) registrado através de
armadilha fotografica.

‘,*

Pegadas de mapelada (Procyon Fezes de prea (Cavia aperea) em abrig
cancrivorus). localizado no leito do rio Una.

Timbu (Didelphis albiventris) registrado na Lagoa do Gurjao, lago artificial formado pelo
ADA doempreendimento. represamento do rio Una.

Fonte: Felipe Franscisco Gomes da Silva / Escritério de Projetos / ITEP (2015)
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Mamiferos Alados (Morcegos)

A Caatinga, apesar de ser o Unico bioma exclusivamente brasileiro e uma das 37 grandes regies
naturais do mundo, juntamente com a Amazonia e o Cerrado, tem apenas 52,6% de sua area original,
devido as taxas altas de degradacdo e desertificacdo que afeta a regido. Atualmente, a Caatinga
destaca-se pelas extensGes das distribuicGes geograficas de Chiroptera, inclusive de espécies antes
consideradas endémicas para os biomas Amazbnia, Mata Atlantica e Cerrado. Além das novas
ocorréncias, ha registros de novas espécies, aumentando a riqueza deste bioma, incluindo espécies
endémicas da Caatinga.

A quiropterofauna ocorrente no dominio das caatingas estd atualmente representada por 95
espécies distribuidas em oito familias. Sendo Xeronycteris vieirai e outra espécie do género
Chiroderma, descoberta durante um levantamento que registrou 22 espécies de morcegos para o
Parque Nacional Serra das Confusdes, no Piaui, a qual provavelmente apresenta distribuicao
geografica restrita a Caatinga, os Unicos casos de endemismos conhecidos para esse dominio
vegetacional.

Nesse estado de Pernambuco, das 74 espécies de morcegos ocorrentes, 49 foram registradas na
Floresta Atlantica e 38 na Caatinga. Dentre estas, segundo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingcdo, seis espécies de morcegos registradas no estado apresentam um status de
conservagao critico: Lonchophylla dekeyseri Taddei, Vizotto e Sazima, 1983; Paltyrrhinus recifinus
(Thomas, 1901) (morcego-linha-branca), Myotis ruber (E. Geoffroy, 1806) (morcego-borboleta-
vermelho), Furipterus horrens (F. Cuvier, 1828) (morcego enfumacgado), Lonchorrhina aurita Tomes,
1863 e Xeronycteris vieirai Gregorin e Ditchfield, 2005, sendo esta ultima endémica da Caatinga.

Para a caracterizagdo da fauna de morcegos nas areas de influéncia direta (AID) e diretamente
afetada (ADA) do empreendimento Barragem S3o Bento do Una, as quais se localizam entre os
municipios de Sdo Bento do Una e Capoeiras, no Agreste de Pernambuco, foram utilizadas redes de
neblina (mist nets), metodologia essa bastante eficaz para amostragem rapida desses animais. Foram
armadas 10 redes de neblina (12m X 3m; malha de 36 mm), as quais foram dispostas em possiveis
rotas de voo dos animais ao entardecer permanecendo abertas por até seis horas apés o por do sol.

Foram realizadas no periodo de 12 a 18 de fevereiro de 2015, quatro sessdes de capturas noturnas
de morcegos, duas na ADA e duas na AID, e trés dias de buscas ativas diurnas e noturnas por pontos
que possibilitassem a armacdo de redes nas areas, locais que apresentam intensa atividade de
morcegos e abrigos diurnos utilizados pelos animais, bem como entrevistas com os moradores locais.
Os locais de escolhidos para a instalagdo das redes de neblina abrangeram bordas e interior de mata,
picadas abertas no interior da vegetacdo, proximidades de afloramentos rochosos e habita¢des
humanas abandonadas, bem como adjacéncias da Serra do Quipa e o leito seco do rio Una. Para a
area de influéncia indireta (All), foram realizados levantamentos bibliograficos para conhecimento da
riqueza prévia de morcegos da regido.
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Ap6s um esforco de captura total de 10.080h.m*/h.rede-de-neblina, sendo 5.040h.m?/h.rede para
cada drea de influéncia amostrada — ADA e AID, o presente estudo ndo registrou capturas de

morcegos nas areas de influéncia da futura Barragem S3o Bento do Una

A auséncia de capturas de morcegos nos pontos na amostragem da mastofauna alada na ADA e AID
deveram-se ao aspecto apresentado pela drea, a qual devido ao periodo de estiagem prologando
pelo qual vem passando, apresenta-se com a vegetacdo de caatinga (mesmo naquelas areas tidas
como mais preservada), seca, sem a presenca de frutos e flores (néctar, partes florais) em
abundancia e variedade, que servem como atrativo alimentar para morcegos fitdfagos, grupo
funcional predominante, em amostragens de fauna de morcegos. Além disso, foi observada a
auséncia de cole¢les de agua (locais de dessedentacdo) significativas na maior parte da area
amostrada e locais que pudessem estar sendo utilizados como abrigos diurnos pelos animais.
Fatores, estes corroborados pelas observacGes noturnas realizadas que detectaram a auséncia de
atividade de morcegos, salvo a aqueles que voam a grandes alturas, cuja captura ndo é favorecida
pelo método tradicional e largamente empregado de redes de neblina (utilizado para captura de
morcegos em pleno voo), os quais s6 podem ser registrados e identificados apenas com o uso de
outros métodos, que requerem o uso de um aparato (detectores de ultrassons) mais sofisticado,
importado, caro e de uso, ainda escasso no Brasil.

No entanto, para a Area de Influéncia Indireta (All), o levantamento bibliografico realizado (dados
secundarios) registrou a ocorréncia de 12 espécies, provenientes de um unico municipio, Caruaru.
Para os demais municipios englobados pela All, ndo existe informagdes prévias sobre a fauna de
morcegos ocorrente, nestes. Durante as buscas diurnas por abrigos diurnos, constatou-se a presenca
na AID de agrupamentos do morcego-beija-flor Glossophaga soricina (Pallas, 1767) (morcego-beija-
flor) em uma habitagdo humana abandonada e outra em um ambiente destinado ao armazenamento
de racdo animal num estdbulo. A ocorréncia dessa espécie ndo havia sido registrada para as areas
estudadas de acordo com o levantamento de dados secunddrios, realizado. No geral, para as trés
areas de influéncia (ADA, AID, All) foram registradas 13 espécies de morcegos pertencentes a 12
géneros e duas familias: Phyllostomidae (11 spp.) e Vespertilionidae (uma espécie). Dentre as
subfamilias de Chiroptera aquela que exibe maior riqueza é por Phyllostominae (n=4), seguida por
Glossophaginae (n=3), Stenodermatinae (n=3) Micronycterinae (n=1), Desmodontinae (n=1),
Myotinae (n=1) e Lonchophyllinae (n=1)

O Cadastro Nacional de Cavernas do Brasil — CNC nao registra a presenga de formagdes cavernicolas
de interesse espeleolédgico na area de influéncia indireta (All). Contudo, durante o levantamento
realizado nas sedes dos municipios da All, pela equipe da Arqueologia, houve referéncias a uma
furna no municipio de Capoeiras (Pedra do Morcego) e a uma Caverna na Serra do Gurjdo (também
conhecida como Pedra Vermelha). Ainda segundo os dados obtidos pela equipe de arquedlogos, ha
incidéncia de cisternas naturais (caldeirdes) nos municipios de Sdo Bento do Una e Capoeiras, que
geralmente ocorrem em areas com afloramentos rochosos no leito de rios e riachos. Contudo, esses
caldeirGes ndo correspondem as formacGes cavernicolas e estdo, em muitos casos, associados a
ocorréncia de vestigios paleontoldgicos. De acordo com os dados levantados na furna Pedra do
Morcego, foi constatada a presenca de col6nias e agrupamentos do morcego-vampiro-comum,
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) (morcego-vampiro-comum), distribuidas em trés salGes,
coabitando com outras espécies.
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A - Habitacdo humana abandonada visitadas durante as buscas ativas por abrigos diurnos
de morcegos; B-Espécimes del@ssophaga soricina (morcegoeija-flor) encontrados
abrigados; G-Redes de neblina armadas junto a Serra do Quip& Checagem das redes de
neblina durante sesséo de captura noturna de morcegos.

*‘“

Fonte: Edson Silva Barbosa Leal / Escritério de Projetos / ITEP (2015)
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Furna Pedra do Morcego na Area de Influéncia Indireta (All) da Barragem S&o
Bento do Una, com colénias do morcegampiro-comum (D. rotundus) (morcego
vampiro-comum) (Chiroptera: Phyllostomidae: Desmodontinae).

Fonte: Eixo Arqueologia, 2013.

A auséncia de capturas apds a realizagao das sessdes de capturas noturnas realizadas na AID e ADA
da futura Barragem Sao Bento do Una, ndo deixa de ser um resultado, que reflete a caracteristica da
regido e as condicOes climaticas, atualmente vigentes na mesma. O trabalho, apesar de ndo ter
obtido sucesso nas capturas, foi conclusivo e satisfatério para a mastofauna alada, diante do esfor¢o
de captura e de campo empregado. Ressalta-se, neste estudo, que apesar da auséncia de
representantes da quiropterofauna local, tanto na ADA como na AID, a presenga de grandes col6nias
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e/ou agrupamentos de D. rotundus em cavidades naturais na All da barragem S3o Bento do Una, e
dada as enormes areas de pastagens existentes na regidao onde se observa a pecudria extensiva,
tornam-se necessdrias acoes de levantamento e monitoramento de morcegos na regido.

A instalacdo da futura barragem na area é vidvel no que tange aos impactos que possam decorrer
sobre a fauna de morcegos local, desde que seja, realizado um amplo programa de levantamento, ja
que os dados prévios sobre a ocorréncia e distribuicdo de morcegos na regido sdo escassos, e
monitoramento, a fim de verificar possiveis alteragdes na riqueza e composi¢do da comunidade,
principalmente com a ocorréncia das chuvas, que alteram a fitofisionomia da regido, proporcionando
atrativos para a fauna de morcegos no que tange a oferta de recursos alimentares, uma vez que
algumas espécies sao capazes de realizar deslocamentos estacionais, selecionando habitats que lhes
proporcionem alimento abundante.

O que foi encontrado de anfibios e répteis?

Atualmente, sdo conhecidas 7.044 espécies de anfibios, destas 6.200 espécies sdo da ordem anura,
constituida pelos sapos, rds e pererecas, sendo este grupo o mais abundante entre os anfibios,
dividido em 54 familias. A ordem caudata possui 652 espécies que se dividem em nove familias. E a
ordem gymnophiona tem 192 espécies contidas em dez familias (Frost, 2013). O Brasil ocupa a
primeira colocacdo na relagdo de paises com maior riqueza de anfibios, totalizando um numero de
946 espécies sendo que destas, 913 sdo da ordem anura dividida em 19 familias, 32 da ordem
gymnophiona com quatro familias e uma Unica espécie da ordem caudata restrita as regides
amazobnicas (SBH, 2012). Quanto aos Répteis, engloba trés grandes clados viventes: Testudine
(Criptodira e Pleurodira), Lepdossauria (Rhynchocephala e Squamata) e Arcossauria (Crocodilianos)
(MOURA et al., 2011); representados atualmente por 9.831 espécies em todo o mundo (REPTILE-
DATABASE, 2013), sendo 744 com ocorréncia no Brasil (SBH, 2012).

Os resultados obtidos na pesquisa mostram que foram registrados 20 representantes da
herpetofauna local sendo 11 anfibios anuros e nove répteis. As 11 espécies de anfibios anuros
registradas estdo distribuidas em sete géneros e quatro familias, sendo elas Bufonidae (2 spp.),
Hylidae (5 spp.), Leiuperidae (1 spp.) e Leptodactylidae (3 spp.), sendo a familia Hylidae a mais
representativa dentre as espécies registradas com 46% do total de espécies. Dentre as espécies de
anfibios, todas possuem ampla distribuicdao, ocorrendo em grande parte do bioma Caatinga. Nove
representam o grande grupo “répteis” e estao divididas entre os grupos dos lagartos e dos quel6nios.
Oito espécies de lagartos estdo distribuidas em sete géneros e seis familias, sendo elas Iguanidae (1
sp.), Tropiduridae (2 spp.), Phyllodactylidae (1 sp.), Teidae (2 spp.), Leiosauridae (1 sp), e
Polychrotidae (1 sp), sendo as familias Tropiduridae e Teidae as mais representativas dentre as
espécies registradas com 22,5% cada uma, do total de espécies. A Unica espécie de queldnio
registrada representa a familia Kinosternidae. Dentre as espécies de “répteis” registradas, todas
possuem ampla distribuicdo, ocorrendo em quase todo o Nordeste e grande parte do bioma
Caatinga.
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Em relagdo a Lista Nacional de Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo (MMA, 2009), e a
de ambito internacional, Red List, da Unido Internacional para Conservacdo da Natureza
(International Union Conservation Nature; IUCN, 2012), bem como a Lista da Convencdo sobre
Comércio Internacional de Espécies Ameacadas da Fauna e Flora Silvestres (Convention on
International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora; CITES, 2011), as espécies
registradas na ADA e AID do empreendimento ndo se encontram classificadas em nenhuma das
categorias de ameaga.

Todas as espécies registradas sdo de ampla ocorréncia do Bioma Caatinga, com ampla distribuicdo
para toda a regido nordeste, ndo havendo nenhum registro de espécie endémica nem para o estado
nem para o bioma amostrado, sendo todas as espécies comuns e de ampla abundancia na
distribuicdo do bioma.

Em relagdo ao uso pelas comunidades humanas circunvizinhas e em toda regido nordeste, uma
espécie de anfibio anuro, a R3 Pimenta (Leptodactylus vastus) destaca-se pelo seu expressivo uso
como fonte de alimentagdo. E uma espécie dos “Répteis” conhecida como Iguana ou Camaledo
(lguana iguana) destaca-se, pelo seu forte uso como animal de estimacdo, pet. Consequentemente
estas espécies sao alvos de caga pela populagdo, que muito afeta suas populagdes em toda a regido.

Anfibios: A. Scinax gr ruber (Perereca), B. Phyllomedusa nordestina (Perereca Verde) e C.
Leptodactylus vastus (Jia Pimenta)

Fonte: Igor Tadzio Azevedo Matias / Escritério de Projetos / ITEP (2013)
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Répteis: A. Iguana iguana (Camaledo), B. Thamnodynastes strigatus (Jararaquinha do brejo) e C.
Crotalus durissus (Cascavel).

Fonte: Igor Tadzio Azevedo Matias / Escritério de Projetos / ITEP (2013)

Quais as Aves da regiao?

Nas areas de influéncia (ADA e AID) da barragem Sao Bento do Una foram registradas 82 espécies de
aves, distribuidas em 15 ordens e 38 familias através das observag¢des diretas (lista de MacKinnon).
Do total de espécies observadas, 38 espécies (46%) pertencem a tdxons de ndo passeriformes e 44
(54%), de Passeriformes. Entre os ndo-passeriformes destacam-se Ardeidae e Cuculidae com quatro
espécies para cada familia, seguida de Accipitridae, Falconidae, Columbidae e Alcedinidae, com
apenas trés espécies para cada familia. Em relagdo aos Passeriformes, Tyrannidae, Thraupidae e
Emberizidae foram as familias mais representativas com seis espécies registradas, seguida por
Furnaridae com quatro espécies e Thamnophilidae, Hirundinidae e Icteridae com trés espécies para
cada familia.

Das espécies inventariadas, nenhuma foi categorizada como de alta sensibilidade aos disturbios
ambientais, 12 espécies apresentam sensibilidade média correspondendo a 16% do total de aves
registradas, a exemplo de Urubitinga urubitinga (gavido-preto), Thamnophilus torquatus (choca-de-
asa-vermelha), Sporophila albogularis (golinho) e Phacellodomus rufifrons (jodo-de-pau); e 62
espécies foram consideradas como de baixa sensibilidade a alteragdes em seu meio correspondendo
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a 84% do total, a exemplo de Cyclarhis gujanensis (pitiguari) Tangara sayaca (sanhagu-cinzento),
Mimus saturninus (sabid-do-campo) e Chloroceryle americana (martim-pescador-pequeno).

Entre as espécies registradas na ADA e AID, duas (3%) sdo classificadas como dependentes de
florestas, por exemplo, Thamnophilus caerulescens (choca-da-mata) e Basileuterus flaveolus (canario-
do-mato); 26 (35%) como semi-dependentes, por exemplo, Glaucidium brasilianum (caburé),
Chlorostilbon lucidus (besourinho-de-bico-vermelho) e Furnarius leucopus (casaca-de-couro-
amarelo); e 46(62%) sdo independentes de florestas, a exemplo de Vanellus chilensis (quero-quero),
Columbina talpacoti (rolinha-roxa), Jacana jacana (jacand) e Guira guira (anu-branco). Nas areas
inventariadas, insetivoros e os carnivoros foram os mais abundantes, totalizando 56% da avifauna
estudada, seguidas pelas espécies granivoras (15%), onivoras (11%), frugivoras (10%), nectarivoras e
detritivoras com 4% cada.

Aves: A - Cathartes burrovianus(urubu-de-cabec¢a-amarela) (0739654/9069678); B - Volatinia
jacarina (tiziu) - fémea (0737668/9062540); C - Todirostrum cinereum (ferreirinho-relégio)
(0736661/9061448); D - Ammodramus humerali(tico-tico-do-campo) (0736537/9061213); E -
Fluvicola albivente(lavadeira-de-cara-branca) (0739873/9068739).

Fonte: Pedro Jorge Brainer de Carvalho / Escritdrio de Projetos / ITEP (2013)
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Uma distribuicdo de uso de habitat semelhante é observada quando verificamos a frequéncia de
espécies amostradas através das listas de Mackinnon. Entre as 10 espécies mais frequentes, oito sdo
independentes de florestas (80%) Mimus saturninus (sabid-do-campo), Volatinia jacarina (tiziu)
Columbina picui (rolinha-picui), Sporophila albogularis (golinho), Ammodramus humeralis (choca-de-
asa-vermelha), Chrysomus ruficapillus (garibaldi), Tapera naevia (saci) e Phacellodromus rufifrons
(jodo-de-pau) e duas sdo semi-dependentes (20%), Todirostrum cinereum (ferreirinho-relégio) e
Lanio pileatus (tico-tico-rei-cinza).

Isso também demonstra que as espécies mais encontradas na regido da ADA e AID ndo necessitam
de ambientes florestados para utilizar como habitat e caracteriza os ambientes modificados la
encontrados.

Embora as espécies independentes de florestas tenham sido as representantes da maioria dos
ambientes encontrados na ADA e AID, espécies dependentes de ambientes florestados foram
registradas principalmente nos poucos fragmentos florestados 1& encontrados. Ao afetar esses
ambientes florestados com o empreendimento, essas espécies dependentes terdo seu habitat
comprometido e, possivelmente, suas populacées serdo prejudicadas localmente.

Quais foram os animais e plantas encontrados na agua?

Fitoplancton

A comunidade fitoplanctonica é constituida por organismos microscépicos que vivem suspensos na
coluna d’agua, desempenham um papel fundamental como produtor primario, estando na base da
cadeia alimentar servindo de alimento para animais aquaticos. Sdo uns dos principais fixadores do
gas carbonico (CO,) e liberam oxigénio (O,) para o ambiente. A composicdo floristica da comunidade
fitoplanctonica na Area de Influéncia Direta do empreendimento da Barragem S3o Bento do Una estd
representada por 24 taxons infragenéricos pertencentes ao grupo das diatomaceas, eianobactérias e
cloroficeas.

O grupo de maior ocorréncia foi das diatomaceas, com os géneros Nitzschiasp., Navicula sp. e
Cyclotella meneghiniana apresentando maior frequéncia de ocorréncia. Os outros dois grupos,
cianobactérias e cloroficeas, estdo representados por sete espécies cada. Os representantes das
diatomdaceas sdo considerados organismos indicadores da qualidade da adgua, capazes de permitir a
avaliacdo de disturbios em bacias hidrogréaficas. Apesar da ocorréncia de espécies nas amostras
qualitativas, ressaltando especialmente os géneros de cianobactérias potencialmente produtores de
cianotoxinas, como as Dolichospermun sp. e Oscillatoria sp., nenhuma delas ocorreu na amostragem
quantitativa, caracterizando a area de estudo como tendo uma 3agua de qualidade satisfatdria.
Porém, a constru¢cdo de empreendimentos que modificam a condi¢cdo do rio de ambiente I6tico para
Iéntico, podera viabilizar o crescimento exagerado de cianobactérias.
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Zooplancton

Apesar dos inumeros beneficios sociais, ambientes represados, como barragens, passam por
alteracgOes abidticas e na organiza¢do das comunidades bioldgicas, como é o caso das mudancas de
estado tréfico da dgua. Portanto, para amenizar os possiveis danos, é necessario o monitoramento
desses ambientes através de analise da qualidade da 4gua.

Neste sentido, os organismos zooplanctonicos sdo de fundamental importancia nos ambientes
aquaticos, pois representam o principal meio de transferéncia de energia entre a base produtiva e os
niveis superiores da cadeia alimentar, além de serem reconhecidos como valiosos bioindicadores de
gualidade da agua.

O termo genérico “zooplancton” é usado para representar um grupo de animais heterotrdficos
microscépicos de diferentes tdxons que tem como caracteristica comum viver na coluna d’agua,
apresentando desde formas unicelulares até pequenos vertebrados, como larvas de peixes.

O diagndstico ambiental do trecho do Rio Una no ponto Montante mostrou que a composicdo
faunistica da comunidade zooplanctonica estd representada basicamente por trés filos, Rotifera
(Classe Eurotatoria), Arthropoda (Classes: Branchiopoda, Maxillopoda, Insecta, Ostracoda) e
Nematoda com um total de oito ordens e 11 familias. Em termos de densidade o Cladocera do
género Ceriodaphnia, com 62 ind.L" e o Nauplio de Copepoda com 57 ind.L"* foram os mais
representativos. J4 em relagdo a abundancia relativa os copépodos foram os mais representativos,
com 45%, ocorrendo principalmente nas fases imaturas (Nauplio e copepodito) seguido dos
Cladoceros com 28%, destacando-se o género Ceriodaphnia.
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Registro fotografico de alguns dos taxons da comunidade zooplanctdnica encontrados na estagéo
de amostragem Montante localizada na futura lbeagem de Sao Bento do Una, PE, no periodo de 5

a 9 de Agosto de 2013. Rotifera 1) Género Brachionus e 2) Género Hexarthra; Copepoda: 3) Ordem
Calanoide e 4) Ordem Harpacticoide; Cladocera: 5) familia Chydoridae e 6)Familia Daphniidae.
Foto: Patricia Sila Basilio, 2013.

Fonte: Patricia Silva Basilio — Arquivo: ITEP/DEC/EP/GFQB/LEcoBio/2013.

Macroinvertebrados Bentonicos

Os macroinvertebrados bentbnicos sdao o conjunto de animais que habitam o fundo de ecossistemas
aquaticos, podendo ocorrer enterrados ou sobre o substrato, fixos ou moveis (ESTEVES, 2011). Sao
dominados pelos insetos aquaticos (TUNDISI, 2008), sendo as ordens Ephemeroptera, Plecoptera,
Trichoptera, Diptera e Odonata as que ocorrem com biomassa mais elevada. Outros grupos
importantes que constituem os macroinvertebrados sdo os moluscos, anelideos e crustidceos. Sdo
frequentemente usados em diagndstico e monitoramento de ambientes aquaticos, uma vez que suas
populagdes vivem em associagao intima com o substrato, receptor final de poluentes; apresentam
baixa capacidade de locomocgdo, e, portanto, ndo conseguem fugir ao estresse promovido por
altera¢Oes antrépicas; exibem ciclos de vida relativamente longos, refletindo a qualidade de seu
habitat ao longo de um periodo de tempo; e respondem diferentemente aos diversos tipos e graus
de poluigdo (COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO, 1997).

Foram visitadas nove esta¢Oes pré-determinadas e georreferenciadas, no periodo de 5 a 9 de agosto
de 2013. No entanto, para a maioria das estacdes, o leito do rio estava seco ou era constituido de
pequenas pocas rasas d’agua, desta forma, apenas o ponto no reservatorio de Gurjdo, denominado
“Montante” foi coletado. Foram analisados 605 individuos no rio Una provenientes dessa Unica
estacdo de amostragem. A estacdo foi representada por sete taxons diferentes. O grupo que
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apresentou a maior diversidade de individuos foi o filo Mollusca, representado por duas ordens
(Veneroida, Caenogastropada) e quatro familias (Spaheriidae, Planorbidae, Thiaridae, Ampullariidae).

Registro fotogréafico da estacio de amostragens da Area de Influéncia Direta (AID) & Montante d
rio Una no municipio de Sao B® do Una, PE, no periodo de 5 a 9 de Agosto de 2013.

Fonte: Renata Pires de Castro — Arquivo: ITEP/DEC/EP/GFQB/LEcoBio/2013.

Registro fotogréafico de alguns dos tdxons da comunidade de macroinvertebrados benténicos
encontrados na estacéo de amostragem da Area de Influéncia Direta (ANDrtante localizada
no Rio Una, municipio de Saore do Una, (PE), no periodo de 05 a 09 de agosto de 2013.

Melanoides tuberculatus, Muller 1774. (Molusco) Ostracoda (Crustéceo)

Fonte: Renata Pires de Castro — Arquivo: ITEP/DEC/EP/GFQB/LEcoBio/2013.

Relatério de Impacto Ambiental — Barragem Sdo Bento do Una

57



Macrofitas Aquaticas

As macrofitas aquaticas sdo representadas por plantas com flores, algas taldides, musgos e
hepaticas, filicineas e coniferas que crescem em dguas interiores e salobras, estudrios e aguas
costeiras. Habitam os ecossistemas aqudticos e sdo visiveis a olho nu, e, juntamente com o
fitoplancton, formam a base da cadeia alimentar desses ambientes, sendo a principal comunidade
produtora de matéria organica. Esse grupo vegetal é extremamente importante, pois ajuda manter o
metabolismo e o funcionamento desses ecossistemas.

As plantas aquaticas estiveram representadas por 21 espécies, distribuidas em 14 familias, com
variadas formas de vida. Entre as espécies, oito foram classificadas como anfibias, seis como espécies
flutuantes livre, quatro como emersas, duas como submersas e uma como flutuante fixa.

Muitas das espécies encontradas neste estudo estdao amplamente distribuidas em diferentes regides
do territério brasileiro, exemplo de Eichhornia crassipes (baronesa), Commelina obliqua (sem nome
vulgar conhecido), Salvinia auriculata (orelha de oncga), Azolla caroliniana (sem nome vulgar
conhecido), Egeria densa (Alface d’agua), entre outras.

No entanto, algumas apresentam uma distribuicdo bem restrita, como, por exemplo, a macréfita
submersa Najas microcarpa, com ocorréncia no Brasil para apenas dois estados da regido Centro-
Oeste (Goias e Mato Grosso do Sul), um da regido Norte (Amazonas) e um no Nordeste (Maranhao),
sendo esse 0 primeiro registro para a espécie no estado de Pernambuco.

Algumas macrofitas aquaticas como Eichhornia crassipes (baronesa), Egeria densa (Alface d’agua) e
Salvinia auriculata (orelha de onga), listadas neste diagnostico sdo referéncias de espécies
bioindicadoras da qualidade da 4gua, de forma a afetar adversamente a salde do ambiente, através
da rapida proliferacdao dessa vegetacao, que ocasiona muitas vezes a obstrucdo de canais e locais
para captac¢do de dgua, acumulando detritos e ocasionando problemas aos seus diversos usos.
Ictiofauna

Em virtude dos potenciais impactos e alteragdes que as comunidades de peixes irdao sofrer com o
barramento do Rio Una, devido ao alagamento de dareas naturais e na interrup¢do do ciclo
reprodutivo, fez-se necessario um estudo da ictiofauna local para que pudessem ser estabelecidas
medidas de mitigacdo e compensacao.

Para este levantamento foram utilizados diferentes apetrechos paralelamente, com o objetivo de se
obter um esforgo que representasse satisfatoriamente a ictiofauna local (Figura 1 e 2). O trabalho foi
realizado em duas etapas: levantamento bibliografico e levantamento direto através das coletas em
campo.
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Varredura realizada com rede de arrasto er Lance de tarrafa em locais com pouca
trechos dorio profundidade, livre de pedras e troncos.

Sy

Fonte: Rafael dos Santos Dantas — Arquivo: ITEP/DEC/EP/GFQB/LEcoBio/2013.

Foram coletados quatro peixes pertencentes a duas espécies, dois géneros e uma familia. Todos
coletados no ponto AID montante

Espécies exdticas ou invasoras

As duas espécies capturadas — tildpia (Oreochromisni loticus) e tildpia carnivora (Parachromisma
naguensis) — sdo consideradas exoticas a bacia do Rio Una, sendo a primeira nativa de rios africanos
(especialmente aos rios da bacia do Nilo) e a segunda nativa de rios da América Central
(principalmente rio do Panama e Honduras)(FROESE e PAULY, 2011).

Espécies como a tilapia (O. niloticus) estdo entre as mais produzidas e cultivadas nos lagos e agudes
do Nordeste, e foram introduzidas pelo Departamento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS) a
partir da década de 1960. Geralmente sdo criadas em acgudes particulares que eventualmente
transbordam devido aos periodos de alta pluviosidade, o que resulta na liberagdo de exemplares nos
rios da regido. Apesar desse fato, a maioria dos casos de invasdo biolégica no Nordeste do Brasil é
devido a introdugdes voluntarias, isso certamente contribui na extincdo de espécies nativas,
reduzindo a biodiversidade local e regional (ROSA e GROTH, 2004). Estas espécies exoticas sdo
especialmente bem sucedidas em ambientes lacustres, o que justificaria a sua ocorréncia exclusiva
no reservatorio a montante da ADA.

Espécies Ameagadas

Entre as espécies levantadas durante o estudo, nenhuma se encontra incluida nas listas da IUCN
(International Union for ConservationofNature), do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis) e da CITES (Conventionalinternational Trade EndangeredSpeciesof
Wild Fauna and Flora).
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Apesar disto, ndo significa que elas ndo estejam ameacadas, apenas ndao foram avaliadas ainda por
estas instituicdes, além disso, é importante salientar que os principais perigos para extincdo de
espécies sdo: destruicdo de habitats pela mineracdo, desmatamento e usinas hidroelétricas (Casatti,
2010).

Espécies de valor econémico

Como esperado de peixes exoticos, ambas as espécies capturadas possuem algum valor econ6mico
para a populacdo, com destaque para a tildpia, que é a espécie mais utilizada no consumo de
pescados da regido. A tilapia carnivora (P. managuensis), além de ser consumida em grande escala
pela populagdo, ainda pode ser utilizada na aquariofilia devido a sua beleza, apesar deste uso nao ter
sido relatado na regido.
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PARTE Il — CONHECENDO OS IMPACTOS AMBIENTAIS
CAUSADOS PELA OBRA E OS PROGRAMAS QUE SERAO
REALIZADOS PARA MINIMIZA-LOS

9. QUAIS SERAO OS IMPACTOS AMBIENTAIS E AS MEDIDAS QUE AJUDAM A
DIMINUI-LOS?

A identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais previsiveis para a as areas de influéncia da
barragem S3o Bento do Una foi realizada pela mesma equipe multidisciplinar que executou o
diagndstico ambiental da area. Iniciou-se com uma apresentacdo e discussao geral com a equipe, de
todos os temas estudados, onde foram abordados os aspectos relevantes de cada estudo, os
impactos previsiveis sobre cada um deles e as formas de neutralizar, minimizar e corrigir os danos
ambientais esperados.

Processo Metodologico Adotado
para a Avaliacdo dos Impactos

Grupo de Discussdo Multidisciplinar

Prognéstico Ambiental

Os estudos para a implantacdo da barragem S3o Bento do Una identificaram ac¢des potencialmente
geradoras de impactos ambientais. Segue a descricdo desses impactos e as medidas que podem
minimizar os seus efeitos.

Para melhor compreensao, essas a¢gdes foram separadas de acordo com as trés fases de instalacdo da
barragem:
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FASE DE PLANEJAMENTO

E a fase de organizacdo, elaboragdo do projeto e elaboragio do Estudo de Impacto Ambiental — EIA.

FASE DE INSTALACAO

Trata-se da fase de instalagdo efetiva do empreendimento, envolvendo a construgdo de canteiro de

obras, a remocdo da vegetacao, a construcao de aterro e a movimentacao de veiculos, entre outros.

FASE DE OPERAGAO

Corresponde a fase em que as barragens vao iniciar suas atividades de funcionamento.

Para cada um dos impactos foi realizada uma avaliacdo segundo o estabelecido na Resolugdo
CONAMA 01/86 e indicado no Termo de Referéncia TR GT N° 10/2013 emitido pela Agéncia Estadual
de Meio Ambiente (CPRH), com alguns acréscimos. Objetivando o entendimento o quadro abaixo

detalha a Classificacdo dos impactos ambientais.

Qualificagao

Significado

Efeito

Positivo / Negativo

Caracteristica do impacto quanto aos seus efeitos benéficos

ou adversos aos fatores ambientais

Direcionalidade

Meio Fisico / Meio Biético /
Meio Antrépico

Caracteristica do impacto quanto ao componente do meio
ambiente que recebe seu efeito

Natureza

Direto / Indireto

Distingue se o impacto resulta diretamente de uma agdo do
empreendimento ou se o impacto se da secundariamente a
acao

Periodicidade

Temporario / Ciclico /
Permanente

Traduz a Frequéncia esperada de ocorréncia do impacto na
fase analisada (planejamento, instalagdo, operagao)

Temporalidade

Imediato / Curto Prazo /
Médio Prazo / Longo Prazo

Traduz a duragdo do efeito do impacto no ambiente, sendo:
imediato —de 0 a 5 anos, curto prazo —de 5 a 10 anos, médio
prazo —de 10 a 20 anos e longo prazo —acima de 20 anos

Abrangéncia

Local / Restrito / Regional
ou Global

Traduz a dimensdo geogrdfica do efeito do impacto,
considerando as areas de influéncia

Reversibilidade

Reversivel / Irreversivel

Traduz a capacidade do ambiente em retornar ou ndo a sua
condicdo original apds cessada a agdo impactante

Probabilidade
de Ocorréncia

Certo / Provavel / Remoto

Avalia a probabilidade de ocorréncia do impacto

Magnitude

Baixa / Média / Alta

Traduz a intensidade do efeito do impacto ao meio ambiente

Importancia

Baixa / Moderada / Alta

Traduz a importancia do impacto em fungdo de todos os
outros critérios avaliados
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Matriz dos impactos ambientais classificados pelo meio afetado, fases do empreendimento e critérios de classificagdo do impacto

FASES DO 3 ~
EMPREENDIMENTO CRITERIOS DE CLASSIFICACAO DO IMPACTO
o fo) w a < a8 a
= (=) = [=] w <
z < () < < < o < < o ]
MEIO AFETADO / IMPACTOS = g < - N 3 g s g a = S
DIRECIONALIDADE E E 2 = o o = <I-lw-' 3 = E <'<_z
=] a o = o 2
5 | 3| &8 | & g § | & | 2 2 S g 8
o P [ s = L o S
E 2 & w < o = =
Alteragdo do clima local P D P R | C B M
Sismicidade Induzida N D T C R P B B
Indugdo de Movimento de Massa N D T C R R R M M
Degradagdo de Area de Empréstimo N D T C R R C M A
Instabilidade dos Solos no Entorno do Reservatério (AID e N D T C R R p M B
ADA)
Aumento da Erosdo Hidrica a Jusante (All) N D T C RE R P M M
Mudangas na Paisagem Regional N D/I P L RE | C B B
MEIO FiSICO
Alteragdo do Regime Hidrico N D T C R | C B M
Interferéncia com Outros Usos da Agua N D/l P L R | C M M
Potencial Assoreamento do Reservatério N | T | L R R B B
Pelrdas 9e Agua no Reservatdrio por Evapotranspiragao e N | p L L | p 8 B
Infiltracdo
Contaminagdo e Recarga do Aquifero Fissural N/P 1/D T/P /L L R/I P/P M M
Alteragdo da Qualidade do Solo N | T | R R R B B
Contaminagdo das Aguas N | T I L R P B B
MEIO BIOTICO Perda <~:|e Blodlvgr5|dade e das Caracteristicas das N D p | R R C A A
Populagbes Vegetais
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FASES DO

EMPREENDIMENTO

CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO DO IMPACTO

o o s g < g g <
0 A ADO £ b Q < 2 g o g < a =]
IMPACTOS w < < o N a = 2 =) a S =
DIRECIONALIDAD S = (54 = o 5 = w = = = «
< z = o 5 2 = g [ 3 = =
o S i fre e = o = @ < (G} S
Z a = w = = g 3 & = § a
aQ >
E 2 a w < o = =
Fragmentagdo Vegetal e Efeito de Borda N D P | R R C A A
Diminuicdo da Area de Uso e Perda de Habitat da N D P | R | A A
Mastofauna Terrestre
Perda de Biodiversidade pelo Desaparecimento ou
Redug¢do das Populages na AID e ADA e Eliminagdo ou N D P | R R c A A
Deslocamento de Populagdes Terrestres Resultante do
Alagamento da ADA (Avifauna)
Perda de Biodiversidade pelo Desaparecimento ou
Redug¢do das Populages na AID e ADA e Eliminagdo ou N D P | R R c A A
Deslocamento de PopulagBes Terrestres Resultante do
Alagamento da ADA (Herpetofaune)
Alteragdo na Dinamica Populacional Aquatica (1) N D P | L R C A A
Alteragdo na Dinamica Populacional Aqudtica (I1) N D P | L R C A A
Perda de Habitat N D P | L R C A A
Perda da Biodiversidade, Fluxo Génico e Favorecimento de N D P | L R c A A
Espécies Invasoras
Migragdo Reprodutiva entre Espécies de Peixes N D p M R R c A A
Desenvolvimento da Aquicultura e da Pesca (l)
. s P/N 1/D P L/C L/RE R C A A
Aparecimento de Espécies Exdticas (I1) / / / /
Retirada de Espagos Produtivos Agropecudrios N D P L L | C M M
Redugdo na Oferta de Géneros Alimenticios N D T | L R C M M
MEIO ANTROPICO Contratagdo de Pessoal para a Implantagdo da Barragem P D T C RE | C M A
Perda de Postos de Trabalho nas Unidades Produtivas N D T | L R c M M
Atingidas pela Barragem
Transformacgdo das Economias Municipais P b p L RE | c M A
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FASES DO

EMPREENDIMENTO

CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO DO IMPACTO

o o s g < g g <
0 A ADO £ < Q < 2 g o g < a =]
IMPACTOS w < < o N a = 2 =) a S =
DIRECIONALIDAD s < [ = w S S pr} S S = g
- 5 2 & 5 2 = 9 @ 3 = =
o S E e = (=) S 2 5 = G -4
2|z | 8§ “ | 5| 8| &g | & & 3 < g
= Q > =
E 2 a w < o = =
Ampliagdo das Receitas Municipais P D p L RE | c M A
Aumento da Demanda de Servicos Publicos Durante a N | T | R | P M M
Construgdo

Educagdo e Comunicagdo Ambiental P D P M R | P M A
Doengas e Aumento de Acidentes N D c C R R p M M
ModificagSes na Incidéncia de Doencas que tenham a Agua N D c c RE R p M M

como Vetor de Transmissdo
Alteragdo na Paisagem N b/ p L L | c B B
Dinamizagdo do Zoneamento Municipal P D P L RE | c M A
Redugdo da Produgdo Agropecuaria N D T | R R C M M
Desocupacio da Area e Transferéncia da Populagdo N D T | L R c M M
Estudos Preliminares p D T | R | c M A
Movimentos de Terra e Escavagdes N D T | R R c M M

Legenda:

EFEITO: P = Positivo, N = Negativo

NATUREZA: D = Direto, | = Indireto

PERIODICIDADE: T = Temporario, C = Ciclico, P = Permanente

TEMPORALIDADE: | = Imediato, C = Curto Prazo, M = Médio Prazo, L = Longo Prazo
ABRANGENCIA: L = Local, R = Restrito, RE = Regional, G = Global

REVERSIBILIDADE: R = Reversivel, | = Irreversivel

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA: C = Certo, P = Provével, R = Remoto
MAGNITUDE: B = Baixa, M = Média, A = Alta

IMPORTANCIA: B = Baixa, M = Moderada, A = Alta
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Impactos Ambientais do Meio Fisico

MEIO FiSICO

Elemento Ambiental Impacto Ambiental Area De Influéncia
All AID ADA
Clima e CondigGes Meteoroldgicas Alteragdo do clima local
Sismicidade induzida
Geologia Inducdo de movimentos de massa
Degradacdo de areas de empréstimo
Geomorfologia Mudangas na paisagem regional

Instabilidade dos solos no entorno do reservatério
Aumento da erosao hidrica a jusante

Alteragdo do regime hidrico

Interferéncia com outros usos da agua

Potencial assoreamento do futuro reservatério

Perdas de dgua no reservatorio por evaporagao e infiltragdao

Geotecnia

Recursos Hidricos Superficiais

Qualidade da Agua Contaminagdo das Aguas
Recursos Hidricos Subterraneos Contaminacdo e recarga do aquifero fissural
Pedologia Alteracdo da qualidade do solo
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Impactos Ambientais do Meio Bidtico

MEIO BIOTICO

Elemento Ambiental Impacto Ambiental Area De Influéncia

All AID ADA

Perda da Biodiversidade e das Caracteristicas das PopulagGes Vegetais

Fragmentacgdo Vegetal e Efeito de Borda

Diminuicdo da Area de Uso e Perda de Habitat da Mastofauna Terrestre

Perda de biodiversidade pelo desaparecimento ou redugdo das populacGes na AID e ADA e
Eliminacdo ou deslocamento de populagOes terrestres resultante do alagamento da ADA
Fauna Terrestre e Alada (Avifauna)

Perda de biodiversidade pelo desaparecimento ou redugao das populagdes na AID e ADA e
Eliminagdo ou deslocamento de populagdes terrestres resultante do alagamento da ADA
(Herpetofauna)

Alteragdo na dindmica populacional aquatica (l)

Alteragdo na dindmica populacional aquatica (I1)

Perda de Habitat

Perda da Biodiversidade, Fluxo Génico e Favorecimento de Espécies Invasoras

Migracdo Reprodutiva entre Espécies de Peixes

Desenvolvimento da Aquicultura e da Pesca (I), Aparecimento de Espécies Exoticas (I1)

Flora Terrestre

Flora Aquatica

Fauna Aquatica
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Impactos Ambientais do Meio Antrdpico

MEIO ANTROPICO:

Elemento Ambiental

Impacto Ambiental

Area De Influéncia

All

AID

ADA

Socioeconomia

Retirada de Espagos Produtivos Agropecuarios

Redugdo na Oferta de Géneros Alimenticios

Contratagdo de Pessoal para a Implantagdo da Barragem

Perda de Postos de Trabalho nas Unidades Produtivas Atingidas pela Barragem

Transformagdo das Economias Municipais

Ampliacdo das Receitas Municipais

Aumento da Demanda de Servigos Publicos Durante a Construgao

Educagcdo Ambiental

Doencas e Aumento de Acidentes

Modificagdes na Incidéncia de Doencas que tenham a Agua como Vetor de
Transmissao

Uso e Ocupacdo do Solo

Alteragdo na Paisagem

Dinamizag¢do dos Zoneamentos Municipais

Reducdo da Produgdo Agropecuaria

Desocupacédo da Area e Transferéncia da Populacio

Patrimonio Cultural

Estudos Preliminares

Movimentagdo de Terra e Escavagdes
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9.1 VAMOS CONHECER MELHOR OS IMPACTOS?

Clima e Condigoes Meteoroldgicas

ALTERACAO DO CLIMA LOCAL

Fase do Empreendimento: Instalacdo

Area de Influéncia: AID e ADA

Acdo do Empreendimento: Obras Civis de Construcdo da Barragem; Supressao da Vegetacao;
Enchimento do reservatdrio; Monitoramento

Descri¢do: O enchimento do reservatério, associado ao desmatamento da cobertura vegetal e as
mudancas de relevo produzidas pelos cortes e aterros, alem da construcdo da barragem
propriamente dita, poderdo causar alteracdes no clima do entorno da barragem. As modificagOes
mais importantes se dardo sobre os ventos locais, a temperatura, a umidade e a evaporacdo. E
esperada uma amenizacao do clima local pela presenca do lago e mudancas na intensidade e direcao
dos ventos sem consequéncias importantes, além do aumento da umidade pela evaporacgdo a partir
do espelho d’agua.

Geologia

SIMICIDADE INDUZIDA

Fase do Empreendimento: Instalacdo e Operagao

Area de Influéncia: AID e ADA

Agdo do Empreendimento: Obras Civis de Construcdo da Barragem; Enchimento do reservatério;
Operagao e Distribuicdo

Descrigao: Vibragdes sismicas induzidas pela construgdo de barragens sdo comuns em quase todas as
regides, especialmente onde o lago ocupa uma drea constituida por sedimentos pouco compactados,
ou formada por rochas calcdrias sujeitas a desabamento de teto de cavidades ou ainda por rochas
intensamente fraturadas, associadas a tensdes tectOnicas intraplacas.

No caso da Barragem Sao Bento do Una, a area é formada por um embasamento cristalino granitico
com sistemas de fraturas resultantes de esforgos tectonicos.

Como a carga hidrostatica representada pelo lago da barragem sobrecarrega o substrato rochoso
onde vai ser formado, é razoavel esperar algumas vibracdes sismicas induzidadas, sem maior efeito
sobre a regido do entorno ou sobre a seguranca da barragem, que ja é projetada tomando as devidas
precaucdes na construgado de sua fundacgao estrutural.

A inclusdo desse impacto tem a finalidade de tranquilizar a populag¢do, no caso de percepcdo dessas
vibragoes.

INDUCZ\O DE MOVIMENTOS DE MASSA
Fase do Empreendimento: Instalagdo
Area de Influéncia: AID e ADA

Acdo do Empreendimento: Instalagdo do canteiro de obras; movimento de méquinas e exploracdo
de jazidas; Obras Civis de Construcdo da Barragem.

Relatdrio de Impacto Ambiental — Barragem Sdo Bento do Una

69



Descrigdo: Impacto relacionado ao desprendimento de massas de solo e rocha decorrentes de
escavacoes, vibragoes e exposicdo do terreno durante a fase de instalagdo do empreendimento.

DEGRADACAO DE AREA DE EMPRESTIMO

Fase do Empreendimento: Instalagdo e Operagdo

Area de Influéncia: AID e ADA

Acdo do Empreendimento: Movimento de Méquinas e Exploragdo de Jazidas.

Descrigdo: Os recursos minerais afetados, durante a instalacdo da barragem, sdo aqueles a serem
utilizados como materiais de construcao e implantacdo da barragem tais como areia, argila e rocha. A
perda de recursos minerais de forma mais significativa estd associada a implementacdo das seguintes
acoes: Construcdo da barragem, implantacdo e/ou recuperacdo de estradas e acessos.

As areas de empréstimo para implantacdo do empreendimento sdo constituidas por rochas
cristalinas que fardo parte da obra de engenharia. Essas jazidas podem ser encontradas nas areas de
influéncia direta (AID) e diretamente afetada (ADA). Atualmente, existe uma pedreira ao norte da
area da ADA que se encontra desativada.

Geotecnia

INSTABILIDADE DOS SOLOS NO ENTORNO DO RESERVATORIO (AID E ADA)
Fase do Empreendimento: Instalagdo e Operagdo
Area de Influéncia: AID e ADA

Acdo do Empreendimento: Obras Civis de Constru¢do da Barragem; Movimentos de Maquinas e
Exploracdo de Jazidas; Supressdo de Vegetacdo; Enchimento do Reservatério; Recuperacdo de Areas
Degradadas.

Descricao: As principais acbes da dinamica superficial sobre o entorno do reservatério,
especialmente do lago formado sdo a erosdo, o deslizamento e o assoreamento

AUMENTO DA EROSAO HIiDRICA A JUSANTE (All)

Fase do Empreendimento: Instalacdo e Operacdo

Area de Influéncia: All

Acdo do Empreendimento: Exploracdo de Jazidas de empréstimo

Descrigdo: Descida do nivel de base e dinamizacdo dos processos erosivos nas encostas e planos
aluviais a jusante. Assoreamento e aumento do risco de inundac¢ao

Geomorfologia

MUDANCAS NA PAISAGEM REGIONAL
Fase do Empreendimento: Instalagdo e Operagdo
Area de Influéncia: All
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Ac¢do do Empreendimento: Enchimento do Reservatério; Recuperagdo de Areas Degradadas e
Reflorestamento.

Descricao: Montante: assoreamento nos fundos de vale decorrente da subida artificial do nivel de
base com a formacao do lago, sobretudo no curso do Rio Una, com alteracao na distribuicao espacial
dos ecossistemas aquaticos. Subida no nivel freatico nas areas com regolito espesso, durante as
enchentes, podendo resultar na retomada erosiva em cabeceiras de drenagem (vogorocamento).
Eutrofizacdo do lago da barragem; Jusante: reducao da magnitude da drenagem e diminuicao dos
riscos de inundacdo. Alteracao na morfologia dos canais. Intensificagcdo da incisdo dos canais sobre os
sedimentos do plaino aluvial podendo incrementar a erosao linear e o vogorocamento dos terragos

Recursos Hidricos Superficiais

ALTERAGAO DO REGIME HIDRICO
Fase do Empreendimento: Instalagdo e Operagdo
Area de Influéncia: AID e ADA

A¢do do Empreendimento: Obras civis de construcdo da barragem; desvio do rio; enchimento do
reservatdrio, monitoramento, operagao e distribuicdo.

Descricao: Durante a execucdo da obra da Barragem S3o Bento do Una a construcdo de
ensecadeiras, macico da barragem e da calha do Riacho, dos vertedores e tomadas d’agua, para
viabilizar a construgao do barramento, alterando, na fase de instalagdo apenas o regime hidrico da
ADA. Apds a conclusdo da obra, sera iniciado o enchimento do reservatdrio e nessa etapa, as vazbes
a jusante da Barragem serdo reduzidas. Apds o enchimento do reservatoério, as captagdes de agua
para os demais usudrios deste manancial poderdo reduzir as vazdes liberadas a jusante da Barragem
Sao Bento do Una

INTERFERENCIA COM OUTROS USOS DA AGUA
Fase do Empreendimento: Instalagdo e Operagdo
Area de Influéncia: AID e ADA

Acdo do Empreendimento: Enchimento do Reservatdrio, Outorga para uso da agua e operagdo e
distribuigdo.

Descrigdo: A construcdo da Barragem S3o Bento do Una, além de reforcar o sistema de
abastecimento do municipio de Sdo Bento do Una, proporcionara outros usos da agua no
reservatdrio, como a piscicultura, lazer, agropecuaria e abastecimento publico. Serd necessdria a
operacgdo adequada do reservatério para acumular maiores volumes de dgua, que atenda os todos
usos propostos. Também é essencial observar as descargas minimas necessdrias para os usos a
jusante do reservatodrio, tanto para garantir a vazdo ecoldgica quanto os usuarios ja outorgados.
Além disso, devem ser considerados os aspectos de qualidade da agua necessaria aos usos
pretendidos no lago do reservatério.
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POTENCIAL ASSOREAMENTO DO FUTURO RESERVATORIO

Fase do Empreendimento: Operagdo

Area de Influéncia: ADA

A¢do do Empreendimento: Monitoramento, operagdo e distribuicdo.

Descrigao: A Barragem S&o Bento do Una devera reter parte dos sedimentos carreados pelo Rio Una
no local do barramento. Estes sedimentos, ao longo do tempo, irdo decantar, ocupando parte do
volume de acumulagdo da barragem

PERDA DE AGUA NO RESERVATORIO POR EVAPORAGAO E INFILTRACAO
Fase do Empreendimento: Operagdo

Area de Influéncia: ADA

Acdao do Empreendimento: Monitoramento, operagio e distribuicdo.

Descrigdao: Apds a construgdo da Barragem S3o Bento do Una e enchimento do reservatério, o
volume de 3agua acumulado no reservatério sofrerda perdas por evaporacdo, a partir do espelho
d’agua, bem como perdas por infiltracdo. Como o espelho d’dgua se torna mais extenso a medida
gue o volume acumulado no reservatério aumenta, as perdas de dgua por evaporacdao também serao
mais significativas. Apesar do objetivo principal da barragem ser o controle de cheias, pretende-se
que haja o uso multiplo das dguas, otimizando a utilizacdo do manancial

Recursos Hidricos Subterraneos

CONTAMINACAO E RECARGA DO AQUIFERO FISSURAL
Fase do Empreendimento: Instalagdo e Operacdo
Area de Influéncia: ADA

Ac¢dao do Empreendimento: Obras civis e constru¢do da barragem; movimento de maquinas e
exploragdo de jazidas; enchimento do reservatdrio e monitoramento.

Descrigao: Montante: Altera¢es nas condig¢des fisico-quimicas, bioldgicas e processos de recarga do
aquifero com o aumento da infiltracdo de agua na area inundada apds a implantacdo da barragem.
Jusante: AlteragGes nas condigdes fisico-quimicas, bioldgicas e processos de recarga do aquifero com
a diminuicdo da infiltracdo de 4gua na drea inundada apds a implantacdo da barragem

Pedologia (Solos)

ALTERACAO DA QUALIDADE DO SOLO
Fase do Empreendimento: Instalacdo e Operacdo
Area de Influéncia: AID e ADA

Acdao do Empreendimento: Obras Civis e Construgdo da Barragem; recuperagdo de dreas
degradadas.

Descrigao: Impacto relacionado a modificagdes na situagdo original do solo especialmente na area
do canteiro de obras, e eventualmente decorrentes da deposicdo de residuos sdlidos, lancamento de
efluentes liquidos, vazamentos de dleos e combustivel de maquinas e equipamentos
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CONTAMINACAO DAS AGUAS
Fase do Empreendimento: Instalagdo
Area de Influéncia: ADA

A¢do do Empreendimento: Servicos Preliminares e Instalagdo do canteiro de obras; Obras Civis e
Construcdo da Barragem; Movimento de Maquinas e Exploracdo de Jazidas.

Descricdo: Durante a fase de instalagdo do canteiro de obra da barragem processos de
movimentacdo e escavagao de terra poderdo afetar diretamente na qualidade da agua. Dentre
algumas acOes destaca-se: a supressdao de vegetacdo da darea provavelmente carreara matéria
organica e solo erodido a jusante do rio. A instalacdo da infraestrutura no canteiro de obras como
escritérios administrativos, banheiros, refeitérios e oficina mecanica irdo gerar um significante
volume de residuos sélidos e efluentes (esgoto doméstico e fumaca). Onde a manutenc¢do dos
veiculos ird gerar residuos quimicos (6leos e graxas e diesel). Desta forma todas as atividades
supracitadas deverdao ser monitoradas para que todo residuo e efluente seja tratado e destinando de
forma ambientalmente adequada

Flora Terrestre

PERDA DE BIODIVERSIDADE E DAS CARACTERISTICAS DAS POPULACf)ES VEGETAIS
Fase do Empreendimento: Instalacdo
Area de Influéncia: AID e ADA

Ac¢do do Empreendimento: Supressdo da vegetagdo; desvio do rio; movimento de maquinas e
exploracdo de jazidas; obras civis de construcdo da barragem; enchimento do reservatdrio
Descrigdao: Com a supressdo da vegetacdo ocorre o risco de perda de biodiversidade, sobretudo
para as populagdes com baixa frequéncia de ocorréncia na comunidade vegetal impactada. A
supressao desencadeia outros impactos biolégicos em efeito cascata que leva a perda de
caracteristica das popula¢Oes vegetais remanescentes, como por exemplo: perda de variabilidade
genética; redu¢do do tamanho das populagdes remanescentes; interrupgao do fluxo génico e de
alguns mecanismos de dispersao e redu¢do do tamanho das populagdes remanescentes. Apesar de a
supressao ocorrer na area da ADA, os impactos decorrentes podem ser também visualizados na AID,
devido a interrupg¢do do fluxo génico e de alguns mecanismos de dispersdo, o que pode ocasionar
reducdao do tamanho das populagdes remanescentes da AID

FRAGMENTACAO VEGETAL E EFEITO DE BORDA
Fase do Empreendimento: Instalagdo e de operagdo
Area de Influéncia: AID e ADA

Acdo do Empreendimento: Supressdo da vegetacdo; desvio do rio; movimento de maquinas e
exploracdo de jazidas; obras civis de construcdo da barragem; enchimento do reservatorio
Descrigdo: Com a supressdo da vegetacdo os fragmentos vegetacionais remanescentes ficam mais
reduzidos e sujeitos a um maior efeito de borda. Consequentemente ocorre mudanga na composicao
floristica no sentido borda-interior do fragmento, ficando a borda sujeita a acdo de espécies exdticas
e as vezes invasoras, que monopolizam os espacos e impedem a dinamica natural das populagbes
vegetais remanescentes e de menor habilidade competitiva. Além disso, fragmentos florestais de
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terra firme podem se tornar ciliares com a chegada da agua até a borda dos mesmos.
Consequentemente, os individuos das populacdes vegetais que ndo tenham condi¢des de sobreviver
em condicdes de anoxia, provocada pelo alagamento, vdo morrer e a populacdes terao reducdo de
tamanho ou até poderdo desaparecer com o passar do tempo

Fauna Terrestre

DIMINUICAO DA AREA DE USO E PERDA DE HABITAT DA MASTOFAUNA TERRESTRE
Fase do Empreendimento: Instalagdo
Area de Influéncia: AID e ADA

Ac¢do do Empreendimento: Supressdo da vegetacdo; desvio do rio; movimento de maquinas e
exploracao de jazidas; obras civis de construcdo da barragem; enchimento do reservatdrio.

Descrigao: A supressdo da vegetacdo, limpeza da drea de inundacdo e o alagamento da area do
empreendimento deve produzir severos impactos a mastofauna da regido. Considerando que a
regido caracteriza-se por apresentar uma vegetacdo fragmentada e associada a cenarios
antropizados de campos de cultivo e pastagens, as espécies existentes apresentam adaptacgdes as
limitacOes de recursos e de habitat. Diante disso, como resultado da inundacdo serdo perdidos locais
de forrageio e pernoite, bem como podera ser verificada uma consideravel reducdo da area de uso (a
qual podera ser compensada com a migra¢do para novos ambientes vizinhos). Espécies arboricolas
(como os primatas e marsupiais) e de hdabitos subterrdneos serdo diretamente afetados pelas
limitagOes impostas ao seu deslocamento quando da implantagdo do empreendimento. Animais
jovens serdo ainda mais afetados em funcdo da sua mobilidade reduzida, podendo se abrigar em
arvores ou tocas e suscetiveis ao afogamento. O transporte dessas espécies para novas dreas deve
obedecer a capacidade de suporte ecolégico do ambiente de destino além de obedecer as
necessidades ambientais de cada espécie. Adicionalmente, fatores como competicdo intra e
interespecifica devem ser observados antes da soltura dos espécimes resgatados nas novas areas, a
fim de que ndo haja o comprometimento de comunidades ja estabelecidas acarretando em
desequilibrios. Deve ser considerada a possibilidade de migra¢do dos individuos para dreas ocupadas
pelas populagdes humanas e seus impactos como vetores de zoonoses, bem como a predagdo sobre
criagdes domésticas e a vulnerabilidade a qual serdo expostos em areas com menos recursos e
vegetacao depauperada

PERDA DE BIODIVERSIDADE PELO DESAPARECIMENTO OU REDUGAO DAS POPULACOES NA AID E
ADA E ELIMINACAO OU DESLOCAMENTO DE POPULACOES TERRESTRES RESULTANTE DO
ALAGAMENTO DA ADA (AVIFAUNA)

Fase do Empreendimento: Instalagdo e Operagdo

Area de Influéncia: AID e ADA

Acdo do Empreendimento: Supressdo da vegetacdo; movimento de mdaquinas e exploracdo de
jazidas; obras civis de construcdo da barragem; enchimento do reservatorio.

Descrigdo: Durante a execuc¢do da obra da Barragem S3o Bento do Una serd necessario executar
supressao da vegetacdo em toda a extensdo da ADA o que ird modificar todo o ambiente utilizado
pelas aves, principalmente, areas consideradas importantes para aquelas espécies que sdo

Relatdrio de Impacto Ambiental — Barragem Sdo Bento do Una

74



dependentes dos resquicios de matas ciliares, ocasionando alteragGes na dinamica populacional
destes fragmentos

PERDA DE BIODIVERSIDADE PELO DESAPARECIMENTO OU REDUGAO DAS POPULAGOES NA AID E
ADA E ELIMINACAO OU DESLOCAMENTO DE POPULAGOES TERRESTRES RESULTANTE DO
ALAGAMENTO DA ADA (HERPETOFAUNA)

Fase do Empreendimento: Instalagdo e Operagédo

Area de Influéncia: AID e ADA

Acdo do Empreendimento: Supressdo da vegetacdo; movimento de maquinas e exploracdo de
jazidas; obras civis de construcdo da barragem; enchimento do reservatoério.

Descrigdao: Durante a execucgdo da obra da Barragem S3o Bento do Una serd necessdario executar
supressao da vegetacdo em toda a extensdo da ADA o que ird modificar todo o ambiente utilizado
pelos anfibios e répteis, principalmente, dreas consideradas importantes para aquelas espécies que
sdo dependentes dos resquicios de matas ciliares, ocasionando altera¢ées na dindmica populacional
destes fragmentos

Flora e Fauna Aquaticas

ALTERAGCAO NA DINAMICA POPULACIONAL AQUATICA (1)

Fase do Empreendimento: Instalacdo

Area de Influéncia: ADA

Acdao do Empreendimento: Servicos Preliminares e Instalagdo do Canteiro de Obras; Obras Civis de
Construgdo da Barragem;

Descrigao: Na fase de instalacdo a geracdo de residuos sélidos, efluentes e a movimentag&o de terra

aterrando o corpo hidrico possivelmente acarretard em uma série de mudangas no ecossistema
aquatico impactando diretamente sua dinamica e estrutura populacional

ALTERACAO NA DINAMICA POPULACIONAL AQUATICA (n

Fase do Empreendimento: Operagdo

Area de Influéncia: ADA

Acdo do Empreendimento: Monitoramento; operagdo e distribuic3o.

Descrigao: As alteracdes no ecossistema de |Stico para léntico propiciard mudancas de uma série de
variaveis ambientais tais como concentra¢do de nutrientes pela decomposicdao de matéria organica,
alto/baixo indice de luminosidade, temperatura dentre outros que favorecera a adaptacdo de certas
espécies inibindo outras. O crescimento de macroéfitas aquaticas e floracbes de cianobactérias

poderdo afetar negativamente a fauna seja através da mortandade de peixes seja pela inibicdo do
crescimento de outras espécies importantes para o equilibrio do ecossistema aquatico
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PERDA DE HABITAT
Fase do Empreendimento: Instalagdo
Area de Influéncia: ADA

Ac¢do do Empreendimento: Servicos Preliminares e Instalagdo do canteiro de obras; Vias de
Acesso; Supressdo da Vegetacdao; movimento de mdaquinas e exploracdo de jazidas; enchimento do
reservatorio.

Descrigdao: Todas estas a¢Bes durante a fase de instalagdo do empreendimento poderdo resultar
tanto em perdas de habitats para algumas populagdes assim como surgimento de habitats para
outras. Podendo desestruturar, simplificar ou eliminar habitats de alimentacao (fases jovem e adulta)
e de concentracdo (bergarios), principalmente de fases jovens de peixes do trecho do rio dentro da
ADA. A limpeza da area do eixo da barragem, por meio da remocdo da cobertura vegetal e a
terraplenagem sdo fatores que podem contribuir para que os processos erosivos sejam
intensificados. A exposi¢do do solo e a movimentacdo de terra aliadas a incidéncia de chuvas fazem
com que o sedimento seja carreado para as dreas alagadas. Muitos dos habitats, principalmente para
a Ictiofauna, estdo nas margens do rio (sobretudo locais com vegetagdo), pogas marginais
(temporarias ou ndo) e areas com afloramentos rochosos (principalmente, na regido a montante do
local onde serd instalado o eixo da barragem)

PERDA DA BIODIVERSIDADE, FLUXO GENICO E FAVORECIMENTO DE ESPECIES INVASORAS
Fase do Empreendimento: Instalagdo e Operagdo
Area de Influéncia: ADA

Acao do Empreendimento: Servicos Preliminares e Instalagdo do canteiro de obras; Vias de
Acesso; Supressdo da Vegetacdo; movimento de maquinas e exploracdo de jazidas; enchimento do
reservatorio.

Descricao: As mudangas no hidrodinamismo decorrentes da transicdo de ambiente Iético para
Iéntico acarretardo em um acréscimo na concentragdo de matéria em decomposicdo e compostos
organicos no corpo hidrico, fazendo com que haja um incremento na biomassa de macréfitas
aquaticas favorecendo o surgimento de novos habitats para comunidades perifiticas. A perda da
biodiversidade e/ou permuta entre espécies existentes para outras mais adaptadas podendo tornar-
se dominantes levard a ocorréncia de floragdes de cianobactérias colocando em risco o ecossistema
aquatico pela possivel acumulagcdo de cianotoxinas, influenciando direta ou indiretamente a
comunidades zooplancténicas e ictiofauna. A mudanca do ambiente natural para artificial fara com
que as populagdes ictiofaunisticas sofram processos de isolamento, acentuando ainda mais
processos ja existentes entre populacbes a montante e jusante do eixo da futura barragem
interrompendo o fluxo génico entres as mesmas favorecendo a endogamia. Estes diminuirdo a
capacidade adaptativa das espécies as condi¢des adversas, resultando em possiveis extingdes locais,
ocasionado a perda da biodiversidade
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MIGRACAO REPRODUTIVA ENTRE ESPECIES DE PEIXES

Fase do Empreendimento: Instalagdo e Operagdo

Area de Influéncia: AID e ADA

Ac¢do do Empreendimento: Obras Civis de Construcdo da barragem; enchimento do reservatério.

Descrigao: A construgdo da barragem Sdo Bento do Una representard uma barreira fisica a migragdo
reprodutiva de algumas espécies de peixes. Informacgdes levantadas na ADA e AID confirmaram a
presenca de espécies reofilicas (necessita realizar migracGes para reproduzirem, piracema)

DESENVOLVIMENTO DA AQUICULTURA E DA PESCA (1), APARECIMENTO DE ESPECIES EXOTICAS (n
Fase do Empreendimento: Operacao

Area de Influéncia: ADA

Acdo do Empreendimento: Monitoramento; Operagdo e Distribui¢do

Descri¢do: Com a formagdo do novo ecossistema (lago artificial) na ADA (Area Diretamente Afetada)
o reservatodrio podera ser utilizado para criagdo de peixes, para o desenvolvimento da aquicultura.
Além disso, como varias populacGes de peixes estardo confinadas devido ao barramento, este fato
beneficiard a pesca devido a facilidade de captura dos mesmos. O desenvolvimento da aquicultura
devera ser realizado de forma supervisionada para que nao haja introdugdo de espécies exdticas de
forma que a dindmica populacional do ecossistema aquatico ndo seja impactada o que incluiria
disputas pelo nicho ecoldgico entre espécies dominantes. Possivelmente, estas acGes acarretardo
em uma sobrepesca das comunidades de peixes que estardo a montante do empreendimento
implicando em diminuicdo do nimero das mesmas.

Socioeconomia

RETIRADA DE ESPACOS PRODUTIVOS AGROPECUARIOS

Fase do Empreendimento: Instalagdo

Area de Influéncia: ADA

Ac¢do do Empreendimento: Desocupacdo/indenizacdo das areas desapropriadas; Movimento de
maquinas e explora¢do de jazidas; servigos preliminares e Instalagdo do canteiro de Obras; Obras
Civis de Construcado da Barragem.

Descricao: Na drea diretamente afetada da Barragem de Sdo Bento do Una encontram-se 08
propriedades, totalizando um conjunto de 11 familias. A produg¢do agropecuaria configura-se como
as principais atividades econGmicas da regido estudada é a agropecuaria com base no cultivo familiar
e na criagcdo da pecuaria mista. A presenca de agricultores familiares que produzem para o consumo
proprio e a comercializacdao do excedente em feiras livres. Os principais cultivos sdo de banana, café,
manga, feijdo, mandioca e milho, destacando-se principalmente também a producdo de leite e ovos
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REDUGAO NA OFERTA DE GENEROS ALIMENTICIOS

Fase do Empreendimento: Instalacdo

Area de Influéncia: ADA

Acdao do Empreendimento: Desocupacdo/indenizacdo das areas desapropriadas; Movimento de
maquinas e exploracdo de jazidas; servicos preliminares e Instalacdo do canteiro de Obras; Obras
Civis de Construcdo da Barragem.

Descricdao: A Barragem de S3o Bento do Una ird atingir diretamente um total de 08 propriedades
onde a principal atividade é a pecuaria leiteira de maneira que os municipios envolvidos compdem a
Bacia Leiteira do Estado de Pernambuco que por sua vez é polarizada pelo municipio de Garanhuns.
No que se refere aos produtos de origem animal a producdo de leite bovino e ovos de galinha
constituem a base da producdo. Nas lavouras tempordrias os cultivos sdao de feijdo, milho e
mandioca. Praticamente todas as familias da area criam galinhas, cabras e carneiros e possuem
alguma cabecga de gado bovino cujo leite produzido é usado para o consumo familiar. Dessa maneira,
observa-se um valor econ6mico significativo a ser perdido com a producdo cessante, cujo impacto
deve atingir os proprietarios e trabalhadores das lavouras localizadas na ADA e em menor escala o
valor agregado ao PIB dos municipios afetados

CONTRATACAO DE PESSOAL PARA A IMPLANTACAO DA BARRAGEM

Fase do Empreendimento: Instalacdo e Operacao

Area de Influéncia: All, AID e ADA

Acdo do Empreendimento: Desocupacgdo/indenizacdo das areas desapropriadas; Supressdo da
Vegetacdo; Desvio do Rio; Movimento de maquinas e exploragdo de jazidas; servicos preliminares e
Instalagao do canteiro de Obras; Vias de Acesso; Obras Civis de Construgdo da Barragem. Enchimento
do Reservatorio; Operagao e distribuicdo; Outorga para uso da agua (abastecimento)

Descricao: Durante a fase de implantacdo do empreendimento serd contratado um numero
consideravel de trabalhadores para a constru¢ao da barragem, transporte e compra de materiais,
prestacdo de servigos de apoio (alimentagdo, transporte e seguranga, entre outros). As exigéncias
decorrentes do curto prazo para a execuc¢do das obras de implantagdo da barragem demandardo um
ritmo intenso de trabalho, além do consumo imediato de materiais e insumos, fatos que irdo afetar a
oferta dos fornecedores locais e regionais, elevando a gera¢do tanto direta quanto indireta de
emprego e renda na area. No entanto, com a conclusdo das obras ocorrera um processo de
desmobilizacgdo da mao-de-obra contratada, assim como reducdo na demanda por servigos
necessarios a etapa de construgdo

PERDA DE POSTOS DE TRABALHO NAS UNIDADES PRODUTIVAS ATINGIDAS PELA BARRAGEM

Fase do Empreendimento: Instalagdo

Area de Influéncia: ADA

Acdo do Empreendimento: Desocupacdo/indenizacdo das areas desapropriadas; Movimento de
maquinas e exploracdo de jazidas; servicos preliminares e Instalacdo do canteiro de Obras; Obras
Civis de Construcao da Barragem.

Descricao: Como todas as propriedades da area serdo atingidas pelo empreendimento, as pessoas
que ali trabalham cessardo suas atividades e caso existam trabalhadores contratados estes serdo
demitidos.
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TRANSFORMACOES NAS ECONOMIAS MUNICIPAIS

Fase do Empreendimento: Instalacdo e Operacgao

Area de Influéncia: All e AID

Acdao do Empreendimento: Desocupac¢do/indenizacdo das areas desapropriadas; Supressdo da
Vegetacdo; Desvio do Rio; Movimento de maquinas e exploracdo de jazidas; servigos preliminares e
Instalacdo do canteiro de Obras; Vias de Acesso; Obras Civis de Construcao da Barragem. Enchimento
do Reservatério; Operacao e distribuicdo; Outorga para uso da agua (abastecimento)

Descricdao: Em relagdo aos setores econGmicos ja existentes na area poderd ocorrer incremento nas
atividades e pressdes para alteracdes qualitativas na oferta de servicos. O primeiro impacto se dard
por conta do aumento da demanda por produtos e servicos na regido. O segundo decorre da
demanda por novos produtos ou servicos com maior qualidade. Por sua vez, sera importante
reorganizar a infraestrutura vidria dos municipios da ADA, para apoiar a implantacdo do
empreendimento e posteriormente recompor o sistema vidrio afetado durante as obras da
construcdo da barragem. Isso certamente ira criar facilidades para o desenvolvimento de atividades
potenciais (atividades agropecuarias e turisticas, por exemplo), antes limitadas pelo isolamento
relativo devido ao acesso precdrio.

AMPLIACOES DAS RECEITAS MUNICIPAIS

Fase do Empreendimento: Instalacdo e Operacao

Area de Influéncia: All e AID

Acdo do Empreendimento: Desocupacgdo/indenizacdo das areas desapropriadas; Supressdo da
Vegetacdo; Desvio do Rio; Movimento de maquinas e exploragdo de jazidas; servicos preliminares e
Instalagao do canteiro de Obras; Vias de Acesso; Obras Civis de Construgdo da Barragem. Enchimento
do Reservatorio; Operagao e distribuicdo; Outorga para uso da agua (abastecimento)

Descricdao: Os impactos sobre as financas dos municipios da AID. Além do mais, esses impactos
ocorrem de maneira distinta nas diversas fases do empreendimento, incidindo de forma mais
significativa no Aumento das Receitas Tributdrias observado na fase de construgdo, onde sera
contratado o fornecimento de servicos e materiais nos municipios, influindo diretamente no
recolhimento do Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza (ISSQN)

AUMENTO DA DEMANDA DE SERVICOS PUBLICOS DURANTE A CONSTRUCAO

Fase do Empreendimento: Instalacdo

Area de Influéncia: AID

Ac¢do do Empreendimento Desocupacdo/Indenizacdo das areas desapropriadas; Movimento de
Maquinas e Exploracdo de Jazidas; Servicos Preliminares e Instalagdo do canteiro de Obras; Obras
Civis de Construcdo da Barragem,;

Descricdo: As obras de construcdo da barragem acarretardo impactos sobre os sistemas de
infraestrutura nos municipios da AID, principalmente no de Sdo Bento do Una, onde se localizard o
canteiro de obras e que recebera o contingente de trabalhadores de outros municipios, o que
certamente ocorrera com intensidade maior na fase de instala¢do da barragem.
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EDUCACAO E COMUNICACAO AMBIENTAL E PATRIMONIO CULTURAL

Fase do Empreendimento: Planejamento, Instalacdo e Operacgao

Area de Influéncia: AID e ADA

Agdo do Empreendimento: Articulacdo Institucional; Estabelecimento de Escritérios Locais para
atender a populagdo desapropriada; Desocupac¢do/Indenizacdo das dareas desapropriadas;
Movimento de Maquinas e Exploracao de Jazidas; Sericos Preliminares e

Instalagdo do canteiro de Obras; Obras Civis de Construcdo da Barragem; Enchimento do
reservatdrio; Operacdo e Distribuicdo Outorga para uso da agua (abastecimento).

Descricdo: A existéncia da barragem gera todo um processo de discussdo entre a populacao
envolvida sobre a validade do empreendimento e sobre seus efeitos. No ambito deste debate existe
a necessidade de aumentar o nivel de informacdo da populagdo, principalmente no que tange a
guestdo ambiental.

DOENCAS E AUMENTO DO RISCO DE ACIDENTES

Fase do Empreendimento: Instalacdo

Area de Influéncia: AID e ADA

Ac¢do do Empreendimento: Desocupacdo/indenizacdo das areas desapropriadas; Movimento de
mdaquinas e exploracdo de jazidas; servicos preliminares e Instalacdo do canteiro de Obras; Obras
Civis de Construcdo da Barragem.

Descricdo: Devera ocorrer aumento nas doencas respiratérias na fase de instalacdo do
empreendimento. Durante as obras de constru¢do da barragem, com o significativo trafego de
veiculos pesados nas vias de acesso as areas da intervencdo, ocorrerd elevacdo no nivel de poeira
causando incOmodos respiratdrios a populagdo. Por sua vez, o trafego constante nas vias por onde
trafega a populagdo local, desgastadas pelo uso continuo, contribuird para aumentar os riscos de
acidentes.

MODIFICACOES NA INCIDENCIA DE DOENCAS QUE TENHAM A AGUA COMO VETOR DE
TRANSMISSAO

Fase do Empreendimento: Operagdo

Area de Influéncia: All, AID e ADA

Acdo do Empreendimento: Monitoramento; Operacdo e Distribuicdo; Outorga para uso da agua
(abastecimento).

Descrigdao: Com o curso do rio sendo controlado, diminuem as doencas relacionadas com a agua das
enchentes. Por outro lado, a existéncia da barragem e de seus usos multiplos pode acarretar a
incidéncia de outros tipos de doencas, também ligadas a dgua.

Uso e Ocupacgao do Solo

ALTERAGAO NA PAISAGEM

Fase do Empreendimento: Instalacdo e Operagao.

Area de Influéncia: ADA

Acdo do Empreendimento: Desocupacdo/indenizacdo das areas desapropriadas; Supressdo da
Vegetacdo; Desvio do Rio; Movimento de maquinas e exploragdo de jazidas; servigos preliminares e
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Instalacdo do canteiro de Obras; Vias de Acesso; Obras Civis de Construcao da Barragem. Enchimento
do Reservatério; Operacao e distribuicdo; Outorga para uso da agua (abastecimento)

Descricdo: Nas areas sujeitas aos impactos diretos provenientes da implantacdo, operacao e afetada
diretamente pela construcdo da Barragem S3o Bento do Una servirdo de palco para um conjunto de
transformacgBes na paisagem. As modificacdes ocorrerdo devido a retirada de cobertura vegetal,
insercao de novos equipamentos, reestruturacdao dos contextos produtivos rurais e a presenca do
pareddo da Barragem. A visualizacdo do empreendimento em suas diversas dimensdes serdo
percebidos/visualizados por parcela significativa da populagdo dos municipios da AID e ADA. O
conjunto de acgbes previstas para as diversas etapas do empreendimento implicara em uma
descaracterizacdo da drea de implantagdo e seu entorno.

DINAMIZACAO DO ZONEAMENTO MUNICIPAL

Fase do Empreendimento: Instalacdo e Operacao

Area de Influéncia: All e AID

Ac¢do do Empreendimento: Desocupacdo/indenizacdo das areas desapropriadas; Supressdo da
Vegetacdo; Desvio do Rio; Movimento de maquinas e exploragdo de jazidas; servigos preliminares e
Instalacdo do canteiro de Obras; Vias de Acesso; Obras Civis de Constru¢do da Barragem. Enchimento
do Reservatorio; Operacdo e distribuicdo; Outorga para uso da agua (abastecimento)

Descricao: Os municipios envolvidos direta ou indiretamente com o empreendimento apresentam
uma dinamica no que tange ao zoneamento territorial, considerando aspectos tais como: darea
urbana, rural, industrial, preservacdo ambiental, etc. Devido ao conjunto de ac¢bes envolvidas no
processo de instalacdo da barragem e posteriormente sua fase operacdo, pode-se identificar uma
nova dindmica de zoneamento frente aos usos da dgua que passara por um monitoramento,
principalmente, nas dreas da jusante da Barragem S3do Bento do Una. O planejamento e
ordenamento territorial sofrerdo transformacdes devido a presenca do empreendimento.

REDUCAO DA PRODUGCAO AGROPECUARIA

Fase do Empreendimento: Instalacdo e Operacdo

Area de Influéncia: AID e ADA

Acdo do Empreendimento: Desocupacgdo/indenizacdo das areas desapropriadas; Supressdo da
Vegetacdo; Desvio do Rio; Movimento de maquinas e exploragdo de jazidas; servicos preliminares e
Instalagao do canteiro de Obras; Vias de Acesso; Obras Civis de Constru¢do da Barragem. Enchimento
do Reservatério; Operacgao e distribuigdo; Outorga para uso da agua (abastecimento)

Descricdo: A presenca de lavouras e areas de pastagens caracterizam o uso do solo rural para fins
agropecuarios nos municipios da AID e principalmente a pastagem nos limites territoriais da ADA. O
processo de reduc¢do da producdo agropecudria das respectivas dreas se dard com a diminui¢cdo de
usos agricolas dos sitios localizados na Bacia Hidraulica do Rio Ipanema devido ao controle das aguas
no reservatério e do monitoramento e uso destinado principalmente ao abastecimento de 4gua do
municipio de S3o Bento do Una. Na ADA devido ao processo de reassentamento, preparagao das
areas inundadas e controle das aguas deverdo ser atingidas um conjunto de usos da terra para
plantacdo de culturas e pastagem de pecuaria bovina e criatdrios de galindceas.
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DESOCUPACAO DA AREA E TRANSFERENCIA DA POPULACAO

Fase do Empreendimento: Planejamento e Instalagdo

Area de Influéncia: ADA

Agdo do Empreendimento: Articulacdo Institucional; Estabelecimento de Escritérios Locais para
atender a populagdo desapropriada; Desocupac¢do/Indenizacdo das dareas desapropriadas;
Movimento de Mdquinas e Exploracao de Jazidas; Serigos Preliminares e Instalagdo do canteiro de
Obras; Obras Civis de Construcdo da Barragem; Enchimento do reservatério;

Descricdao: A desocupacdo das propriedades que serdo afetadas diretamente com a construcdo da
barragem ira propiciar um conjunto de demandas habitacionais e de prestacdo de servicos nos
municipios que compdem a AID e ADA. O processo de desocupacdo das areas que serdo inundadas
com a Barragem Sao Bento do Una tem seus usos através de residéncias e de areas de pastagens, ou
seja, implicard para os municipios envolvidos a recepcdo da populacdo relocada e da inser¢do desse
novo contingente em atividades produtivas e nos usos das terras. Dessa forma, o impacto extrapola
os limites do uso da terra e possivelmente afetard as relagdes sociais e produtivas construidas
historicamente.

Patrimonio Cultural

ESTUDOS PRELIMINARES

Fase do Empreendimento: Planejamento

Area de Influéncia: AID e ADA

Ag¢ao do Empreendimento: Arqueologia

Descrigdo: Os estudos preliminares permitem avaliar-se o potencial da area a ser afetada em termos
do potencial de seu Patrimdénio Cultural, na forma de suas distintas manifestacGes, historica,
arquitetdnica, arqueoldgica, paleontoldgica, espeleoldgica e imaterial.

MOVIMENTOS DE TERRA E ESCAVACf)ES

Fase do Empreendimento: Instalagdo

Area de Influéncia: AID e ADA

Acdo do Empreendimento: Movimento de Maquinas e Exploracdo de Jazidas; Supressdo da
Vegetacao.

Descricdo: As acdes de movimentacao de terra, intrinsecamente, promovem o deslocamento de
vestigios arqueoldgicos eventualmente presentes na area; alteracdes e mesmo inversées
estratigraficas no terreno, o que representam a destrui¢cdo do contexto arqueoldgico de uma area.
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9.2 QUAIS OS PROGRAMAS AMBIENTAIS RECOMENDADOS?

O Sistema de Gestdo Ambiental proposto para o empreendimento tem seus fundamentos na
legislagdo pertinente e na articulagao interinstitucional necessdria a sua efetivacdo. Sua concepgao
busca favorecer e estimular a participa¢do da sociedade, ndo apenas no que se refere aos programas
educativos, mas em todas as acdes implementadas. Nesse sentido, o processo de gestdo incorporara
como instrumentos bdsicos os 26 Programas Ambientais previstos para o empreendimento da
barragem S3o Bento do Una. E importante lembrar que estes programas irdo trabalhar na mitigacio,
controle, monitoramento e/ou compensacdo de cada impacto identificado pelo EIA. Sdo Programas
Ambientais para a Barragem S3do Bento do Una:

Tematica do PCA \ Programas Ambientais
Programa de Controle de Erosdo em Areas de Instabilidade Geolégica e Geomorfoldgica

Programa de Monitoramento Hidrolégico e Controle do Nivel de Agua no Reservatdrio

Programa de Qualidade do Ar

Meio Fisico
Programa de Monitoramento do Nivel de Pressdo Sonora (Ruido)

Programa de Monitoramento Meteoroldgico

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Programa de Resgate de Germoplasma Vegetal e Conservagao da Flora

Programa de Levantamento e Monitoramento da Flora Terrestre do Entorno

Programa de Afugentamento, Resgate e Destinagdo da Fauna

Meio Bidtico Programa de Levantamento e Monitoramento da Fauna

Programa de Inventario e Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos

Programa de Monitoramento da Pesca

Programa de Prevengao e Monitoramento de Vetores de Doengas

Programa de Supressdo Vegetal e de Limpeza das Areas do Reservatério

SIS 25| Programa de Florestamento da APP do Reservatério (Criagdo da Nova APP do Reservatério)

Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas

Educagao Programa de Educagdo Ambiental
Socioambiental Programa de Comunicagdo Social

Programa de Acompanhamento do Processo de Desapropriagdo

Programa de Diversificagdo das Atividades Econ6micas e Produtivas

Meio Antropico
P Programa de Capacitacdo da Mao de Obra Local

Programa de Conservagdo e Uso do Solo no Entorno do Reservatério

Programa de Monitoramento Arqueoldgico e Educagdo Patrimonial

Programa de Prospecc¢do Arqueoldgica e Educagdo Patrimonial

Auditoria

Ambiental Programa de Atendimento aos Requisitos Legais de Seguranga, Meio Ambiente e Satide (SMS)

Arqueologia

(S EL L EIRN Programa de Orientagdes Basicas para o Empreiteiro

Quem é o responsavel pela execugdo dos Programas Ambientais?

Estes Programas Ambientais deverdo ser alguns executados nas fases de planejamento e durante
todo o periodo de intervengdo de engenharia, e outros poderdo perdurar durante a operagdo do
empreendimento. A Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA) ¢é responsavel pela execucdo,
acompanhamento ou monitoramento de acordo com as especificidades de cada Programa.
Ressalta-se ainda que o grande objetivo destes Programas é a mitigacdo (amenizacdo) dos impactos
ambientais. A seguir tem-se um breve resumo de cada Programa:
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PROGRAMA DE CONTROLE DE EROSAO EM AREAS DE INSTABILIDADE GEOLOGICA E
GEOMORFOLOGICA

O presente programa tem por objetivo identificar, caracterizar e acompanhar o desenvolvimento de
feicGes de erosdao que ocorrerem durante a construcdo da obra e da operagdo do reservatdrio,
estimulando a prevengdo das erosdes durante a obra. Prevé a analise dos condicionantes, dos
processos e mecanismos de instabilizacdo das encostas marginais do lago.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO E CONTROLE DO NiVEL DA AGUA NO
RESERVATORIO

O objetivo principal do presente programa é o registro permanente das vazdes no rio Una a
montante e a jusante da futura Barragem de S3o Bento do Una, bem como as cotas do reservatério
para realizacdo do balanco hidrico, essencial a operagdo do reservatdrio. O monitoramento das
vazoes na area de influéncia do projeto visa garantir os usos da dgua previstos para a Barragem Sao
Bento do Una e também as vazbes necessarias aos usuarios de recursos hidricos situados a jusante
do empreendimento.

PROGRAMA DE QUALIDADE DO AR

Garantir que a qualidade do ar no entorno dos locais previstos para a implantacdo da Barragem Sao
Bento do Una ndo seja comprometida durante a fase de instalacdo do projeto por meio da defini¢do
de métodos e equipamentos que serdo utilizados para o controle das emissGes de material
particulado na area.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO NiVEL DE PRESSAO SONORA (RUI'DO)

Avaliar, segundo as normas NBR 10.151 e NBR 10.152, os impactos que podem ser causados pelos
aumentos considerdveis dos ruidos, durante o periodo de execu¢do das obras de construgdo da
barragem de Sdo Bento do Una, sobre as comunidades circunvizinhas e regides préximas aos locais
de implantacdo desse empreendimento, para assegurar a manutencdo da qualidade ambiental
acustica e da vibragdo das populagdes circunvizinhas.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO METEOROLOGICO

O objetivo principal do presente programa é o registro permanente das varidveis meteoroldgicas
como precipitacdo, temperatura, umidade relativa, velocidade e dire¢ao do vento no rio Una na AID
e ADA da futura Barragem S3o Bento do Una. O monitoramento das precipitacdes na area de
influéncia do projeto visa garantir os usos da 4gua previstos para a Barragem S3o Bento do Una,
necessarios aos usuarios de recursos hidricos situados a jusante do empreendimento.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

O monitoramento das dguas superficiais da area de influéncia do projeto visa ao acompanhamento
sistematico da qualidade dessas aguas, ao longo da vida util do empreendimento, de forma a atender
as exigéncias legais e servindo de fonte de consulta e esclarecimentos a comunidade cientifica, ao
publico em geral, e, principalmente, as diversas instancias decisérias, especialmente, aos érgaos de
controle ambiental.
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PROGRAMA DE RESGATE DO GERMOPLASMA VEGETAL E CONSERVACAO DA FLORA

Os propagulos das espécies que estiverem em fase reprodutiva devem ser resgatados porque os
mesmos podem possibilitar a renovacao das populacdes vegetais nativas existentes e afastadas da
ADA. A coleta desses propagulos e o plantio dos mesmos em areas de vegetacdo remanescente (drea
destino) favorecem o recrutamento de novos individuos. Como as arvores isoladas apresentam-se
habitadas por plantas epifitas, a coleta das mesmas significa coleta de variabilidade genética e
reducdo de perda de biodiversidade. As vezes, as plantas epifitas sdo endémicas e de elevado valor
econdmico. Assim, torna-se importante que a coleta de germoplasma contemple os diasporos das
arvores isoladas e as espécies epifitas, sobretudo as que nao apresentem reproducao sexuada.

PROGRAMA DE LEVANTAMENTO E MONITORAMENTO DA FLORA TERRESTRE DO ENTORNO

Este programa deve monitorar, avaliar e resgatar espécies presentes na Area de Influéncia Direta
(AID) e Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento, além de complementar o inventario
realizado a época de realizacdo do EIA-RIMA, caracterizar a situacdo de borda dos fragmentos
remanescentes (AID), avaliar o surgimento de espécies exdticas (ADA e AID), identificando
desbalangos nos tamanhos das populagdes nativas (Frequéncia de espécies), registrar ocorréncia de
mortalidade das plantas em funcdo do alagamento (ADA).

PROGRAMA DE AFUNGENTAMENTO, RESGATE E DESTINAGCAO DA FAUNA
Promover o resgate da fauna de vertebrados terrestres (anfibios, répteis, aves, mamiferos terrestres)
e aquaticos (peixes) da Area Diretamente Afetada (ADA) da Barragem S3o Bento do Una.

PROGRAMA DE LEVANTAMENTO E MONITORAMENTO DA FAUNA

Realizar o monitoramento da fauna de vertebrados (peixes, anfibios, répteis, aves, mamiferos
terrestres e morcegos) na Area Diretamente Afetada (ADA) e Area de Influéncia Direta (AID) da
Barragem Sdo Bento do Una.

PROGRAMA DE INVENTARIO E MONITORAMENTO DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Aprofundar o conhecimento e a evolugao da biodiversidade do rio Una e adreas alagadas adjacentes
nas condigdes atuais, anterior a instalagdo do empreendimento, detectando situa¢des de risco para
a saude dos ecossistemas, subsidiando acGes de controle sempre que os padrées de qualidade
estabelecidos na legislacdo estiverem ameacgados.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA PESCA

Acompanhar as altera¢des na pesca no lago artificial, a partir da sua criagdo e promover informagées
para o controle relacionados a piscicultura e a pesca apds a implantagdo do empreendimento.
Abordando aspectos sociais relativos as comunidades ribeirinhas, produtivos e comerciais.

PROGRAMA DE PREVENGCAO E MONITORAMENTO DE VETORES DE DOENGAS

O Programa de Prevencdo e Monitoramento de Vetores de Doencgas apresenta as condigdes
necessarias a prevencao de problemas de saude publica que serdo potencializados pela implantagdo
da Barragem Sao Bento do Una, no que se refere ao monitoramento de vetores de doencas nas areas
de influéncia do empreendimento. Em ambientes Idticos, como no rio Una, as principais doencas
transmitidas por vetores vinculados a agua sdao aquelas relacionadas aos caramujos e mosquitos,
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particularmente espécies do género Biomphalaria e Melanoides (moluscos) e da familia Culicidae
(géneroAedes) (insetos), respectivamente. Assim, o conhecimento da distribuicdo e incidéncia das
espécies de vetores em regides naturais e em dreas sob impacto ambiental é de fundamental
importancia no controle dessas doencas, favorecendo o estabelecimento de medidas que possam
mitiga-las.

PROGRAMA DE SUPRESSAO DA VEGETAGAO E DE LIMPEZA DAS AREAS DO RESERVATORIO

O objetivo deste programa é o monitoramento da supressdo e limpeza de toda cobertura vegetal
encontrada na drea a ser inundada, de forma a manter o padrao de qualidade da agua a ser
represada. Além disso, também constituem-se em objetivos do programa: O aproveitamento
racional dos recursos florestais, a preservacdo do patrimonio genético da vegetacdo, assegurar a
protecdo a fauna, aos trabalhadores da frente de trabalho e as populacdes adjacentes contra ataques
de animais, principalmente os pegonhentos, e a garantia da qualidade ambiental nas areas de
entorno do reservatdrio.

PROGRAMA DE FLORESTAMENTO DA APP DO RESERVATORIO (CRIAGAO DA NOVA APP DO
RESERVATORIO)

O objetivo deste programa é realizar o monitoramento da execucdo do florestamento da APP com
espécies nativas em toda drea que se encontra desnuda de vegetacdo, de forma a manter o padrao
de qualidade do plantio. Além disso, também constituem-se em objetivos do programa: implantar
diferentes espécies florestais nativas da regido, inclusive espécies frutiferas atrativas a fauna;
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade; proteger o
solo sobre o impacto direto das chuvas e consequentemente de sulcos, ravinas e vogorocas;
recuperar o uso natural da area; servir de area de reflgio e abrigo para as espécies da avifauna local
e facilitar o fluxo génico de fauna e flora.

PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

Este Programa tem por objetivo estabelecer diretrizes para a recuperacdo das areas alteradas pelas
obras na ADA e areas de apoio, bem como Areas de Preservacio Permanente (APP), visando
proporcionar a readequagao ou melhoria das condi¢Ges paisagisticas e da drenagem pré-existentes,
por meio de acGes de reabilitagdo ambiental. Além de promover o uso de praticas de conservacdo do
solo; controlar processos erosivos e estabelecer diretrizes para revegetacdo de dreas degradadas.

PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DO PROCESSO DE DESAPROPRIACAO

O Programa tem por objetivo geral viabilizar o processo de indenizagdo de terras e benfeitorias
necessarias para implantacdo da barragem S3o Bento do Una e atender as necessidades da
populagdo atingida, garantindo a transparéncia na aplicacdo dos fundamentos juridicos e técnicos
das indenizagbes para que sejam justas.

PROGRAMA DE DIVERSIFICAGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS E PRODUTIVAS

O objetivo principal deste Programa é minimizar os impactos negativos gerados pela necessidade de
desapropriacdo de propriedades rurais e realocacdo das familias que vivem na drea afetada e
preparar a populacdo local para se adaptar a nova realidade que ira surgir, orientando e contribuindo
para o desenvolvimento de novas atividades nas comunidades e populagdes afetadas pela barragem,
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difundindo novos conhecimentos e habitos sustentaveis, de acordo com suas atividades produtivas e
com o ambiente onde vivem. Também se busca maximizar os impactos positivos, tendo em vista a
possibilidade de regularizacdo da oferta hidrica para consumo em S3o Bento do Una e Capoeiras.

PROGRAMA DE CAPACITAGAO DA MAO DE OBRA LOCAL

Este programa tem como objetivo aproximar da comunidade a partir de um principio de
responsabilidade social; elevar o nivel de formagdo da mdo de obra disponivel; capacitar a mao de
obra disponivel nas areas de influéncia do empreendimento para as atividades de sua execugao;
ampliar as possibilidades de contratagcdo de trabalhadores locais.

PROGRAMA DE CONSERVAGAO E USO DO SOLO NO ENTORNO DO RESERVATORIO

Construir um conjunto de direcionamentos e propostas como forma de disciplinar a recuperacao,
conservagdo, o uso e ocupacdo do entorno da Barragem S3o Bento do Una, considerando os
parametros estabelecidos na legislagdo vigente.

PROGRAMA DE GESTAO DO PATRIMONIO CULTURAL

O Programa de Gestdo do Patrimoénio Cultural objetiva promover a valorizagdo do patriménio
cultural como heranca de varias geracdes, como acervo que carrega consigo a histdria da civilizacao
humana, sua memdria e identidade, preservando a cultura, os bens arqueoldgicos e edificados e os
saberes e fazeres tradicionais das comunidades do entorno dos empreendimentos.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

O Programa de Educagao Ambiental tem como objetivo principal o estabelecimento de canais de
comunicagdo entre o empreendedor e a comunidade, visando a construgdo de parcerias e
negociacdo em busca de consenso entre os diversos atores socioeconémicos envolvidos na
implantagdo da barragem S3o Bento do Una. O publico alvo devera participar, de forma individual
e/ou coletiva, no processo de decisdo sobre o desenvolvimento socioambiental local. Espera-se que,
em médio prazo, esse Programa contribua para o uso de forma ndo predatdria e ecologicamente
correta dos recursos naturais, de forma que eles sejam revertidos em beneficios socioambientais
para o publico-alvo do empreendimento.

PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

O programa tem a intengao de estabelecer canal de comunicagdao permanente durante a fase de
construcao da barragem, entre o empreendedor e a sociedade. A divulgacdo dos objetivos do
empreendimento, das ac¢des desenvolvidas, dos eventos a serem ministrados no ambito do
programa, etc. Para tanto serdo utilizados meios de comunica¢do radiofénicos, cartazes, distribuicao
de material impresso, entre outros.

PROGRAMA DE ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS DE SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E
SAUDE (SMS)

A execugdo deste programa busca desempenhar as atividades relativas a organizacdo do
empreendimento, através das areas de SMS e com a finalidade de proteger as pessoas e todo
ambiente ao seu redor, instalacbes e os equipamentos, promovendo a conservacdo do meio
ambiente e o cumprimento das normas regulamentadoras e CONAMA, assegurando uma
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continuidade de um trabalho seguro e sustentdvel e promovendo a gestdo ambiental. De forma
especifica, o principal foco é o monitoramento destas questdes, almejando a diminuicdo dos
acidentes de trabalho e ambientais e a capacitacdo dos colaboradores envolvidos no processo de
construcdo das barragens.

PROGRAMA DE ORIENTACOES BASICAS PARA O EMPREITEIRO

O programa tem como objetivo principal promover a gestdo ambiental na drea de construgao do
empreendimento, permitindo o uso racional dos recursos ambientais, bem como a prote¢do dos
recursos hidricos, através da orientacdo da execucdo da obra em conformidade com as exigéncias
ambientais, monitorando os impactos e a¢des preventivas, mitigadoras e/ou compensatérias que
possam vir a ser implementadas.

9.3 PASSIVO AMBIENTAL

O Rio Una recebe desde a sua nascente grandes cargas de lixo urbano e efluentes domésticos e
industriais, transformando-se em um depdsito destes residuos em estado bruto, decorrentes de
matadouros, curtumes, usinas e destilarias, o que gera uma grande degradacdo ao meio ambiente e
condicbes para o desenvolvimento de pragas e doencas nas comunidades préximas. Ao longo de suas
margens existem também diversos aterros e construcgdes, o que destrdi as matas ciliares e reduz a
calha natural do rio, reduzindo a drea de drenagem do solo e como consequéncia ocorre
transbordamentos em periodos de muita precipitacdo. Na area diretamente afetada pela barragem
Sdao Bento do Una ndo existem aglomerados urbanos consideraveis, porém o uso da terra
predominante no local é o da criacdo de gado, o que provoca uma perda de porosidade do solo,
dificultando a fixacdo de raizes e penetracdo da dgua. Tais situacGes podem gerar aumento do
escoamento superficial e intensificar processos de erosdo linear e laminar.

As condi¢des ambientais preexistentes na drea de influéncia do empreendimento, de elevados niveis
de agbes antropicas inadequadas que apontam riscos de erosdo, deslizamentos e assoreamento do
Rio Una, demonstram um comportamento ambiental alterado passivel de recuperagdo. Diante desse
quadro, os impactos que podem ser projetados para a area com a presenca da Barragem de Sdo
Bento do Una ja sdo de acordo com a realidade local, podendo ser revertidos e compensados.

10. PROGNOSTICO DA QUALIDADE AMBIENTAL

QUALIDADE AMBIENTAL SEM O EMPREENDIMENTO

O empreendimento Barragem S3o Bento do Una, foco do EIA/RIMA por hora apresentado, estd
projetado para ser implantado na Bacia Hidrografica do Rio Una, a qual corresponde a Unidade de
Planejamento Hidrico — UP5, de acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Pernambuco
(PERNAMBUCO. SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE, 1998).

Limita-se ao norte, com as bacias dos rios Ipojuca e Sirinhaém e o grupo de bacias de pequenos rios
litoraneos 4 — GL4; ao sul, com a bacia do rio Mundau, o Estado de Alagoas, o grupo de bacias de
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pequenos rios litoraneos 5 - GL5 e o grupo de bacias de pequenos rios interiores 1 — Gl1; a leste, com
o Oceano Atlantico, a bacia do rio Sirinhaém, o GL4 e GL5; e, a oeste, com as bacias dos rios Ipojuca e
Ipanema. Uma pequena parte da bacia do rio Una estd inserida no Estado de Alagoas.

A area de drenagem da bacia é de 6.740,3 km?, conforme o Atlas de Bacias Hidrograficas de
Pernambuco (PERNAMBUCO. SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE, 2006), dos
quais 6.262,78 km? estdo inseridos no Estado de Pernambuco. A bacia abrange 42 municipios do
Estado de Pernambuco, dos quais 11 estdo totalmente inseridos na bacia (Belém de Maria, Catende,
Cupira, Ibirajuba, Jaqueira, Lagoa dos Gatos, Maraial, Palmares, Panelas, Sdo Benedito do Sul e
Xexéu), 15 possuem sede inserida na bacia (Agua Preta, Agrestina, Altinho, Barreiros, Bonito,
Cachoeirinha, Calgado, Capoeiras, Jucati, Jupi, Jurema, Lajedo, Quipapa, S3o Bento do Una e Sao
Joaquim do Monte), e 16 estdo parcialmente inseridos (Barra de Guabiraba, Bezerros, Caetés,
Camocim de Sdo Félix, Canhotinho, Caruaru, Gameleira, Joaquim Nabuco, Pesqueira, Rio Formoso,
Sanharé, Sdo Caetano, S3o José da Coroa Grande, Tacaimbd, Tamandaré e Venturosa). Também
estdo inseridos na bacia do rio Una dreas dos municipios alagoanos Sdo José da Laje, Ibateguara,
Colonia Leopoldina, Novo Lino, Campestre e Jacuipe.

Na Area de Influéncia Indireta (All) os impactos da instalacdo e operacdo da Barragem S3o Bento do
Una atingirdo indiretamente uma populagdo residente total de aproximadamente 397.981
habitantes (IBGE, 2010). A Area de Influéncia Direta (AID) e a Area Diretamente Afetada (ADA)
apresentam uma popula¢do de aproximadamente 91.654 habitantes (IBGE, 2010). As formas de uso
da terra nesses municipios sdo mais diversificadas nas sedes municipais onde estdo situados os
nucleos urbanos, de forma, que o uso e a ocupagdo sdo caracterizados por habitagses,
infraestruturas e equipamentos urbanos, industrias e centros decisérios representados por
instituicdes publicas e privados.

As atividades agropecuarias, comerciais, servigos e industriais figuram como principais usos do solo
somados aos usos habitacionais do solo da All e AID. A produgdo agropecudria na All tem uma
representagao significativa e destaca-se no processo de formagao econémica e territorial da regido
gue se constituiu a Bacia Leiteira de Pernambuco. Somam-se ainda, largas atividades associadas a
avicultura.

Do ponto de vista do patrimoénio arqueoldgico, embora seja diretamente indcuo, o cenario de ndo
implantacdo do projeto, deixa espaco para acGes fortuitas de destruicdo, intencional ou ndo, de
registros arqueoldgicos presentes. Ou seja, a margem de um programa de educac¢do patrimonial, que
contribuisse para a identificacdo, e valorizacdao do legado de antigos habitantes da area, a ocupacao
nao sistematica da area, tal como tem acontecido em vastas areas do Brasil, representa amplo risco
de destruicao de sitios arqueoldgicos. Assim, em que pese os cuidados para com a ndo ocupagao de
areas mais amplas sem que haja um prévio estudo de impacto ambiental, considerando que a nao
implantacdo do Projeto ndo se contrapde a sua utilizacdo, ha que se considerar a possibilidade de
uso daquelas terras de modo intensivo ou ndo. Assim, no caso de outros projetos co-localizados, que
venham a ser implementados na drea, e que envolvam ocupac¢do do solo, ndo defeririam em seus
impactos sobre um eventual patrimonio arqueoldgico da area.
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No tocante aos aspectos ambientais, a vegetacao nativa predomina na regidao, mas esta por vezes
estd sendo impactada negativamente em detrimento das necessidades da populacdo local. Desta
forma, a vegetacao nativa vai cedendo espaco as plantas ruderais, exdticas e invasoras, que mesmo
em menor nimero causam a extincdo local das plantas nativas de Caatinga. Adicionalmente,
remanescentes florestais de mata nativa de Caatinga encontram-se intercalados na grande matriz
antropizada de agricultura de subsisténcia e pecuaria. A fauna local, por sua vez, apresenta
caracteristicas que permitem a essas espécies explorar uma matriz vegetacional exposta a pressdo
antrépica, de modo a desenvolverem caracteristicas de uso e explora¢do do habitat que asseguram
uma ocupacao eficiente minimizando o gasto energético e otimizando o acesso aos recursos. A perda
de habitat, entretanto, ainda constitui grande ameaca as espécies nativas, especialmente em
consequéncia do desflorestamento e queimadas associados as atividades agropecudrias
desenvolvidas na regido. A ocorréncia de espécies avaliadas sob distintos graus de ameaca, reforca a
necessidade da priorizagdo desta drea como alvo de aces de conservacgao.

A area-objeto considerada para efeitos de estudo apresenta algumas caracteristicas particulares no
que diz respeito ao seu contexto climatico e hidrolégico, com climas secos e regimes hidroldgicos
deficientes, caracterizando dessa forma, uma regido na qual as dguas sdo escassas. Além disso, essas
colegBes de agua podem eventualmente estar contaminadas por efluentes, disseminando doengas
entre a populagdo e atingindo os ambientes aquaticos, afetando consequentemente a atividade
pesqueira. Entretanto, os dados geoldgicos, estruturais e hidrogeoldgicos sugerem que a Area
Diretamente Afetada relne as condi¢cdes necessdrias a implantacdo do empreendimento. A drea a
ser alagada apresenta um aquifero fissural que tera, consequentemente, sua recarga beneficiada
pelo aporte de agua que estard em contato direto com as fissuras.

Dentro de um contexto histérico que remete a constancia climatica predominantemente seca, a
solucdo até entdo adotada para responder a essa falta de agua para abastecimento em periodos
encarados como criticos tem sido de carater emergencial, pontual e insuficiente para o socorro
imediato, sem recursos financeiros disponiveis e sem capacidade instalada para repor as perdas
materiais e imateriais.

A ndo construcdo da barragem Sdo Bento do Una mantém esse status quo, deixando a vida e os bens
da populagdo, além da infraestrutura publica, a mercé do comportamento climatico da regido. Além
disso, em face a intensificagdo do estresse hidrico local diante de um cendrio de ndo implantagdo do
empreendimento, espera-se a manutencao de atividades lesivas ao meio ambiente, a exemplo da
priorizacdo de atividades agricolas que modificam a paisagem em virtude da inexisténcia de uma
diversificacdo de atividades econGmicas na regido.

QUALIDADE AMBIENTAL COM O EMPREENDIMENTO

A construcdo da barragem Sdo Bento do Una é uma agdo estruturadora, inserida no ambito de
politicas publicas para a oferta de dgua para abastecimento e promocado de condi¢des de melhoria da
qualidade de vida nas diversas regides de desenvolvimento do Estado. Tratam-se de um conjunto de
acGes que vem sendo implementado, reunindo varias iniciativas inter-relacionadas, como é o caso do
Controle de Enchentes da Mata Sul, das Mudancas Climaticas, do Combate a Desertificacdo, da
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Politica Estadual de Residuos Sélidos, do Mapeamento da Suscetibilidade e Risco de Desastres de
Pernambuco, recategoriza¢do das Reservas Ecoldgicas, entre outras.

Diante do quadro de escassez e problemas na qualidade da agua armazenada (tipicos de regides
semidridas) devido a composicdo do solo e atividades antrdpicas, a gestdo dos recursos hidricos
armazenados deve ser feita com o intuito de atender as demandas atuais e futuras dos usos
multiplos deste bem.

Tal empreendimento contribuira significativamente para reduzir as perdas ocorridas devido aos
longos periodos de estiagem e reverter a condicdo de abastecimento de dgua deficiente, além de
propiciar alternativas de sobrevivéncia com a oferta de usos multiplos previstos para o reservatério.
O impacto das alteragbes climdticas em escala local também é positivo, pela amenizacdo climatica
gue ocorrerd na area a partir da implantagdo do lago artificial, sendo de carater permanente e de
longo prazo. Essas mudancas proporcionardo uma melhoria da qualidade de vida da populagdo
diretamente afetada, permitindo a dinamizacdo de atividades econ6micas e aumento de emprego e
renda, além de oferecer um espaco ameno e de grande beleza paisagistica.

Do ponto de vista ambiental, a construcdo da barragem acarreta uma série de impactos positivos
sobre a regido afetada. A formacdo do lago decorrente do represamento das dguas deve fornecer um
ambiente propicio aos representantes da fauna local, uma vez que pode vir a ser uma area de
dessedentacdo. Adicionalmente, medidas mitigatdrias como o Projeto de Reposicdo e Compensacao
Florestal visam fornecer uma compensacdo ambiental pela supressdo da vegetacdo nativa e pela
intervengdo em APP, bem como o Projeto de Florestamento da nova APP do reservatério. Para os
demais aspectos que nado sdao passiveis de medidas atenuantes devem ser apresentados programas
de monitoramento ambiental, com vistas ao acompanhamento de sua evolugdo, para, a partir da
anadlise dos dados, ser possivel tomar medidas corretivas ou compensatorias.

Por outro lado é importante ressaltar que a construcdo da barragem S3do Bento do Una implica
necessariamente na ocorréncia de varios impactos adversos sobre o ambiente atual, cuja
importancia foi avaliada e coberta por um conjunto de propostas de mitigacdo e por Programas de
Controle Ambiental, que permitirdo desenvolver a gestdo ambiental da area.

A oferta e ampliagcdo de condi¢Ges de abastecimento de agua a partir desse empreendimento irdo
também de forma direta e indireta incentivar a geracdo de postos de trabalho em distintos setores,
desde o agropecuario, industrial, comercial e de servigos, além do segmento habitacional.

Diante disso, analisando-se a matriz de hierarquizacdao dos impactos ambientais e contrapondo-se o
cenadrio prévio a instalagdo do empreendimento em relagdo as perspectivas existentes em torno da
sua implantagdo, ressaltam-se os diferentes impactos negativos associados aos Meios Fisico, Bidtico
e Antropico. Tais impactos negativos apresentam-se durante uma fase curta e possuem distintos
graus de reversibilidade, enquanto as alteragdes positivas devem se estender por toda a fase de
operacdo da barragem. Desse modo, a implanta¢do do empreendimento Barragem S3o Bento do Una
torna-se primordial por representar uma oportunidade de enfrentamento a uma série de condigdes
fisicas, ambientais e sociais que afetam essa regido. Para tanto, o equacionamento e solugdo
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adequada para os impactos negativos nos meios Fisicos, Bidtico e Antrdpico sdo imprescindiveis,
estando cada um deles concatenados com os Programas Ambientais previstos no Plano de Controle
Ambiental ora apresentado para o empreendimento.

Nesse sentido, o progndstico do presente estudo é o de que a barragem Sao Bento do Una deve ser
construida.

11. CONCLUSOES

A construcdao da barragem S3o Bento do Una é uma acdo estruturadora, inserida no ambito de
politicas publicas para a oferta de dgua para abastecimento e promocado de condi¢gdes de melhoria da
gualidade de vida nas diversas regides de desenvolvimento do Estado. Tratam-se de um conjunto de
acdes que vem sendo implementadas, reunindo varias iniciativas inter-relacionadas, como é o caso
do Controle de Enchentes da Mata Sul, das Mudancas Climaticas, do Combate a Desertificacao, da
Politica Estadual de Residuos Solidos, do Mapeamento da Suscetibilidade e Risco de Desastres de
Pernambuco, recategorizacao das Reservas Ecolégicas, entre outras.

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA foi desenvolvido com o objetivo de avaliar os diferentes tipos
de impactos ambientais, associados as distintas fases de planejamento, implantacdo e de operacgao
da barragem S3o Bento do Una. O Diagndstico do ambiente a ser afetado pelo empreendimento foi
realizado inclusive com a obten¢do de uma variedade de dados primarios e também secunddrios,
contemplando os elementos ambientais dos meios fisico, bidtico e socioeconémico.

Nesse ambito, 41 provaveis impactos foram identificados, analisados e avaliados. Dentro desse
universo foram identificados como os elementos mais fortemente afetados: a cobertura vegetal, a
fauna terrestre, os recursos hidricos, e em especial, a fauna e flora aqudticas. Ao lado desses
elementos, constata-se a necessidade de se relocar a populagdo assentada na area do
empreendimento. Para mitigar, controlar e até neutralizar o efeito desses impactos foram propostas
medidas mitigadoras e, elaborados 26 Programas de Controle e Monitoramento Ambiental, para
subsidiar o desenvolvimento da Gestdao Ambiental da area.

Embora o empreendimento em questdo afete real e/ou potencialmente fatores ambientais da area
de influéncia de forma negativa, o maior impacto positivo corresponde ao aumento da oferta de
agua e reforco do abastecimento publico do municipio de Sdo Bento do Una e reforco para
Capoeiras, sendo este o principal objetivo do Empreendimento em questao.

A analise dos impactos positivos e negativos e a convic¢gdo da necessidade de obras estruturadoras
concatenadas em politicas publicas efetivas para a melhoria das condi¢cdes de vida e de produgdo
para o municipio de Sdo Bento do Una evidencia a importancia de constru¢do da barragem no mais
curto prazo possivel.
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Por fim, considerando o carater dindmico e especificidade de um empreendimento dessa natureza, é
possivel que, ao longo do tempo, ou até mesmo durante a fase de discussdo e andlise deste EIA, seja
necessaria a adocdao de medidas complementares ndo previstas neste documento. Assim sendo, é
relevante o acompanhamento sistematico de todas as fases de operacionalizacdo do
empreendimento, de forma a possibilitar a ado¢do, de modo prdé-ativo, de medidas complementares
gue se fizerem necessdrias. Sob a 6tica técnica e administrativa é possivel afirmar que os cuidados
prévios e antecipacao de ocorréncias ambientais, juntamente com a ado¢do de medidas mitigadoras
e de controle, quando implementadas de forma efetiva e eficaz, colaborarao significativamente para
a viabilizacdo ambiental do empreendimento Barragem S3ao Bento do Una.
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