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1. APRESENTACAO

Este documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental (EIA), refere
implantac@o d aterro sanitario para o recebimento de residuos solidos urbanos (
que sera implantado no municipie Bassird PE. Este documento subsidiara a msedl
da viabilidade ambiental da construcao e operacao do referido empreendimento e
atividades consideradas potencial ou efetivamente geradoras de impactos ad
ambiente, buscando atender as leg@®s ambientais em vigéncia e auxidaanaliseda
Agéncia Estadual de Meio Ambiente CPRH, 6rgdo ambiental responsavpekla

concesséo da Licengaévia(LP).

A areatotal do empreendimentode 15 hectares e se localizedo municipio de
Passira PE, peto da divisa com o municipio de LimoeirdPE. A intervencao ocorrera
inicialmente em toda area ou seja, nosl5 hectares, havendo posteriormente
possibilidade de ampliacdd acesso ao local se da pela rodovia PBP95. O

empreendimento previsteera una unidade projetada incialmente para atender

te a
RSU)

e suas

meio

oS

municipios de Passira e Limoeiro e prevé o recebimento dos residuos sélidos urbaos das

duas cidades. Segundo a Associacao Brasileira de Normas TécABAg, através da
Norma Brasileira (NBR) 10.004, o RE&e classificado como Residuos ClagsPara tal,
a normaa serseguida naonstrucaalo aterro sanitari€Capibaribe € a NBR 13.896/97%

(Aterros de residuos nao perigogo€ritérios para projeto, implantacdo e operaca

D).

Havia a necessidade entdo, de gtn@o ambiental pela natureza e volume das atividafdes

a serem realizadas.

Qualquer intervencdo numa area que venha a causar mudancas no seu
original causa impactos. Os estudos ambientais tém como intuito reduzvitaiuo
processo de degradacédesse meio. Nesse estudo serdo levantados dados prima
secundarios que servirdo como base da analise da viabilidade ambient

empreendimento, bem como seus impactos e o nivel de degradacéo.
As etapas da elaboracéesse estudo de impacto ambiefdedm as seguintes:

9 Visita ao local do futuro empreendimento com o objetivo de elaborar

diagndstico com caracteristicas dos meios biotico, fisico e socioeconémico

hspecto

ios e

bl do

um
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1 A partir dos dados coletados elaboracaprdgnadstico identificando os possiveip
impacbs ambientais a serem causados;

1 Apontar as medidas necessarias para mitigar esses impactos.

A base para esse estudo foi Termo de Referéndi@/RI020 expedidos no dizd
denovembrode 2020 pela CPRH, processdN°® 004926/2020, como também seguira jas
diretrizes das normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e resojucdes
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), além de publicacdes cientifjcas

reconhecidas em suas respectivas areas.
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3.1 Identificacdo do empreendimentq do proponente, da empresa consulta e da

equipe técnica.

| 7 Identificagdo do empreendimento

Aterro Sanitario de Residuos Soélidos UrbaBapibaribe

Il 7 Identificacdo do proponente

Razao Social: C.T.R. Capibaribe ObeaSaneamento EIRELI
CNPJ:34.046.681/00040

CTHAPP. 7734130

Representante LegaRoberval da Costa Gomes Il
Endereco: Rua Frei Estevao, S/Nimoeiro-PE

CEP: 55.706000

Fone:(81) 9 99242683

Contato: Roberval da Coszomesd i Proprietario

E-mail:ctrcapibaribé@hotmail.com

[Il 7 Identificacdo da empresa consultora

Razédo Social: Carltech Engenharia Ltda.
CNPJ:39.662.854/00079

CREA-PE:673129

CTHAIDA: 7743027

Representante Legal: Glauber Galdino Santos
Endereco: Rua Joaquim Tavora, 471
CEP:55.006120

Fone:(81) 9 96639929

Contato: Glauber Galdino SantoSocio

E-mail.carltechengenhar@hotmail.com
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3.21 Identificacdo da equipe técnica multidisciplinar

. ) Registro ]
Nome Funcéo Estudo realizado CTF o Assinatura
profissional
Glauber .
o En%ei:\r;i?elro Coordenacio | 7733570 1%?7%57'525 WM
Santos Ua//n )
Paulo A Sornirds A
Fernando OAB/PE
de Advogado Analise Juridica 26.523
Almeida ' Moo S,
Filho
Tiado Estudo do clima e
9 Engenheiro condicdes CREA-PE - Poloe
Barbosa - o 7741427
da Silva Civil meteorologlcas,’ 1816525740 ne SJ\A,
Qualidade do ar Buido
Bruno Estudo da geologia e
Soares Geblodo recusos minerais, 6168855 CREA-PE | _
Ereires 9 geomorfologia/geotecni 1811395724 / e w%
e pedologia -
Renatha .
Michelly el hdo dos recursos creape | Kerecthe fchelly
Sabino | E"genheira  hidricos superficials e | 25g7404 151766916 »
dos Civil recursos hidricos 8 Sapune A
Santos subterrdneos W
YU
Ricardo . .
Bruno 3 _I,E_stu.dos do Meio CRBiO M cordtv Brume
Rodrigues Bidlogo Bidtico: Ecossistemas| 7777943| 114.666/05 .
da Silva terrestres (Flora) D WM Ao /QQW
Anderson . Estudos do Meio ] p =
Francisco| ENGEMNEINd  pigieo: Ecossistemas| 6426139 ,CREAPE | Ahacbince
. Florestal 1814828826 A
da Silva terrestres (Fauna) P
Estudos
Socioecondmicos
(caracterizacéo
demogréfica, salde,
educacaouso e
Gabiel ocupacgao do solo, P Y/
Ferreira | Socidlogo |  caracterizagdo das | 774157 0000721/PE ‘i'»/"“, 7 LEL
de Brito comunidades afetadas L/
estrutura produtiva e d¢
servigoscomunidades
tradicionaise patrimdnio
cultural)
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3.3 Objetivos

3.3.1 Objetivo geral

A empresaCTR Capibaribe tem como objetivo gerdibponibilizar para os
municipios do Médio Capibaribe uma opcéo viavel para a disposi¢cdo dos seus res
tendo em vista que eles, em sua maiatispdem seus residuos de forma irregular

precisam transpors por longas distancias até um aterrat&en.

No contexto atual, enplantacdo do aterro sanitario da CTR Capibaribe trara
municipios e grandes geradores uma opcao para disposigésiduos classe (nae
perigosos) e sera o passo inicial para que a regido possa se adequar a legjslatgid

iduos,

ara

(Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010). O aterro sanitario deve ser o destino dg todo

residuo que nado puder ser reaproveitado, reciclado ssappor tratamentos como
compostagem. Do ponto de vista ambiental e econdmico, uma disposi¢cédo coessadd

etapas seria a mais adequada.

3.3.2 Justificativa

Atualmente, uma das maiores preocupacdes ambientais dos municipios da

regiao

€ a disposiga correta de seus residuos. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (ANRS,

2010) inicialmente deu um prazie 4 anos para que 0S Municipios encerrassem
lixdes e dispusessem seus residuos em locais ambientalmente adequados, esse
sendo prorrogdo e atualmente o novo marco do saneamento, Lei 14.026/20200pr|
prazofinal até 2024 a depender dorfmdo municipio. Entretanto, os municipios gy
possuem lixdes passam por diversos problemas, pois além de um problema ami

tais areas se tormaproblemas de salde publica e por conta disso, tanto os Of

beus
brazo foi
pVe

e
biental,

gaos

ambientais como o Ministério Publico ndoarmente impdem punicfes aos responsavegis.

A chegada d aterro sanitari©Capibaribeé algode extrema importancigelo fato

de ter em seu projeto ueficiente gerenciamento dos residgédos disponibilizando
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tecnologiascomprovadamente eficientegroporcionanda devidaseguranga ao meio
ambienteO aterro sanitari€apibaribeserdimplantasd comas mais recenseéecnologia
paraimpermeabilizacaale solos, adoc¢do da técnica de confinamento total de resiq
drenagem e tratamento de efluentes liquidos e gasosos e monitoreomstantgara a
maxima seguranca ambiental. A aplicacao de aterro para a dispasigate fresiduos é
um método segureficiente e com melhor custo para disposicao final de ressdlides

3.3.2.1 Aterro sanitario para residuos Classe Il (Nferigosos)

Esta area sera destinada para a disposicédo dos residuos domésticos e ing

ndo perigosos gerados nos mun$pi atendidos. Ela sera completamerjte

impermeabilizada com argila compactadageomembrana de polietileno de alf]
densidade (PEAD), possuirgsistema de drenagem de percoladosrqusnduzir todo

o efluente gerado para uma estacéo de tratamento dadixj\sistema de drenagem d
gases, cobertura e sistema de drenagem pluvial. Todos os sistemas serdao detalh

caracteristicas gerais @mpreendimento.

3.3.3 Justificativa ambiental

O estado de Pernambuco tem apresentado um grande avanco em aela
namero de areas para destinacdo correta de residuos. Segundo a Bgiutialde
Meio Ambiente (CPRH), em 2020 o estado ja comacom 20 aterros sanitarios
licenciados. Porém, ainda ha localidades que ndo contam com esse tipo de servig

€ 0 c&0 da regido onde pretenge implantar o aterro sanitario da CTR Capibaribe.

No pais e no estado, diversos esfor¢cos tém fa@dos para solucionar esse
problema, desde mudancas na legislacéo até politicas de incentivo a construcao d
de disposica de residuos. Segundo a CPRH (2020), no nosso estado cerca de 26,4
residuos ainda sado dispostos de forma inadequada. Diattexgisincipal justificativa

ambiental € a dar possibilidade aos municipios do Médio Capibaribe de dispor

uos,

ustriais

2l

dos nas

D COMO

b locais

b% dos

Seus
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residuos enum local ambientalmente adequatimdo um aterrgue além de fazer usa
de tecnologiag técnicas de engenhagae protegem o ambitm ainda tomara medidag
para que quaisquer danos causados pela implantacdo do empreendimento

mitigados.

3.3.4Justificativa econébmica e politicgovernamental

Para avaliacdo socioeconbmica do empreendimento foi levado em

inicialmente os indadores econdémicos dos municipios de Passira e Limoeiro que

na area de influéncia do aterro. Contudo, os municigom®ntorno como Cumaru

sejam

tonta

bstao

Salgadinho, Feira Nova e Jodo Alfredo foram incluidos posteriormente por tanjbém

estarem dentro do raio de §Qildmetros da area escolhida.

Quadro01 i Indicadores econdmicos dos ntipios analisados

_ : : : : Feira Joéo
Indicador* Passira | Limoeiro | Cumaru | Salgadinho
Nova Alfredo
IDHM 0,559 0,628 0,553 0,516 0,581 0,569
PIB (em R$
220.034| 743.517 | 97.618 62.146 190.770| 272.386
1.00000)
Participacao do
municipio no PIB 0,12 0,41 0,05 0,03 0,11 0,15
do estado (%)
Participacdo da
RD no PIB do 0,12 0,39 0,06 0,03 0,09 0,14
estado (%)
PIB per capita
(RS) 7.616,53| 13.243,97| 8.445,18| 5.782,62 | 8.687,97| 8.134,57
Posto (PIB per
) 88 31 155 176 103 69
capita no estado)

Fonte: BDE (2020)

*Dados de 2017
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O Valor Adicionado Bruto (VAB) a precos basicpara os setores de atividad

econdmica sao apresentados no griico

Grafico01i Valor Adicionado Bruto (VAB) a precos basiqosr setor
Valor Adicionado Bruto (%)
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*Dados de 2017

D

A economia no estado de Pernambuco obteve um crescimento de 1,9% enj 2019

em rehcdo ao ano anterior, esse desempenho foi o melhor dentre todos os estd

dos da

federacdo. O Produto Interno Bruto (PIB) de Pernambuco registrou cerca de 205 bjlhdes

de reaissendo cerca d28% do PIB nacional 21,5% doPIB doNordeste.

Segundo o BDE (2ID), en 2018, antes da pandemia do coronavirus e a crise
se seguiu, mumerode industrias em Pernambuco era de 12.765, 0 que correspo

2,8% do total nacional. Entre os principais segmentos de atuacdo estavam:

1 Construcaa 21,3%

que

hde a
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i
:

= =2 =4 4 -4 -2 -

cuidados, sendo necessario ainda mais atencdo quando comparado com o resi
perigoso. Residuos industriais podem conter componentes inflamaveis, radiod
corrosivosou téxicos, isso faz deles poluidores muito mais perigosos, podendo ¢
graves danos ao solo, aquiferos ou a pessoas que desavisadas possam entrar et

com a substancia.

Alimentosi 16,6%

Servicos Industriais de Utilidade Publitd5,0%
Derivados de petroleo e Biocondiveisi 7,5%
Veiculos Automotores 6,9%

Quimicosi 6,6%

Bebidas' 4,6%

Metalurgiai 3,0%

Os principais polos do estado séo:

Polo Gesseiro do Araripe, que reune as cidatie$pubi, Trindade, Ouricuri,

Bodoco e Araripina e juntas fornecem 95%gegso consumido em todo o Brasi.

Destacase também a extracéo de gipsita, granito e argila.

Polo de Informaticao Porto Digital. Esta entre os cinco maiores do pais.

Polo de confegbes do Agreste, que reune as Cidades de Caruaru, Santa Cjuz do

Capibaribee Toritama e agrega mais de mil empresas formais e informaif

ramo.
Polo Petroquimico, localizado em Suape.

Polo Produtor de Frutas e Hortalicas, localizado no Vale do Sdo e@ncis

A disposicdo de residuos industriais perigosos (classe |) exige énpade

5 do

luo ndo
tivos,
husar

h contato
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3.4 Alternativas tecnoldgicas e locacionais

A NBR 10.004/2004 define retios solidos como todos os residuos nos est
solido e semissolido, relsantes de atividades de origem industrial, doméstica, hospit

comercial, agricola, de servigos ou de varricdo. Ficam incluidos nesta definicao og

0S
lar,

lodos

provenientes de sistemds tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e

instalacbes de omtrole de poluicdo, bem como determinados liquidos cu
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou
de agua ou exijam, para isso, solgf#Ernica e economicamente inviaveis a despeito

uso da melhor tecnolcgdisponivel.

Ainda segunda a normas @esiduos sdo classificados em Classe | (perigos

jas
COrpos
do

pS),

Classe IIA (nadnertes) e Classe IIBinertes). Residuos perigosos sao aqueles due,

através de suaspropriedades fisicas, quimicas oinfectocontagiosas, como
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidpddem

apresentar risco tanto a saude publica quanto ao meio ambiente, quando manus§
destinado de forma amlequada. Residuos n@ertes (Classe 11A) sdo os que nao
enquadramma classificacdo de Residuo Classe | (perigoso) ou de Residuo Clasg
(inerte), nos termos daorma NBR 10.004:2004, podendo apresentar propriedades g

combustibilidade, biodegradilidade ou solubilidade em agua.

Portanto, existem algumas condi¢coes gaevem ser atendidas para que uma a
seja considerada aceitavel para construcdo de um aterro sanitario. Essas condi¢c0d
minimizar os riscos e impactos da construcdo e operde um empreendimento des

porte.

O aterro sanitario da CTR Capibaripeevé inicialmente o recebimento d

bado ou
be
e 1B

0mo

fea
S visam

be

D

residuos ndo perigosos. A escolha da area se deu por fatores como disponibilidade de

area, vida util do empreendimento, distancia dos centr@nasb distancia de corpo$

D

hidricos, disponibilidade de material para colmer dos residuos, distancia de unidades

de conservacdo, entre outros. Os municipios que fazem parte da area de atud

empreendimento séo:

jcdo do

 Passira
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Limoeiro

Feira Nova

1

1

1 Cumaru
1 Joé&oAlfredo
1

Salgadinho

Outros municipios que nado fazem patitamente da area de atuacdo, mas (
podem vir a ser atendidos por ndo terem um local adequado para disposi¢ao
enviarem seus residuos para aterros mais distantes sao: Carpina, 8abirdardim

Gléria do Goita e Lagoa do Itaenga

Analisando os fatores levados em consideracdo, o quairapresenta as

distancias dos centros urbanos até a area onde sera construido o aterro.

Quadro02 1 Distancia dos municipios até o aterro

Municipio Distancia (km) | Possui aterro sanitario
Passira 6,5 Nao
Limoeiro 12,7 Nao
Cumaru 22,8 N&o
Feira Nova 24,5 Nao
Joéo Alfredo 28,1 Nao
Salgadinho 20,8 N&o
Surubim 51,9 Nao
Bom Jardim 40,4 Nao
Carpina 41,9 N&o
Gloria do Goita 36,9 Nao
Lagoa do Itaeng 37,4 N&o

Fonte:GlauberGaldino(2020)

Quanto a dist®©ncia entre o0 empree
regido,a legislacédo atual aconselha que um aterro sanitario possua um distanciamg
pelo menos 200 metros para qualquer rio, lago, riachoorpo hidrico supecial. Na
8rea escol hida para implanta-«o do at

Segundo a CPRH, o Capibaribe é um rio de classe 2, quanto a qualidade de suag

ue

bu por

nto de

errao

b Aguas.
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Essa tipificacao foi criada pela resolucdo CONARPA357 de 17 de mar¢c@ @005 que
di sp»e sobre a <classifica-«o0o dos <co
enquadramento, bem como o estabelecimento de condigdes e padrdes para o lang

de efluentes.
Segundo o CONAMA, um rio classe 2 podstdear para as seguintavidades:

a) ao abastecimento para consumo humano, ap@s tratamento convencional,

b) a protecao das comunidades aquéticas;

) a recreacao de contato primario, tais como natacao, esqui aquatico e mergulho;
d) a irrigacdo de hortglas, plantas frutiferas de parques, jardins, campos de esport
lazer, com os quais 0 publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

A figura 03 apresenta a distancia entre o rio Capibaribe e o local

empreendimeto.

pos

amento

14
®

do
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Fonte: Google Maps (2020)

A presenca de unidades de conservagao proximo a area € restritivo a implaptacao
de um aterro sanitarioportanto foi necessario analisaregisténcia de unidadesed

conservacao e a localizacdo das mesmas. Os resultados séo apresentados @®. qugdro
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Quadro031 Unidades de conservacéo

e Categoria de Nome da . Area da
Municipio manejo uc Ecossistema UC (ha) Coordenadas
Reserva Particularl RPPN 2%"13;3880;
Passira do Patriménio Santo Caatinga | 119,75 251 212000
Natural(RPPN) Antonio 9104520

Fonte: CPRH (2020)

Quanto a taxa urbanizacdo da regido, procsmprioriza locais com osnenores
indices, contudo o valor monetério da area também precisou ser lenadonta.
Portanto, procuroge estabelecer um equilibrio entre esses dois parametros paralque a
area selecionada pudesse atender todos os critérios. O daalpoesenta as tax de
urbanizacdo das cidades no entorno do local do atoroisso, o munipio escolhido
para locacao do aterro foi Passira.

Quadro04 1 Taxa de urbanizacdo dos municipios do entorno

Municipio Taxa de urbanizacad (%)
Passira 48,71
Limoeiro 80,38
Cumaru 25,90
Joéo Alfredo 48,86
Salgadinho 32,88
Feira Nova 79,30

Fonte: BLE (2020)
*Dados de 2010

3.4.1Areas analisadas

Uma vez selecionada a macro gpesa implantacdo do empreendimento,-geu

inicio ao processo de selecdo qmxssiveis areas dentro dos limites do municipjo.
Inicialmente, foram analisadas 2 areas, pasatalises levoge em conta os parametr

estabelecidos pela NBR 13.89%mo distancia dos centros urbanos atendidps,
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mapas de localizacdo de ambas as areas respectivamente.
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FiguraO5i Localizacdo da alternativa locacib@
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Mapa de localizacio das dreas analisadas (alternativa 02)
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34.1.1 Alternativa 01

A area encontrae numa localidade denominada s@axrapichg também entre
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0S municipios de Passiralémoeiro, mais precisamente nas coordenadas geodésjcas

decimais-7.966929;:35.526933. Quanto a distancia para&estros urbanos, se encontr

a 6,5 quildmetros do centro de Passira e 12,7 quildmetros do centro de Limoeiro.

terreno predomina o cultivde milho gea mays I.

2l

Neste
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Figura06i Alternativa 01 A

Fonte:Glauber Galdin@¢2020)

FiguraO77 Alternativa 01B

Fonte:Glauber Galdin@2020)
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a) Aspectos do meio fisico

No que diz respeito ao relevo, essa area também néo sofreu muitas interfer
externas e € menos acidentada que a alternativa anterior sendo que a maior p

terreno esta entre as coté80le 134. O solo darea estudada possui caracteristicas

Encias
arte do
de

argissolo vermelheamarelo distréfico. Também se situa no interior do denomingdo

Subdominio Zona Transversal da Provincia Borborema, limitado a sul e a norte
lineamentos Pernambuco e Patespectivamente. Do ponto de vista tectdnico, tamb
pertenceao Terreno Rio Capibaribe.

b) Aspectos do meio bidtico

Houveram duas iwi d treabs®d per®dorde selacdo dé are
durante as visitas foi verificado que o terreno era amgde utilizado para o cultivo dg
milho (zea mays [}, sendo praticamente inexistente espécimes da vegetacao origir]
area. Quanto a fauna, ndo houveram encontros diretos com espécies, porém

indicios da presenca de individuos da mastofauna.

c) Aspectos do meio antropico

pelos

Dy

m

1S,

al da

naviam

Localizado a cerca de 6,5 kb centro da cidade de Passira, a uniddde

habitacional mais proxima se encontra a cerca de 1,2 km do Ficalentre os sitios

denominados Candiais e Tamandua

34.1.2 Alternativa 02

Esta area sentaliza as margens da rodovia PB95, maisprecisamente nas
coordenadas geodésicas decimdi®47869,-35.514285. Proximo a divisa entre o
municipios de Passira e Limoeiro, numa localidade denominada Sitio Apara. O Iq
atualmente apenas para aglticta, sendo o plantio de capiatefante pemisetum

purpureum a cultura predominante.

cal é
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Figura08i Alternativa @ A

Fonte:GIuber Galding2020)

Figura09i Alternativa @ B
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a) Aspectos do meio fisico

Quanto ao relay, a area ndo sofreu muitaserferéncias externas, porém posspi
uma grande variagdo ao longo dos seus 580 m, indo de uma cota de 154 m na fac¢ sul até
0s 175 m apos os 280 m e voltando a descer até os 133 na face norte Aadéeaa
estudada é constitla por rochas cristalinasggcambrianas, submetidas a varios estaglos
de deformacdo e metamorfismo de médio a alto grau chegando a atingir a facies
anfibolito. Situase no interior do denominado Subdominio Zona Transversal| da
Provincia Borborema, limitada sul e a norte pelos lmmentos Pernambuco e Pato

)

respectivamente. Do ponto de vista tectonico, pertence ao Terreno Rio Capibaribe

b) Aspectos do meio bidtico

A area sofreu interferéncia antropica, a maioria da area ja foi em algum momento
usada pra cultivo de alguma espécde vegetacdo como pakfmarageira Qpuntia
cochenilliferg ou capimelefante pennisetum purpureumsendo que resta muito poucp
da vegetacdo original (caatinga) com excecao de alguns espécimes isolados. Quanto a

fauna, foranencontrados algunedividuos da herpetofauna e avifauna.

c) Aspectos do meio antrépico

O local se encontra entre os sitios Apadoco do PaluSeu acesso € através da

rodovia PE 095, a via apresenta boas condicoesafegabilidades ndo possui tfégo

intenso. O locpossui uma distancia de 500 m para o nucleo habitacional mais proximo.

Por conta das varias condicionantes para a escolha do local para a implamtacéo d
Aterro SanitarioCapibaribe foram utilizados os critérios de eliminacéo e @lzessio
entre as dumalternativas citadas acima. O Quadro 5 mostra os critérios utilizados|para

selecdo do local para implantacédo do aterro sanitario:
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Quadro05171 Critérios para selecdo da area

Critérios de eliminacao Critérios classificatorios

Distanda minimadec or pos d 0 ¢ Vida util

Distancia minima de aglomerados urbanos | Distancia dos centros atendid

Local com valor histérico, cultural ou arqueoldg Hidrografia
Recorréncia de inundagdes Pedologia
Distancia de aeroportos e aerodromos Uso eocupacao do solo
Declividade Fauna e flora local

Fonte:Glauber Galding2020)

3.4.2 Aplicagéo dos critérios eliminatorios

a) Dist®©nci a m2 nrécusos hddécosc or pos dobé8gua

Deve ser avaliada a possiv@luéncia do aterro na qualidade eusp casaguas
superficiais e subterraneas proximasaterro deve ser localizado a uma distamdr@ma
de 200 m de qualquer colecéo hidricacatso de agugABNT NBR 13.896, 1997).

b) Distancia minima de aglomerados urbanos

A distancia minima a nuclsgoplacionaisi deveser avaliada a distancia dq
limite da area util daterro a nucleos populacionais, recomendss®tpie esta distancia
seja superior a 500, PABNT NBR 13.896, 1997).

c¢) Local com valor historico, cultural ou arqueolégico

A Resolu@o CONAMA n° 013/90, que estabelece a faixa de 10 km no entorng
unidades de conservacado, na qual toda a atividade que possa afetar a biota necq

licenciamento.

de

bSsita de
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d) Recorréncia de inundagdes

O aterro ndo deve ser executado em areas sujeitasdagtas, em periodos de
recorréncia de 100 anos, (ABNT NBR 13.896, 1997).

€) Distancia de aeroportos e aer6dromos

Locais a menos de 20 km de aeroportos e 13 km de aer6dromos deve

evitados.

f) Declividade

Serao descartados locais cdetlividade superioa 30%.(ABNT NBR 13.896,
1997).

3.4.3 Aplicacao dos critérios classificatorios

No caso dos critérios classificatérios, cada critério recebe um peso e um
isso também se aplica a suas variaveis. Quando esses valoreplisados as

caracteristias especificas de cada area-g®lecionada obtése um valor final. O

m ser

alor,

objetivo dessa analise é diferenciar em termos de significancia cada um dos parainetros.

Os pesos e valores de cada critério sdo atribuidos levando em cdetizidade do

controle tenoldgico sobre o fator de selecéo.

Os critérios com peso 1 e 2 sdo aqueles que eventuais problemas causa
suas restricbes podem ser resolvidos facilmente, sem grandes implicacées socig
tecnoldgicas e sem elevar grantente os custos de exegac Quanto aos critérios de
peso 3, esses podem causar restricbes que necessitam de grandes implicacfes
sejam sanadas, implicacfes essas que podemrsatiudeza tecnoldgica, socioecondmidg

ou ambientais e que podem tarm execucao do projetaviavel.

los por
is e/ou
para que

a
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Segue abaixo as variaveis envolvidas no processo éelegio das areas para
implantacéo d Aterro SanitaricCapibaribe.

Quadro06 1 Critérios para selecdo da area

Critério Critérios classificatorios
Vida util 1 Maior que 10 anos
1 Menor que 1@nos, a critério do 6rgdo ambiental
Distancia dos centros 1 571 15km
: 1 157 30km
atendidos .
1 Maior que30 km
Hidrografia T Presenca de corpos hidricos no terreno em escala
9 Distancia dos corpos hidricos locais
Pedologia {1 Tipos de unidades de solos prgs na area.
1 Uso atual da area e entorno;
Uso e ocupacao do solo 7 Distancia de pequenos nucleos populacionais;
1 Ocupacdo ao longo dos acessos imediatos (est
vicinais).
Fauna e flora local 1 Existéncia de ecossistemas com interesse
preservacao.

Fonte: Glauber Galdin@¢2020)

3.4.3.1 Vida util

Mesmo que tenha impactos positivos, a construcéo de um aterro sanitario ta

causa impactos negativos ao meio ambiente. Por exemplo,npalentacdo de um

empreendimento desse porte € necessario removwenadrea a fauna e flora do loca|,

gue por mais que ja tenham sofrido danos, em muitos casos, ainda conseguem h
local com a presenca humana. Para evitar que a construcdo deabt@wos seja
necessaria em periodos curtos a vida util minima aeg¢itivde 10 anos, porén

normalmente se utiliza 20 anos.

O quadroQ7 traz as variaveis de avaliacdo do critério de vida util, os valg

atribuidos a cada variavel eseu peso.

a

mMbém

hbitar o

res
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Quadro07 1 Variaveis de avaliagédo do critério de vida util

Critério Variavel Valores | Peso
Maior que 15 anos 5
Vida util 107 15 anos 3 3
Menor ou igual a 10 anos 1

Fonte:Glauber Galding2020)

3.4.3.2 Distancia dos centros atendidos

maneira geralconsiderase que a presenca de amsphidricos importantes na éare

inviabiliza seu uso para disposicao de residuos.

52

Quanto maior distancia entre os centros atendidos e o0 aterro sanitario, maiorf sera
o custo final para disposicdo dos residudsntudo, ndo € aconselhado a construgao|do
empreendimento muito proOximo a centros urbanos, pois além da legislacao impor Ijmites
guanto a esgaroximidade o préprio crescimento populacional poderia ser um problgdma.
Quadro081 Variaveis de avaliagédo do critério distancia para os centros atendidos
Critério Variavel Valores | Peso
Distancia dog 51 15 km 5
centros 157 30 km 3 2
atendidos Maior que 30 km 1
Fonte:Glauber Galdin@¢2020)
3.4.3.3 Hidrografia
Este crit®rio avalia tanto a presdgn-a de
el ement os como: talvegues, 8reas al agadas,
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Nas duas é&reas pdefinidas foram realizados o levantamento topografico como

tamb®m o0os estudos hi dr ogr 8iguadne@rmitepteaderdro
das areas de estudo, pois a existéncias deste recalsdimpossibilitar a implantacao d

=4

obs

empreendimento em epigrafe e na possibilidade de implantacdo devera impliqar na

protecdo da &rea definida pelo manancial e sua faixa deryaedo permanentg
estabelecida por lei (12.651:2012 fANg9g

Quadro091 Variaveis de avaliacdo do critério de hidrografia

Critério Variavel Valores | Peso
Ausentes 5
Mais de 200 m 4
Hidrografia Menos de 200 m 3 3
Areasimidas ou alagadas 2
Nascentes e cursos 1

Fonte:Glauber Galdio (2020)

3.4.3.4 Pedologia

Este critério tem como principal objetivo avalkesolo, com foco principalmente

vV O

na formacao e disposicao natural do sblm.avaliado aspectos como espessura, textyra,

consisténcia, estrutura e etc., fatores como essesnpatkterminar o tipo de
impermeabilizacdo de base a ser utilizada, além do emprego de outras técni
disposicdo dos residuos. Além disso, a consideraiesse critério leva em conta
protecdo de aguas subterraneas e a existéncia de jazidas de syatgpi#s para 0 uso

durante a implantacéo e operacéo do aterro sanitario.

As classes pedoldgicas refletem as condi¢cdes responsaveis pelo desenvolv
dos perfis de solo, que séo: rocha de origem, condi¢cfes topogréficas e clima. Cons
se 0 conjuto de caracteristicas de interesse para cada classe de solo, de acordo

Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa8, foram atribuidos os

LasS na

el

mento
derou

com o

valores das variaveis constantes no Quadro 10.
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Quadro 10 Variaveis de avaliagédo dos critérias gedologia

Critério Variavel Valores | Peso
Argissolos, latossolos nitossolos 5
Luvissolos 4
_ Alissolos e chernossolos 3
Pedologia : : 2
Cambissolos e plintossolos 2
Organossolos, gleissolos, planossolos, neoss 1
e vertissolos

Fonte:GlauberGaldino(2020)

3.4.3.5 Uso e ocupacdao do solo

Para avaliacdo deritério de uso e ocupacéao do solo, foi levado em considerdcao
a distancia de pequenos nucleos populacionais das areas proximas ao local, bemjcomo o

uso atual da area e do seu entornoastémcia de ocupacao ao longo de seus acessgs.

A condicéo idealeria que o nucleo mais proximo estivesse a pelo mefog 2
m da area, distancias menores que 500 m ndo desqualificam. &aremnsiderado
também se a area ja sofreu algum tipo de ieteg&@o antrdpica ou se ainda preserva sias
caracteristicas originai$Q quadro 11 traz as variaveis de avaliacdo do critério|de

ocupacéo do sojms valores atribuidos a cada variavel e o0 seu peso.

Quadro 111 Variaveis de avaliagédo dos critérios de usawgacao do solo

Critério Variavel Valores | Peso
. _ Maior que 2.000 m 5
Distancia de nucleos
o 1.000 a 2.000 3 2
Uso e populacionais
500 a 1.000 1
ocupagao : :
Muito antropizada 5
do solo Uso da area e do se :
Pouco antropizada 3 1
entorno
Natural 1

Fonte:Glauber Galding2020)
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3.4.3.6 Fauna dlora

Esse critério avalia a presenca de ecossistemas de interesse para preservacao na

areadiretamente afetada, na area de influéncia direta e na area de influéncia indiretq. Para

tal, sdo analisadas agamrelacdes fauna/flora, procuranse identifiar a existéncia de

corredores ecoldgicos, ecossistemas naturais preservados, ocorréncia de epgpécies

ameacadas de extingcdo, raras ou endémicas e a existéncia de areas de pregervacdo

permanente no interior dae@ em estudo. O quadro 12 apresenta os vaitibaidos e

0 peso do critério.

Quadro 12 Variaveis de avaliacéo do critério de fauna e flora

Critério Variavel Valores | Peso
Auséncia de espécies ameacadas de extingcdo e ar| .
preservagapermanente
Auséncia deecossistemas naturais preservados 3

Fauna e flora : : 3
Presenca de ecossistemas passiveis de preser
espécies ameacadas e areas de presenca de pres 1

natural

Fonte:Glauber Galdin@¢2020)

3.5 Classificacéo das areas justificativa da alternativa preferencial

Nesta etapa do estudo foi atribuida a pontuacédo das areas remanescentes
aplicacao dos critérios eliminacédo. Essa pontuacao é dada através do cruzamento g
obtidos por meio das visitéaécnicas, imagens de hite, dados cartogréaficos e dados (

orgaos ambientais.

O valor final que cada area recalfei o resultado de um somatdrio dos produt
da multiplicacdo entre o valatribuido pelavariavel eo peso de cada critériconforme
mostrado na equacao $emo assim, a area com o maior valor final foi a seleciong

para a implantacdo daterro SanitaricdCapibaribe

apos a
e dados

e

|da
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0€¢& @POE O D VW Eq.: 1
Onde:

P = Peso do critério;

V = Valor do critério

Essa avaliacdo quantitativa ponderada tem como obgifem@nciar as areas po
critérios de significancia, tornando assim, todo o processmsdanoso ambientalmentg

menos custoso financeiramente e mais simples burocraticamente.

3.5.1Avaliagcéo das areas preelecionadas

Os resultados da aplicacado dotoud citado no item 3.3.4 para as areas p

selecionadas sdo apresentadogurexdro 13.

Quadro 13 Resultado da avaliacdo das areas

Critérios Peso| Valo,r _ Pontuafgéo
Area 01 | Area 02 | Area 01 | Area 02

Vida util 3 5 3 15 9

Distancia dos centros atendid, 2 5 5 10 10
Hidrografia 3 5 3 15 9
Pedologia 2 5 5 10 10

Uso eocupagéo do solo 3 3 1 9 3
Fauna e flora 3 5 3 15 9
TOTAL 74 50

Fonte:Glauber Galding¢2020)

A partir da andlise dos dados apresentados no quadro 13, foi possivel conclu

a primeia area é a melhor opcao para a implantacéEngieendimento

56
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Analisando as pontuacBes de ambas as &reasspodbservar que tanto neli

distancia dos centros atendidos quanto no quesito pedologia as &reas obtive
pontuacdo maxima, porém necstérios hdrografia, vida util, fauna e flora e uso

ocupacao do solo a &rea 01 obteve mais pontos. Isso se deu porque o terreno 02 eg

ram a

U

ta muito

proximo ao rio Capibaribe, além disso, também € menor e esta mais proximos de nicleos

habitacionais, por ultimo a area faii mais antropizadem comparacdo com a sega
alternativa Portantoa analise desses fatores justifica a escolha da primeira area.

3.5.2Tecnologias avaliadas

Atualmente, existem diversa®cnologias disponiveis parm tratamento de
residuos solid@urbanos. A escolha de umas dessawologias depende de varios fatore
desde a disponibilidade de area, tecnologias e o proprio custo de implani
manutencao e operacao do empreendimento. O quadro abaixo traz um comparati

as tecnologias maidilizadas atualmente.

S,
acao,

0 com
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Quadro 14 Vantagens e desvantagens das tecnologias de disposi¢édo de residuos

Tipo de Caracteristicas
tratamento principais Vantagens Desvantagens
Consiste em dispor g . - Necessita de grandeg
residuos em uma 4r¢ - Baixo custo areas:
previamente  preparad operacional ’
para que nao haj Grande - Inutilizacdo do
.. .| contaminacao d : temreno por longos

Aterro Sanitario ambiente a06s capa@ade de eriodos:

disposicio  eles 53 recebimento | P ’

compactados e cobertos
com o tempo atingem
bioestabilizacéo

diario;

- Facil operacéag

Necessita de grandes
quantidades de materig
para cobertura

- Reduz o - .
Processo natural que po volume - Limitado a residuos
ou nao ser auxiliad . organicos;

: destinado a :
mecanicamente d aterros: - Necessita de controlg
conversdo de residug ’~ para que 0 composto

Compostagem A ~ | - Geracao de
organicoscom alta relacag gerado atenda a
A composto que e
carbono/nitrogénio (C/N ode ser certificacbes do
em composto organic pac Ministério da
. utilizado como .
estavel ~ Agricultura.
adubo organico.
~ - Esterilizacao
Processo que expde 1zag _ | - Custo elevado
. dos residuos; : .
residuos a altal Vida il - Necessidade de méo
temperaturas  reduzind . : . | de-obra especializada;
. ~ indeterminada; .
Incineracéo seu volume Uso de - Necessidade de local
significativamentge . para dispor asinzas;
pequenas areas ' . -~
transformandas em gase ~ | - Riscos de poluicéo
. - Recuperacao o
ou cinzas . pela emissdo de gaseq
energéca.
- Redwéo do ~ .

& - Nao se aplica a todo
montante , x ;
enviado a0s tipo de residuos;

- Dificuldade de
G aterros AN
, Reutilizacao ou NN comercializacéo dos
Reaproveitament ~ .+ | sanitarios; e
: transformacao dos residu ~ materiais;
/ Reciclagem - Reducgéo do

€m Novos produtos.

uso de recursos
naturais;
- Geracao de
empreos

- Dificuldades para
implantacéo do
processo de coleta
seldiva.

Fonte:Glauber Galdin@2020)
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A EMPREENDIMENT{ ATERRO SANITARIEPIBARIBE

3.5.3Descrigéo da tecnologia a ser utilizada empreendimento

residuos solido urbanos (classe Il), para tanto contara com um aterracsprédgarado
para tal objetivo.

disserta sobre quatro formas de o fazer, séao elas:

1 Tratamento biolégico: ainda € tema de pesquisas, se trata de um trata

Tratamento de Kkiviado (ETL), essa estacdo sera responsavel pelo tratamento de
efluente gerado pelo aterro sanitario, por também se tratar de um empreendimentg
na regiao, podera no futuro rbee e tratar efluentes de industrias da localid&dle.

método adotadpara o tratamento do lixiviado sera uma juncao de tecnologias, ser

O Aterro SanitarioCapibaribeprevé inicialmente o recebimento apenas

Quanto a tecnologia para o tratamento desiduos, o IPT/CEMPRE (2018

acelerado do lixo mediasmt decomposicdo biologica em célutaeatoras
transformando a fragcdorganica solida do material em liquidos e gases. H
alternativa demanda uma tecnologia relativamente complexa e age aper
fracdo organica do material.
Tratamento aerdbio: é realizadwaveés da ingestao de ar no macico através
sistema de bombeantene controle gerando assim um elevado custo diret
indireto, tem como principal vantagem a ndo formacao de biogas, a decompq
mais rapida dos residuos e os menores indices de [MEIDe facilitando assim,
o tratamento final do lixiviado.

Tratamentoanaerobio: € a técnica escolhida, atualmente € a mais aplicag
Brasil e nos Estados Unidos, forma sanitaria de tratamento pois a inertizac§

residuos pode levar anos.

Tratamento pordigestdo semianaerdbia: alternativa para as dificuIdTes
r

apresentaas no processo aerdObio adotando medidas preventivas no p
privilegiando o sistema de drenagem de biogas, de percolados e de aeracao

por conveccao.

Além do aterro sanitaricginda esta prevista a implantacdo de uma Estacagq

mento

SSa

as na

de
b e

sicao

a no

o dos

jeto,

natural

de
todo

Unico

doo

tratamento primario um processo fisigoimico, o secundario um tratamento pa[a
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remocdo do nitrogénio amoniacal, catamento terciario realizado por process

biol6gicos e a técnicaedrecirculacdo como tratamento auxiliar.

Ainda est4d prevista a construcgdo de um cinturdo verde comp
preferencialmente por espécies nativas do bioma da regido (caatinga) e a inpldata
uma estacdo climatolégica que podera fornecer dados como métvie, direcdo e
velocidade do vento e evapotranspiracao.

3.5.3.1Unidades de apoioaaterro sanitario Capibaribe

O empreendimento contara com uma infraestrutura de dpmea de um
empreendimento desse porte, para dar suporte a colaboradorastesst céntes, séo
elas: balanca rodoviaria (80 t), oficina mecéanica, sala de educacdo ambiental, esc
e guarita, viveiro de mudas, refeitdrio e banhegsses elementos seraesdritos com

mais detalhes massfrente

pSto

Ica

itorios
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3.6 Descrigéo Técnica do empreendimento

3.6.1Caracterizacao da area

também entre os municipios de Passira e Limpgigis precisamnte nas coordenada
geodésicas decimaig.96629, -35.526933. Quanto a distancia para os centros urba
se encontra a 6,5 quildbmetros do centro de Passira e 12,7 quildmetros do cer
Limoeiro, conforme informado no item 3.4.1.1. figura 10 apreseta um mapa de

A é&reaselecionadancontrase numa localidade denominada sitio Carrapicho,

situacéo da area.

8°00"S 7°54'0"S

8°6'0"S

empreendimento sera implantado possui formato retangular, com agegdinmensées

35°36'0"W

Figural0i Mapa de situacdo do local do aterro
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462,9 m de comprimento e 324.1 m de largura conforme apresentado |mais
detalhadamente remexoll.

A &rea se limita da seguinte forma: ao norte, ao sul e ao leste, com o tgrreno
pertencente a Prefeitura Municipal de PaskiRE; e ao oestesom as terras da Sra
Georgia Emilia Teobaldo Mateus, conforme apresentadanexo lll. Na AID do
empreendimento waexistem Unidades de ConservagddJCs de nenhuma esferg

(municipal, estadual ou federal), nem Areas de Protecdo Permanspis.
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3.6.2 Ordenamento do uso do solo na propriedade

Quanto a titularidade da éarea, a propriedade medindo 15 hectares foi cedlida a

empresa C.T.R. Capibaribe Obras de Saneamento E|Rfdo esta, o direito ao uso d
area para a implantacao de um aterro sanitario de residuos sélidos urbanos (RSU),
um periodo de pelo menos 20 anos. O termo de cessdo da area pode seraristmn
I"l.

No que se refere ao zoneamento territpr@alarea se situa na zona rural g
municipio de Passira, em um sitio denominado Carrapicho A., conforme também

se observano termo de cessdo doexolll .

Conforme observaena figural2, o local ndo possui constru¢des ou serviddes

durante

D

0
bode

, a

area era utitada para agricultura e gracgas a isso, resta muito pouco da vegetacao c]:iginal

da area. A imagem abaixo foi feita comaaxilio de um drone PHANTON 4 PRO d

marca DJI no dia 17/12020 e reforgca os pontos acima citados.

Figural2i Imagem aéra feita enezembro

-

Fonte:Glauber Galding2021)
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Quanto ao uso e ocupacéo do solo inicial do aterro, a tabela a seguir elenca
0s elementos e suas respectivas areas em m2. O layout do empreendimento se en

no anexolV.

Tabela01i Uso e ocupacgédo do sghoetendido da area

Células de disposicao de residuos 130.000 m2
Lagoas de estabilizacao 400 mz2
Lagoas facultativas 1.450 mz
Cinturo verde 1.600 m?
Vias 10.300 m?
Escritério 32 m2
Sala de educacéo ambiental 40 m2
Vestiario, banheir® e refeitorio 56 m?2
Balanca 10 m?
Guarita / Portaria 12 mz?
Estacionamento 100 mz
Total 144.000 m?

Fonte:Glauber Galding2021)

3.6.3 Caracteristicas técnicas do empreendimento

O aterro sanitario Capibaribe ird funcionar inicialmente de segusdata, das
07:00 as 17:00 aos sabados das 07:00 as 11:00, totalizando 44 horas semanais, cq
alguns setores como seguranca e portaria funcionardo 24 horas/dia, todos os
semana, com os colaboradores trabalhando em regime de plantdo des H2 tiabalho
por 36 horas & descanso (12/36 h). Caso haja necessidade da incrementacao de

turno, o nimero de maquinas e funcionarios devera ser revisto.

A previsdo de recebimento de residuos é de aproximadamente 97 ton/dig

valor consideras residuos gerados pelosmuipios de Passira e Limoeiro. Contudo 1

todos

contra

ntudo,

lias da

ais um

, €SSe

bE

houver interesse dos municipios do entorno disporem seus residuos no aterrg, essa

guantidade pode chegar a 350 ton/dia, diante de uma situacdo como essa 0 nu

maquinas e colaborackes deve ser revisto.

hero de
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A lista das maquinas a serem utilizadas no empreendimento foi detalhada n
3.68, quanto aos demais equipamentos usados no aterro, a lista abaixo tras uma dg
detalhada de cada um deles:

Tabela027i Lista de equipamentadilizados no aterro

Rogadeira a gasolina (uso 03 Jardins, cinturdo verde e cobertura veget
profissional)

Bombas submersivel 0,5 CV 03 Transferéncia de lixiviado entre lagoas
Bomba de 03 estagios 03 CV/ 01 Recirculacéo

Drone 01 Imagensaéreas e topografia
Estacéo total 01 Topografia

Estacdo meteoroldgica 01 Monitoramento meteoroldgico
Balanca rodoviaria 60 ton 01 Pesagem dos residuos

Fonte:Glauber Galding¢2021)

O uso desses equipamentos se condicionara a @juicdosinstrumentos de
implementacéo das Politicas, como o plano estadual e planos municipais de r¢

solidos.

3.6.3.1 Caracterizacao dos residuos a serem recebidos no aterro

A Associacdo Brasileira de Normas TécnicasBNT, através da NBR (Norma
Brasileira Registrada) 10.004/2004 define residuos sélidos fiome s 2 d u 0 s
soélidos e semissélido, que resultam de atividades da comunidade de origem: indy
al , a@BNTc20604)a ,

domésticahospi tal ar, comerci

D item

ISCricao

siduos

N O S €es

strial,
de

S e

A NBR 10.004/04 estabelece critérios de classificacdo para o0s resigluos,

separandas por classe de acordo com suas caracteristicas. Sendo assim, 0S rg

foram classificados daguinte forma:

bsiduos
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Figural3i Classificagéo dos residuos
- RESIDUOS CLASSE 1 Perigosos

- RESIDUOS CLASSE I1 Nao Perigosos Residuos Classe IT A (Nao inertes)
Residuos Classe 11 B (Inertes)

Fonte:GlauberGaldino(2021)

Os municipios dentro da &rea de influéncia do aterro sanitario Capibaribg
possuem Plano de Gerenciamento de Residuos SdlidRISRS, ou qualquer outrg
documentocom a composicdo gravimétrica dos seus residuos. O Plano Estady

Resduos Sélidos de Pernambuco foi o Unico documento oficial disponivel que traz Iados

sobre os residuos desses municipios, contudo, os dados sédo de toda a microrregi

dos municipds individualmente.

As caracteristicas médias, quanto a composicaongésrica, dos residuos sélido

al de

0 € ndo

3
D

domésticos, segundo analises realizadas pelo Plano Estadual de Residuos Sékdos de

Pernambucdé PERSPE (2012), nos municipios Algreste Setentrionalo estado séo:

Tabela037 Composicao gravimétrica Agreste SetentrionaPdenambuco

B Composicao gravimétrica (%
REGIAO posicac d %)

DEMOGRAFICA

o o Matéria
Reciclaveis Rejeito .
Organica

Vidro | Metal Papel Plastico

AGRESTE
SETENTRIONAL

2993 10,8 59,24

Fonte: PERSPE (2012)

Destacase que o intuito déterro Capibaribe é receber os residuos Classe I

(n&o perigosos) dos municipios de Limoeiro e Passira. Poréngetenperspectiva dg
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gue, se nao houver comprometimento do projeto, posteriormentesgoatander outros
municipios da regido.

Grafico 02i Compos;ao gravimétrica dos residuos gerados no Agreste Setentrional

Composicao Gravimétrica
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Fonte:Glauber Galding2021)

3.6.3.2 Estimativa de geracao de lixiviado

O clima no municipio de Passirasémiaridg possuindoserbesquentes e secos
e invernosamenos e relativamente chuvosos, segundo a APAC (Agémciantt®icana
de Aguas e Clima) possui um baikalice pluviométricocerca de 685 milimetros (mm

anuais, sendo a época chuvosa os meses de abril aguidarando os ultimos 20 ano

v)

(anexo V.

Existem diversos fatores que influenciam a geracao de lixiviado como: climaficos
(precipitacdo pluviométrica, evapotranspiracdo e temperatura), hidro geoldgicos
(escoamento superficial, infiltracdo, topografiaplggia e recirculacdo do lixiviado),

pelas careteristicas da camada de cobertura (umidade, vegetacdo, declividade),

caracteristicas dos residuos (composicdo gravimétrica, compactacdo, permeabfidade,
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granulometria, peso especifico, etc.) e pelo métodampermeabilizacdo do local.
Porém, é consensatee os pesquisadores que o fator que mais influencia na gerag
lixiviado é o volume de precipitacBes. Tendo em vista que a média de precipitacd
municipio de Passira é de 685 mm anuais e que a dn@evista para o aterro € de cerg
de 130.000m?, a quantidade de chuvas sobre o aterro ultrapassa os 89 milhdes dg
por ano. Contudo, a maior parte dessa precipitacdo ndo chega a-sdiltrarcélula de
disposicdo de residuos, seja pelo escotonegela camada de cobertura, pq
armazenamentsuperficial ou evapotranspiracdo e somente uma parcela das 4§

chegam até os residuos.

Determinar o volume de percolado gerado no aterro ndo € uma tarefa facil
tanto, os trés principais métodos samé&odo suico, 0 método racional e 0 método
balancgo hidrico (CAPELO NET@t al 1999).

O meétodo suico aplica coeficientes empirico com base no grau de compa

dos residuos e de seu peso especifico, sendo que para aterros mais compactag

peso specifico maior que 7 kN/m3 (0,7 tf/m3), espseaque 15 a 25% da precipitacgo

média anual que incide sobre a area do aterro transte®m lixiviados. Aplicando essg
método teriamos um volume diario entre 36,5 a 61 m?3 por dia quando o aterro 4

utilizando toda a sua area.

O balanco hidrico awsiste na soma das parcelas de agua que entram e na sub

Ho de
es no
a

b litros

1

\guas

para
de

tacao

0Ss, com

h

stiver

fracao

das que deixam a célula do aterro mensalmente, sendo esta a forma mais adequajda de se

estimar a geracao de lixiviados (IPT/CEMPRE, 2000). Estedogfmorém, exige uma

grande disponibilidade delados de precipitacdo e evapotranspiracdo de estagdes

meteoroldgicas proximas ao aterro, além de ser necessario a comparacdo coni

estacdes proximas para assegurar a confiabilidade dos dados.

Desta forma, utilizouse o métodaacional que se assemelha ao método sui
mas considera os efeitos da evapotranspira8égundo Wilken (1978) apud Castr
(2001) e citado por Lins (2003), o calculo da vazéo superficial por este métodeseag
em trés parametroarea da bacia de coiwicdo; intensidade e duracédo das chuvas

coeficiente de escoamento, conforme Equacao 2 abaixo:

0 688 Eq.: 2

outras

O,

o

eia
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Onde:
Q = vazao superficial maxima (L/s ou m?/s);
C = coeficient eunofice, ersecloaa-meon tedo eé@ ubuvdomédial

sobrea area receptora;
i = intensidade média da chuva (L ou m3 por ha/s);
A = &rea da bacia receptora da chuva (ha).

Entretanto, para obter a parcela da precipitacdo que infiltra;sg@esabtrair o
volume total precipitado sobre eea doaterro, do volume escoado, que € calculado p
método racional, dentro do mesmo intervalo de tempo. Devendo, deste resultado, S
a parcela de 4gua evapotranspirada. -Sepportanto a férmula algébrica mostrada

Equacéao 3.
Eq.: 3

Onde:

Q = Vazao do percolado em litros por segundo;

P = Precipitacdo média mensal, em milimetros;

EP = Evaporacao Potencial, em milimetros.

A = Area de contribuicdo em metros quadrados;

t = Numero de segundos em 1 més (2.592.000 s
ES = (P x C) = Escoamensuperficial, em milimetros;

C = Coeficiente de escoamento superficial (“adfi, adimensional). Considerar C =04
(solo argiloso), conforme demonstrado na figura 3.

Para determinacdo dos valores de evapotranspiracdo;seismumo base a
pesquisa de Gsho (2016), que encontrou valores entre 2,05 e 8,08 nifnedimuma
regido do estado com o clima semiarido, semelhante ao da area do aterro, sendo §
o dia de menor e maior umidade do ano respectivamente-seaaksim, eterminar o

pico de vazaoallixiviado no ano.

Portanto:

. LY ULt (o) Eq.:
0 POTTMT q.:4
CUWCTTT

0 1,14L/s

blo
ubtrair

na

les para
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* Se a evaporacdo for considerada, ndo havera geracgéo de lixiviado. -Ggtpor considerfa de forma
parcial.

Figuraldi Coeficiente de esemnento superficial por tipo de solo

Declividade (%) Solo Arenoso Solo Franco Solo Argiloso

Florestas

0-5 0,10 0,30 0,40

5-10 0,25 0,35 0,50

10-30 0,30 0,50 0,60
Pastagens

0-5 0,10 0,30 0,40

5-10 0,15 0,35 0,55

10-30 0,20 0,40 0,60

Terras cultivadas

0-5 0,30 0,50 0,60

5-10 0,40 0,60 0,70

10-30 0,50 0,70 0,80

Fonte: Carvalho e Silva (2016)

3.6.3.3 Concepcao do sistema de tratamento de lixiviado

Por conta da carga poluidora e da quantidade de substancias presenfes no

lixiviado, na maior parte dosasos um unico tipo deatamento nao é suficiente para gy
0s parametros de despejo sejam atingidos. Sendo assim, sera previsto nesse prq
sistema de tratamento que visa o uso de diferentes tecnologias para que comi
possam atingir o maximo asiciéncia.

Os tipos ddratamento a serem aplicados numa ETL depende de uma gan

aspectos como vazdao, caracteristicas figisionicas do efluente, idade do lixiviadg

custos, disponibilidade da tecnologia, entre outros. A vazéo pode ser estimadaanang

o dimensionamentaas lagoas de estabilizacdo quanto para a escolha do méto
tratamento. As caracteristicas do lixiviado foram retiradas a partir de dados de

aterros do pais. Baseande nesses dados, as tecnologias apresentadas ngste

e
jeto um

binadas

ha de

lo de
arios

ro

70



CLIENTE: C.T.R. CAPIBARIBE OBRAS DE SANEAMENTO
A EMPREENDIMENT{ ATERRO SANITARIEPIBARIBE

[E [HI DOCUMENTO: ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENEMS
il

visam solucionar ogossiveis desafios que venham a surgir. Contudo, devidp a
singularidade dos efluentes gerados em cada aterro sanitério, o projeto podera vir 4 sofrer
adaptacdes no futuro.

Tratamento primario (processo fisiguimico)

A primeira parte do tratamento visa estabilizacdo do pH para que os demais

processos possam ter sua eficiéncia maximizada. O lixiviado gerado em atefros €

geralmente acido (pH < 7,0) por causa da formacgdo de acidos graxos na fase acid¢génica
da digestdo anaerobi®or conta disso, sera gessario a utilizacdo de substénciIs
alcalinas para que haja essa estabilizacdo tais como: Carbonato de sé6@i0.)N4
hidroxido de sédio (NaOH) ou outros sais.
O processo de coagulacéo/floculacdo é uma etapa que tem comoooljjetiv
fundamental a remocaoedsodlidos em suspensdo e substancias recalcitrantes |pelo
mecanismo de desestabilizacdo das cargas elétricas existentes na superficie das p4rticulas.
Essa desestabilizacdo € provocada pela adicdo de produtos quimicos (eletrt@itof) g
através de mecanismds ligacdo e adsorcao na superficie coloidal, neutralizam as fdrcas
elétricas superficiais e anulam as forcas repulsivas (ECKENFELDER, 1989)] Os
coagulantes mais comumente usados sao: sulfato de aluminio, sulfato ferroso, g¢loreto
ferrico e cal hidratada.
A Ultima etapa dessa primeira parte é a passagem desse efluente por uma $érie de
filtros com areia lavada com diferentes granulometrias. Esses filtros reteréo as implirezas
gue se acumularam nos processos anteriores, restandg apgraticulas dissohdd a

serem removidas nos processos posteriores.
Tratamento secundario (remocédo do nitrogénio amoniacal)

Este processo se dara a partir de uma técnica desenvolvida recentemente por
Valderi Duarte e outrogesquisadores da Universidade Estadual da P4taiB), que
consiste no uso de Reatores de Fluxo Horizontal Aberto (RFHA), estes dispositivos|serao

utilizados em série e por meio deles seré possivel a dessorcdo do nitrogénio amorfiacal.
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Tratamentaerciario (processos bioldgicos)

O tratamento de &gsaresiduarias empregando um processo bioldgicd
caracterizado por reproduzir os processos naturais de depuragdo que ocorrem n
receptor apos o lancamento de poluentes no ambiente aquéticge,oal Isenocdo de
poluentes ocorre através da acao aatajule diferentes espécies de microrganismos. B
tratamento se dara em duas partes, sendo:

a) Anaerbbio: sAo 0s processos nNo quais 0S microrganismos, bacerasueas

decompdem a matéria orgémima auséncia de oxigénio molecular. Os sisten

D COrpo

sse

has

anaer®ios mais utilizados séo: lagoas anaerdbias, filtro anaerdbio e reator anaerdpio de

fluxo ascendente (RAF ou UASB).

b) Aerdbio: sdo os processos nos quais a comunidade microbiana, bactérias aer
facultativas e protozoarios, degrada os poluentes magarutilizando o oxigénio
molecular. Os sistemas aerdbios mais empregados sao: lodos ativados, lagoas a¢
filtros biologicos.

O processo a ser utilizado sera o de lodo ativado, esse sistatasacocom:
tanque de aeracao (reator), tanque de dacaot(decantador secundario) e sistema
recirculacdo de lodo.

No tanque de aeracdo a decomposicdo da matéria organica ocorre por m
processos bioquimicos, os aeradores presentes no tanqesEétsaveis por adiciona
a quantidade de oxigénio idgrara que ocorra o metabolismo dos microrganismos.

No decantador ocorre a sedimentacéo da biomassa, permitindo que o sobrer
passe adiantdJma parte da biomassa depositada no fundo do decamtdma ao
tanque de aeracdo, aumentando a sua ctracén no reator e elevando a eficiéncia
sistema. Para se obter um bom desempenho do decantador uma parte do lodo
descartada (lodo excedente) mantendo assim um nivel constante de msnuwgar

tanque de aeracdo e um equilibrio do sistema.

bias e

bradas e

de

eio de

adante

o

eve ser
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Recirculagéo

A recirculacéo do lixiviado, segundo alguns autores, pode ser considerad
método de tratamento. Além de reduzir o volume por evaporacao, aumenta a degr
anaeroébia nanterior do aterro com a conversao dos &cidos organicos ene CHD,
promovendo a melhor distribuicdo de nutrientes e umidade. "E uma técnica que se

& um

hdacao

adapta

as condicoes ambientais do Brasil, como temperatura, ventos e irradiacdo solfr que

favorecem a evapacao.

Este processo se da pelo bombeamento e aspersawidaddou pelo transporte
por caminhdes pipa para a frente de trabalho ou sobre as camadas de cobertura
os efeitos descritos anteriormente. Esses método sO pode ser aplicado em €0
climaticas favoraveis (alta incidéncia solar), para que pogagdo do lixiviado seja
eficiente, os locais de asperséo deverdo variar tendo em vista o acumulo de lig
consequentemente a saturacao do solo da camada de cobertura gerando assita o

e o risco de escorrimento do lixiviado para vias e/ou &@asmpermeabilizadas.

3.6.3.4 Sistema de lagoas de estabilizacéo

O sistema de lagoas de estabilizacdo vem sendo usado com sucesso ao longo dos

grande parte dos aterros sanitarioBdasil. Uma das principais vantagens do uso de

técnica é o &ixo custo operacional e a boa eficiéncia na remocao da carga orgér:[ica e

microrganismos patogénicos e a reinsercao de oxigénio dissolvido no efluente. O
adotado para o tratamento do efite foi o Sistema Australiano, composto por lag

anaerobia éago facultativa. Os aspectos considerados para escolha desse método

visando

ndicOe

ido e

acumu

anos em

5Sa

étodo
ha

foram:

1 Aassociacdo de processos biolégicos anaerdbios e aerdbios ocasiona uma ffeducao

na producéo de lodo;

Eficiéncia de remocao de DBO desse sistema € #9078

A remocédo de DBO na lag anaerdbia proporciona uma economia substancigl de

area para a lagoa facultativa, fazendo com que o requisito de area total
anaerobia + facultativa) seja em torno dead80% do requisito de uma lago

facultativa Unica;

lagoa

A
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1 Devido a atividade biologic ser afetada pela temperatura, o clima da regiévlo e

bastante favoravel para estas lagoas;
1 Necessidades minimas de operacdo e manutencdo, ndo necessitando dg

com energialétrica em sua operacao.

Dimensionamento das lagoas anaerobias

a) Dados de emada

S = DBO Afluente: 7.500 mg/L
Q = Vazao afluente: 1,14 L/s
b) Carga do efluente DB® Eq.:05
L = concentracéo (kg) x vazao (m3/dia)

L=75x1,14%x3,6 %24

L = 738,72 Kg/dia

c) Tempo de detencao hidraulica
Adotandese o tempo de detencéo hidraulico, dmsee na vazdo média, igual a

dias, terase o0 seguinte volume util necessario de lagoas anaerobias:

Omea= 1,14 L/s
ta= 4 diLans 40 x V14 x 86,4 393,98 m® (volume total de lagoas) Ed-: 06

custos

Considerandee dois médulos de lagoas operando em paralelo, em funcdo da

disposicdo do terreno e da etapalizacdo da implantacéo do sistema de tratameseto,

Vian. = 393,982 e 197,0 mY{volume de cada lagoa)

Profundidade util adotada: 4,0 m

Area a meia profundidade:Apror= 197,0/4 = 49,25 m?

Relacdo comprimento/largura adotado: L/B = 2/1

Dimens@es a meia profundidade = (10,0 x 5,0) m

Inclinacdo dos taludes: 1(V) / 2(Kgdotado emuncéo das caracteristicas do terreno)

Borda livre adotada: 0,60 m
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Principais dimensdes das lagoas anaerdbias:

Quadrol5 - Dimensées das lagoas anaerébias

Dimenséo Comprimento (m) Largura (m)
Terreno 20,0 10,0
Espel ho 17,6 7,6
Meia profundidade 10,0 50
Fundo 12,0 2,0

Fonte:Glauber Galding2020)

d) Taxa de aplicagéo volumétrica de DBO resultante:
av = 738,72 /393,98
av = 1,875 Kg DBO/m3. dia Eq.: 07

e) Taxa de aplicacéo superficial de DBO resultante:

O critério detaxa de aplicacdo € o principal item para esta lagoa, pois 4s&sdia
na necessidade de se ter uma determinada area de exposicéo ahazlagta, para que
0 processo de fotossintese ocorra. A taxa a ser adotada varia com a temperatura local,
atitude, eposicdo solar, altitude, entre outros aspectos. Locais com clima e insojacao
favoraveis, como o nordeste do Brasil (consequentementero atelestudo), permitem|
a adocdo de taxas bem elevadas. Apesar da equacao abaixo conduzir a valores pastante
elevade quando se tem altas temperaturas, recormem@rra efeito de projeto, uma
carga maxima admissivel de 350KgDBO/ha.dia.

Adotado: T = Tempmatura média do ar: 25°C
as =350 . (1,1040,002T).(F25) Eq.: 08
as = 370 Kg DBG/ha.dia

f) Eficiéncia naremocao de DBO: 50%

Carga de DBO residual para as lagoas facultativas:
Carga DBO = 0,5 x 738,72 = 369,36 kg/dia
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Dimensionamento das lagoas facultativa®$sintéticas

a) Taxa de aplicacéo superficial limite de DBO
& =14 xTi 40 Eq.: 09
Consider ando.=Bl0KgDBD/haddda Y o

b) Area minima das lagoas facultativas
Virac. = 369,36 /310 = 1,19 ha
N° de lagoas facultativas = 02

Eq.:10

c) Crea daguap@igpd ho do §
ALrac = 0,60 ha

Relacdocomprimento/largura adotada em funcéo das caracteristicas da area: L/B 3
Comprimento do espelho de agua: 35 m
Largura do espelho de agua: 17 m
Borda livre: 0,6 m

Inclinacdo dos taludes: 1 (V) /2 (H)
Profundidade2,0 m

Volume requerido: 1.200 m3

Principais dimensdes das lagoas facultativas secundarias:

Quadrol6i Dimensdes das lagoas facultativas

Dimenséo Comprimento (m) Largura (m)
Terreno 37,4 19,4
Espel ho 35 17
Meia profundidade 32 14
Fundo 29 11

Fonte:Glauber Galdin@2020)
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d) Tempo de detencao

O tempo de detencdo requerido para oxidacdo da matéria organica varia o

m as

condi¢cdes locais, notadamente a temperatura. Em lagoas facultativas primarias tratando

esgotos domésticos tese usualmemt tempos de detencdo variando de MUbalias.

Porém, neste caso, a lagoa facultativa compseteomo lagoa secundéaria, e o lixiviado

possui uma DBO bastante elevada, sendo possivel a adocdo de tempo de detencgo muito

maior.
t=ViQ Eq.: 11
t = 28,6 dias

e) Estmativa da DBOsoluvel afluente
Segundo o modelo de mistura completa,-sena seguinte equacao:

vy
P U Eqg.:12

S=833,33 mg/L

Sendo:
K=0,32

f) Estimativa da DBO particulada afluente

N&o ha nenhum modelo matematico que permita a previsao;anfiabilidade,
da concentracdo de sélidos em suspensao (SS) no efluente da lagoa, dada sud
variabilidade temporal em funcdo das condi¢cdes ambientais. Em termos de projet¢,
a estimativa da DBO particulada, peskeassumir uma determinada cerracdo de SS,

na faixa de 60 a 100mg/I.

Adotado: Concentracao de SS efluente =80 mg

grande

para

Segundo Mara (1995), os solidos em suspensédo de lagoas facultativas sfio em

torno de 60 a 90% de algas e cada 1mg de algas gera umgeDBiOrno de 0,45mg.
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Desta forma, 1mg/L de SS no efluente € capaz de gerar umasDBGaixa de 0,3 a 0,4
mg/L.

DBOs particulada afluente (mgDB#) = 80 x 0,35
DBO:s particulada afluente = 28 mgDBAQ

3.6.3.5 Fluxograma e Layout da Estacdo de tratamento de lixiviado

Lixiviado

Tangue de mistula
da substancia H
alcalina

Tanque de
equalizacao

Tanque de
coagulacéo /
floculacéo

Reatores de flux
horizontal aberto

O

Lagoas
anaerdbias

Lagoas aerdbia
(facultativas)

\"&J

Fonte:GlauberGddino (2021)
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anexoVI contém layout da ETL.

3.6.3.6 Plano de seguranca

Seré& previsto um colaborador habilitado para seguranca do trabalho no

sanitério, de acordo com a legislacéo vigente, atuar4 em todos os setores da obra,

a prevertdo de acidentes pessoais e patrimoniais e junto com outros colaborado

empreendimento formardo uma equipe de prevencao de acidentes. Este profiss

responsavel pelas seguintes atividades: pelo fornecimento dos equipamentos indi

de ®guraga aos empregados, bem como pela correta utilizacdo dos mesmo

equipamentos de seguranca individual fornecido pela empresa séo:

PROTECAO PARA A CABECAodos os profissionais que atuarem na af
operacional deverdo usar capaceteseguranca, indepdantemente de suas
atividades especificas.

PROTETORES FACIApara trabalhos que oferecam perigo de lesdo por projg

de fragmentos e respingos de liquidos.

hterro
visando
res do
onal é
iduais
5. Os

ea

cao

MASCARASPor conta da poeira levantada por atividades de movimentacdo de

terra,os trabalhadoredevem estar usando mascaras contra poeira.
OCULOS DE SEGURANC#ara trabalhos que possam causar irritacdes
olhos e outras decorrentes da acao de liquidos agressivos.

PROTECAO PARA MAOS E BRACOS/as e/ou mangas de protecdo, pa
trabalhos que tenhaoontato com residuos;

PROTECAO PARA OS PES E PERNAScados de protecdo para todos
profissionais da area operacional, inclusive com biqueiras caso haja risq
impacto e botas de PVC para os trabalhos executados em locais malbag
lamacentos, eggialmente quando da presenca de residuos.

PROTECAO PARA O CORPOs fardamentos, principalmente as calcas deve

ser confeccionadas com material resistente tendo em vista a presen

N0S

oS

rao

ca de
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superficies cortantes, pontiagudas e espinhos. REaa chuvosos, o0s
colaboradores terdo capas de chuva.

. PROTECAO PARA OS OUVIDO®s colaboradores que executarem su
funcbes em areas ruidosas terdo acesso a protetores auriculares e abafad

ruido de acordo com o nivel de ruido do local.

O plano de seguranca derateainda contara comlaboracdo de mapas de risg

para cada uma das areas do aterro onde serdo desenvolvidas as atividades.

as

ores de

0

Haverao

treinamentos periédicos sobre normas de seguranca, entre elas: NR 8, NR 12, NR 18 e

NR 35. Aléemde instrucdes para situagdge emergéncia e listas com os telefones Ute

3.63.7 Vida util e encerramento do aterro

Para o célculo da vida util e disponibilidade de volume para destinacao fin

residuos solidos naterro SanitaricCapibaribe, adou-se 0s seguintes parame:

Recebimento diario de residuos ao longo de 20 anos
Taxa de coleta do municipio
Volume total do material de cobertura

Densidade dos RSU compactados

=A =2 =4 A

Area disponivel para construcéo de células

Segundo o PERSPE (2010peracao de residuos solidos urbade Limoeiro e

is.

bl de

Passira é de 1,23 Kg/hab./dia e 0,94 Kg/hab./dia, respectivamente. Esses valore$ foram

usados como base de calculo para estimar o quanto de residuos sera gerado

anualmente ao longo de 20 anos.

As tabelas a seguir apresentam umtnegiva da geracdo de residuos d¢s

municipios de Passira e Limoeiro.

diaria e
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Tabela04i Populacéo e geracdo de RSU de Limoeiro

Limoeiro
Ano | populacédo| Kg/hab./dia| total/dia | total/ano ton)| ano | populacdo| Kg/hab./dia| total/dia | total/ano
ton)
2019 | 56302 1,23 69251,46| 24930,52 | 2030| 59699 1,23 73429,66| 26434,67|
2020 | 56603 1,23 69621,26| 25063,65 | 2031| 60018 1,23 73821,77| 26575,83
2021 | 56905 1,23 69993,04| 25197,49 | 2032| 60338 1,23 74215,98| 26717,75
2022 | 57209 1,23 70366,80| 25332,04 | 2033| 60660 1,23 74612,29| 26860,42
2023| 57514 1,23 70742,56| 25467,32 | 2034 | 60984 1,23 75010,72| 27003,86)
2024 57821 1,23 71120,32| 25603,31 | 2035 61310 1,23 75411,28| 27148,06
2025| 58130 1,23 71500,11| 25740,03 | 2036| 61637 1,23 75813,98| 27293,03
2026 | 58441 1,23 71881,92| 25877,49 | 2037 | 61967 1,2 76218,82| 27438,77|
2027 | 58753 1,23 72265,77| 26015,67 | 2038 | 62297 1,23 76625,83| 27585,30,
2028 | 59066 1,23 72651,66| 26154,60 | 2039| 62630 1,23 77035,01| 27732,60
2029 | 59382 1,23 73039,62| 26294,26 | 2040| 63.171 1,23 77700,33| 27972,11]

Fonte:Glauber Galdin@2020)
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Tabela0571 Populacéo e geracdo de RSU de Passira

Passira
Ano | populacdo| Kg/hab./dia| total/dia | total/ano (ton)] Ano | populacédo| Kg/hab./dia| total/dia | total/ano
(ton)
2019 | 28.628 0,94 26910,32| 9687,71 2030| 28781 0,94 27054,12| 9739,48
2020 | 28642 0,94 2623,36 9692,41 2031 | 28795 0,94 27067,23| 9744,20
2021 | 28656 0,94 26936,41| 9697,10 2032 | 28809 0,94 27080,35| 9748,92
2022 | 28670 0,94 26949,46| 9701,80 2033 | 28823 0,94 27093,47| 9753,65
2023 | 28684 0,94 26962,52| 9706,51 2034 | 28837 0,94 27106,6 | 9758,37
2024 28@7 0,94 26975,59 9711,21 2035 28851 0,94 27119,74| 9763,10
2025| 28711 0,94 26988,66| 9715,92 2036 | 28865 0,94 27132,88| 9767,84
2026 | 28725 0,94 27001,74|  9720,63 2037 | 28879 0,94 27146,03| 9772,57
2027 | 28739 0,94 27014,83| 9725,34 2038 | 28893 0,94 27159,19| 977731
2028 | 28753 0,94 27027,92|  9730,05 2039 | 28907 0,94 27172,35| 9782,05
2029 | 28767 0,94 27041,02| 9734,77 2040 29135 0,94 27386,5 | 9859,14

Fonte:Glauber Galdin@2020)

Considerando os valores dabelas04 e 05, podese estimar o valor total de

residuosa ser gerado nos municipios de Limoeiro e Passira ao longo de 20

Considerando que 100% do RSU sera coletado e destinado para o aterro sanitafio

se a soma de aproximadamef@@4.730toneladasde residos, sendo que 580.43¢

toneladas serdo gelas pelo municipio de Limoeiro e 214.291 pelo municipio de Pas

Segundo Fassett (1994), os residuos se bem compactados, podem atingir

de densidade na casa de 0,9 tdn/8endo esse o caso, o volume final do resid

compactado seria &83.03333 nr, esses valores ndo levam em conta a biodegrada

da fracdo organica dos residuos, o que em tese aumentaria a vida util do

Considerando a camada final de cobertura @spessura de 0,5 metro conform

ANos.
chega
)

Bira.

alores
uo
1CA0
aterro.

e
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orientado por Elk (2007) e a altura de@adamada de aproximadamente 5,0 metros, tq

M

se que 10% do volume do aterro sera por material de cobertura, aproximadamente

88.303,3 M. Dessa forma a soma de residuos e materiaoBdertura totalizam um

volume de971.336,66 m&a serem dispostos, sendo gparte do material usado par

A

cobrir os residuos podera ser aproveitado das obras de terraplenagem realizagdas no

propria terreno.

Para calcular a capacidad®elumétrica maxima do aterro, considersal a

utilizacdo de uma area para construcdo das célala8,037 hectares, apds isso aplicolu

se a férmula para célculo do volume do tronca de piramide, considerando a inclinag
talude de 1:2.

Eq.: 13

Em que:
V =volume
h = alturado troncodapiramide
A = areadabasede maiorsuperficie
a= areadabasede menorsuperficie
O quadrol7 apresenta os resultados obtidlmsvolume de cada uma das célulz

previstas para o aterro.

Quadrol7i Capacidade total do aterro
Area da base

maior (m2)l menor (m2] volume (m?3)

1° camadi{ 130.30 | 115.535 | 614.389,256¢
2° camadi 109.822 | 96.101 |514.426,1372
3° camadi 90.836 78.235 | 422.285,6372
4° camady 73.418 61.936 | 337.978,4297
5° camadi 57.568 47.205 |261.504,3699
6° camadi 43.051 34.170 |192.625,5074
7° camadi 30.841 23.080 | 134.334,623
8° camadi 20.165 13.777 | 84.349,5490¢
9% camadi 11.446 61.78 | 43.388,54214

VOLUME TOTAL 2.605.282,044
Fonte:Glauber Galding2021)

b0 do
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Sendo assim, a previsao do volume total que o aterro sanitario da CTR Capi

paribe

ser& capaz de receber é de maig.860.000 m3, enquanto o volume de residuos gergdos

pelosmunicipios de Passira e Limoeiro e do material de cobertura ao longo de 2@
seria de aproximadamente 971.336,66 Por se tratar do primeiro aterro da regido €
Unico num raio de mais de 70nk é possivel que os municipios do entorno tamb
tenham iteresse em dispor seus residuos no aterro sanitario da CTR Capibaribe. S¢
0S numeros apresentados acima, mesmo que o volume depositado seja o dobr

previsto, a vida util do aterro aindara superior a 20 anos.

3.6.3.8 Encerramento daterro

anos
0
Bm
pgundo

D que o

A guantidade de aterros encerrados ao redor do mundo tem crescido muifo nos

ultimos anos e isso tem levado os pesquisadores a buscarem solugdes para reutiliz
areas. Existem diversos projstoemsucedidos ao redor do mundo que vao de garqu

campos de golfe até um parque olimpico.

Neste caso, apos o término da vida util do aterro a area sera transformada e
area de lazer, para tanto todo aterro sera recoberto com duas camadasnairea gei
30 cm de argila compactada e outra comcBO de solo vegetal e sobre solo u

revestimento vegetal de gramineas a ser especificado em projeto.

3.64 Planta do aterro sanitario

Ver anexoV.

3.65 Descricdo das etapas do processo de recebimergaesiduos

O primeiro passo no processo de entrada de residuos no Aterro Sal
Capibaribe sera a identificacdo do transportador e do gerador dos residuos

procedimento seré feito na portariaaterro, pelo colaborador da empresa. Nesse po

Al essas

m uma

N

itario
Esse

Nto,
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se houver outras pessoas no veiculo, estes deverdo descer do veiculo e aguardar qum local

reservado para esta finalidade, eles s6 deverdo retornar ao veiculo apos a g

pesagem para remoc¢ao da tara.

Em seguida, o transportador se dirigira até a balandoviaria para a primeirg
pesagem, a balanca rodoviaria devera ter uma capacidade de até 60 toneladas.

egunda

Apos a pesagem, o motorista receberd a autorizacdo do funcionario da balanca

para se dirigir até mcal onde os residuos serdo dispostos. Ao claglocal, 0 mesmo
deve aguardar a sua vez em caso de haver mais de um caminh&o para descar

seguir as instrucdes do colaborador responséavel pela orientacdo do descarregamg

ApOs o0 descarregamento motorista devera conduzir o veiculo de vot&a a

egar ou

nto.

balanca para uma nova pesagem (remocéo da tara do veiculo), apos a realizacéo {lesta ele

recebera um manifesto em 02 vias (transportador e gerador) e 01 via que fica
funcionario da balanca. Todas vias deverao ser assinadas pelo funcionaraldaca,

pelo transportador e pelo fiscal (se houver).

Quanto a manejo dos residuos nas célaldigurasl5 apresenta um esquema de

operacgao similar ao que sera adotado no aterro sanitdAteddo SanitaricCapibaribe.

Figural5i Descarregamento dossiduos

A DEPOSICAO DEVE SER FEITA
NO SOPE DO TALUDE

Fonte: Junior (2012)

A operacado no aterro sanitario devera seguir a seguinte sequéncia:

Com O
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1 Os cammhdes de coleta irdo descarregar os residuos no sopé do talude dalfrente
de trabalho, conforme mostrado na figura 9

1 Os residuos serdo empurrados pm trator de esteira contra a camada, de mg¢do
gue seja formada uma rampa com inclinacéo de 1(V):2(H) aarisup
Em seguida, os residuos serdo espalhados por toda a extensédo da rampa.
Um trator de esteira, com peso operacional minimo de 16 toneladesi gassar
sobre os residuos espalhados de 4 a 6 vezes para que seja atingido o grau de
compactacao desejado (0,9 ton/m3).

1 Apds o encerramento do recebimento de residuos diario, uma camada de nfaterial
de cobertura com espessura de 20 a 30 cm deverplisada sobre os residuo$
compactados.

1 Ao final de cada dia, um membro da equipe profissiadevera realizar uma
inspec¢éo visual a fim de identificar possiveis falhas na cobertura dos residups e
caso encontras, deverdo ser imediatamente corrigidas

1 A canmada de cobertura final devera possuir pelo menos 0,60 m de espepsura,
agindo assim como uimolante entre o0 ambiente externo e a massa de residyos

1 Apés a finalizacgdo de cada camada serdo implantados marcos pgra o
monitoramento geotécnico do macico.
As canadas de residuos terdo uma altura final de aproximadamente 5,0 mgtros,

conforme demostradaas plantaslos perfis transversal e longitudirfahexo VI).

3.66 Emissdes atmosféricas

Além das emissdes de biogas, havera também um acompanhamento dagasnaqui
e equipamentos utilizados no aterro, esse processo se dara através de rpaticdes
averiguar se os limites de particulado de fontes méveis estdo sendo respeitados, c@so haja

gualquer irregularidade as devidas providéncias deverado ser tomadas.
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3.6.7 Emissbes de odores

Havera um acompanhamento rigoroso quanto a emissao de odoresipale

maquinas e equipamentos do aterro, as medidas preventivas contra essas emissfes

também serdo inspe¢cbes e revisbes nos itens. Caso qualquer irregularidade seja

idertificada, as medidas corretivas serdo imediatamente tomadas.

3.68 Emissoes de ruidos

A tabela06 apresenta quais maquinas ruidosas que serdo utilizadas no processo

de implantacéo e operacéo do aterro sanitario.

Tabela061 Quantitativo do maquinario

Retroescavadeira Movimentagéo de terradrenagem 01
Trator de esteira modelo D6 ou simila Movimentacéo de terra 01
Escavadeira hidraulica Escavacoes 01
Caminh&o basculante Transporte de materiais 02
Rolo compactador Compactagado solo 01*
Motoniveladora Nivelamento do solo 01*
Caminhao tipo pipa Umidificac&o do solo e abasteciment 01*

Fonte:Glauber Galdin@¢2020)
*Uso limitado

Esses equipamentos serdo inspecionados regularmente e caso haja q
alteracdo nas emissodds ruidos que ultrapasse o limite maxipgmitido nas normas
vigentes, 0 equipamentevera passar imediatamente por manutencdo para correc

problema.

3.6.9Recomposicawegetal

Na fase de implantacdo da infraestrutura do empreendimento, eststqie

plantio de untinturdo verdeno perimetroda area do aterro sanitaresse elemento ira

halquer

Ho do
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auxiliar tanto nos indices de poluicdo atmosférica, quanto na mitigacdo de pog

odores e poluicdo visual que possam ser gerados no empreendimento.

O prircipal corpo hidrico presente na area d#uéncia do aterro € o rio
Capibaribe, junto com a implantacdo do cinturdo verde € prevista uma acé

recomposicao da mata ciliar desse rio.

3.6.10 Concepcéao, dimensionamento e caracteristicas técnicas

A concepcdo do aterro se dara atraves de uma construcdo de forma suce
sendo que a area de disposicdo de residuos se dividira em célutesliela que essag
forem atingindo sua capacidade, outras serdo construidas de forma adjacente, até

a aea estja ocupada como uma so célula.

siveis

o de

ssiva,

jue toda

O acesso ao empreendimento se dara atraves de uma estrada vicipal de

aproximadamente 200 m que liga o aterroodovia PEQ95, os acessos recebera

sinalizacéo vertical e horizontal segundo recomendacdes do orgaosa&gk (DNIT),

D

identificando o empreendimento e o trafego gerado por tal. Tanto os acessos internos

guanto a estrada vicinal serdo dimensionados levando em consideracéo o trafego ¢
dos veiculos que por ali passardo. Eles deverao suportar taafegnfmesmo em dias

chuvosos ou de condigdes desfavoraveis, mantendo boas condi¢@dsgibilidade

A area do empreendimento sera delimitada por cereasinalizacdo das vias

internas seguirdo as diretrizes determinadas pela empresa.

3.6.11 Diretrizes paa infraestrutura do aterro

3.6111 Abastecimento de agua

Tendo em vista que a Companhia Pernambucana de Saneamento (COMHR

gue é responsavel pelo abastecimento de dgua no estado ndo atende a area em ¢

} 0 peso

ESA),

uestado, a
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agua para o abastecimento da caixa geaado aterro, lavagem de equipamentgs,

banheiros e demais as serd proveniente de carros pipa. Ela sera bombeada pelos

pr-prios caminh»es para um reservat

possivel distribuir agua para as demais estrupsagravidade, sem o uso de bomba ¢u

qualquer outro maquinir.

Considerando o consume de 200 L/ pessoa / dia e uma previsao de 40 pessoas

presentes diariamente no empreendimento, considerando colaboradores, cliehtes e

visitantes, chegae a uma estimah de consumo de 200 m3 por més. Pr&y@&m sistema

o

de capacado de agua da chuva para utilizacdo posterior na irrigacdo de mudas e jardins.

3.611.2 Esgotamento sanitario

As unidades de apoio terdo sistemas de tratamento de esgoto individuaisgegtacoe

compactas de tratamento de esgoto).

Estas estaco@®mmpactas de tratamento de esgoto (ECTE) serdo formadas pgr um

Reator Ascendente de Manta Anaerdbica (RAMA) e um Reator de Manta de Lodd Fixo

(sistema hibrido). O RAMA, que substitui o filtro anaerdmavencional, sera formadd

por uma unidade cilindricde sedimentacao e digestdo (fluxo ascendente) e um def|etor

de gases e materiais flutuantes.

A limpeza desses dispositivos periodicamente por empresa especializadal caso

haja residuos, a parte solidga&descartada no proprio aterro e a parte liquidastéada

na ETL, juntamente com o lixiviado.

3.6.113 Drenagem pluvial

O sistema de drenagem pluvitdm por objetivo interceptar e desviar 0

escoamento superficial das aguas pluviais principalnmmante o periodo de operacajo

de cada célula, evitandinfiltracdode liquidos no macigde residuos. Este sistema sefa

89
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do tipo provisorio, constituido por drenos escavados no solo, onde houver necesgidade.

As aguas pluviais drenadas serdo conduzidesyraa bacia de sedimentacdo e dai para

uma bacia deguas pluviais.

3.6.11.4 Residuos sdlidos

Durante a implantacdo daterro sanitariosedo gerads residuos do tipo:
construcéo civil, urbanos e organicos os quais deveréao ser gerenciados de fouaadaad
a fim de evitar que 0os mesmos vent@usar algum impacto negatism meio ambiente.
Os mesmos serao depositadosi@raisapropriadogcontéinerespara o recebimento dg
acordo com a classificacéo e serdo destinados para locais apropriados.

3.6115 Energia elétrica

Aléem do sistema principal de abastecimento de energia fornecido
concessionaria (CELPE), seria necessario um sistema secundédo sipuacoes
emergenciais, tendo em vista a presenca de sistemas criticos como a balanca de |
e o sistema de bombeamento da estacéo de tratamento de lixiviado. Para tal, um §
secundario devera ser implantado, a alimentacdo desse sistema izileaavés de

painéis de energia solar ou geradores a diesel ou os dois.

3.611.6 Telecomunicacdes

O empreendimento devera contar com um sistema de telefonia fixa e um si
de ramais devera interligar o escritorio, a balanca e a portaria. Taénpémisto um
sistema de comunicacao entre a frente de trabalho e o escritorio que seré realizslg

de radios intercomunicadores e telefones celulares.

As areas de convivéncia e as unidades administrativas deverdo dispor de s

internet wireles.

eq

pela

hesagem

bistema

stema

atrav

nal de
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3.612Jazida de argila

Para que uma area possa ter seu subsolo explorado quanto a retiradasde rec
minerais é preciso antes obter as licengas necessérias para tal. O primeiro pagso é o
registro da area na Agéncia Nacional de MineracdNM através da ferramenta
SIGMINE, ap& isso 0s proximos passos serdo informados pela agéncia estadual dg meio

ambiente.

Como a prépria implantacdo do empreendimento resultara numa grande
movimentacao de terra na area, o que for retirado devera ser estocado para uso pgsterior.
Enquanto for pssivel, sera utilizado esse material proveniente das obrad de
terraplenagm, quando ndo for mais possivel a utilizacdo desse material, a direc§o do
aterro optara entre licenciar uma nova area para exploracdo ou adquirir o matefial de

terceiros.

3.613Mao-de-obra prevista

Na fase de implantacéo, o aterro sanitario da CTRb@ape prevé a criacao de
25 empregos diretos e 45 indiretos. Antes de iniciar efetivamente na funcép, os
funcionarios daempresaCTR Capibaribe receberdo treinamento basico sobas $
respectivas funcdes, sobre o regimento interno da empresa e nocgegpucinca do
trabalho e prevencéo de acidentes. Apds iniciar na execucéo dos servigcos, os funcipnarios
receberdo instrucdes sobre os riscos da funcdo, condicdes operacionaisooperdca

aterro, uso de equipamentos de protecéo e plano de emergéncia.

A formacédo necessaria para os colaboradaresterro Capibaribe dependera da
funcdo que os mesmos executardo. Para fungcdo de motorista e operador de maquipas sera
requisitado o nivel médio completo. Para funcdo de coordenador/encarregadd sera
exigido nivel ténico ou superior na area. Além destes, estaigieeva atuacdo dog

seguintes profissionais no aterro:

1 Bidlogo ou Engenheiro quimico;

1 Técnico em Seguranca do Trabalho;
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i Diretor Comercial;

1 Engenheiro civil

Outras atividades de menor exigéncia de escolaridazterdo ser contratado

funcionérios com nivdundamental, tais como agentes de limpeza, auxiliares de ser

gerais, etc. Para toda a radeobra ndo técnica sera dada a preferéncia pela contrat

de pessoas que trabalhavam no lixdo do municipiBadsira desde que atendam a

requisitos minime.

O fluxograma previsto para a fase de operacdm aterro sanitario d&€TR

Capibaribe é apresentado logo abaixo:

Figural6: fluxogramada operacgéo do aterro
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Gerente
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[

Encarregado
Operacional

Portaria Vigilancia

Técnico de
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Fonte:Glauber Galdin@2020)
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3.6.14 Locacéoe descrigéo do canteiro de obras

O canteiro de obras ficara dentro da poligonal que delimita a areg
empreendimento, abrangendo uma area de aproximadamente 2.000m2. O cante
contemplado com méxima instalacdo moveis, mas, caso sejass&gae lgumas obras
civis os residuos serdo depositados no préprio aterro apés sua demolicéo. Vale r¢

gue o canteiro de obras disponibilizara das seguintes infraestruturas:

3.614.1 Almoxarifado

Uma parte da area sera destinada para o armagat@temprario de insumos

do

ro sera

bssaltar

gue serdo utilizados no empreendimento, tais como: tijolos ceramicos, estacas, grames,

cimento Portland, geomembrana de PEAD, geotéxtil e etc.

3.6.14.2 Escritorio de engenharia

De forma temporaria, a equipe técnica respongasial oba ficara instalada em

um escritério container.

3.614.3 Banheiros

O canteiro devera contar com banheiros quimicos em quantidade suficient¢ para

todos os colaboradores. Quando os banheiros, vestiarios e sistema de esgotamento

sanitario previstosestiveren prontos, o servico de banheiros quimicos podera

ser

descontinuado. O recolhimento dos residuos sera realizado por empresa especializada a

ser contratada.
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3.614.4 Abastecimento de 4geageracao de residuos obra

O abastecimento de &gua no local moomento de implantacdo dd

empreendimento sera proveniente de caminhdes pipa.

Todos os residuos gerados durante as obras de implantacdo do Aterro s3
Capibaribe, serdo classificados segundo a ABNT NBR 10.004/209ézenados e

destinados de maneieglequada, sendo encaminhada para um aterro sanitario, unig

de reciclagem ou armazenados até um possivel reuso no préprio empreendimentq.

3.614.5 Energia elétrica e telecomunicagdes

Assim que possivel, a rede dergia devera ser solicitada jurd@oncessionaria,
caso as obras se iniciem antes da implantacdo desse sistema, um sistema de g

moveis alimentados a diesel devera estar disponivel no canteiro.

A comunicacao entre a equipe se dara por meio desradmunicadores tigavo-

wayou autro tipo dewalkie-talkie e telefones celulares.

3.6.14.6 Seguranca e prevencao de acidentes

Todo processo de implantacdo do aterro sanitario da CTR Capibaribe segd
orientacdes e da Norma regulamentadora 18 (8)Rjlle disserta sobre as condicéeq

meio ambiente de trabalho na industria da construcéo.

3.6.15 Fonte dos recursos

Todo o investimento para implantacédo, cerca de/R$8.615,24e operacéo,

cerca de R$ 28 milhdes ao longo de 20 ang@so®eniente de recursos proprios do

empreendedor.

nitario
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bradores
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3.6.16 Cronograma de implantacao

O processo de licenciamento do aterro foi iniciado no dia 15/07/2020, ng
25/09/2020 uma equipe da CPRH, integrante do Nucleo de Avaliacdo de Imp
Ambientaisi NAIA visitou a &rea selecionada e realizou uma @tpre deu origem ao
Termo de Referéncia para elaboracdo desse estudo. O TR nos foi entregue
09/11/2020 e a elaboracéo do trabalho se iniciou. A previsdo para elaboracéo do e
do projeto de engwaria € de 90 diasApds as etapas de estudoprejeto forem
concluidas e aprovadas pelo 6rgao regulamentador e a empresa possuir as licencg
(LP) e de implantag&o (LI) as obras se daréo inicio obedecendo as seguintes etap

Limpeza da area parnanplantacdo da 1° fase do empreendimento;
Instalagéo de barreiras fisicas;

Servicos de terraplenagem;

Impermeabilizacdo das células de disposicdo dos residuos;

Implantacdo do sistema de drenagem;

= =2 =4 4 4 -

Construcao de balanca, prédiadministrativos, acessos e ETL.
O cronograma a seguir descreve as ativideslizadas durante a implantacéo

seus respectivos prazos.

Atividades:

1- Acessos

2 - Sinalizacdo da obra

3- Cercas

4- Terraplenagem

5- Unidades administrativas

6 - Balan@

7-  Vias internas

8- Sinalizacédo interna

9- Impermeabilizacdo da célula disposi¢cao dos residuos

dia

Actos

no dia
Studo e

S prévia

AS.
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10- Sistema de drenagem

11- Lagoas de estabilizacéo

Quadro 18 Cronograma da implantacéo

ATIVIDADES MESES
1 2 3 4 5 6 7 8

1

2

3

4

5

6

7

8

9
10
11

Fonte:Glauber Galdin@¢2020)

3.6.17 Descricéo das atividades e da infraestrutura

3.6.17.1 Isolamento, sinalizgéo e controle da operacao

Como jacitado anteriormente, a unidade devera manter uma distancia mininpa de

500 m de qualger nucleo populacional, devera ser instalada em local livre de risc

inundacdo e a incidéncia de recalques e erosdes deve ser controlada, além disso, &

devera ontar com:

a) A unidade devera ser instalada o mais longe possivel de locais@oistaltais como:

faiscas, vapores reativos e umidade excessiva.

b) A unidade vai contar com sistema de isolamento que limitard o acesso a pessq

autorizadas e sinalicdo para alertar quanto aos riscos do local;

b de

unidade

as nao
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¢) A unidade possuird iluminacéo emdas as vigaunidades administrativas e estacdo
tratamento de lixiviado, além de sistema secundério de energia elétrica para situag

emergéncia,

d) Possuird tambémistema de comunicacdo com possibilidade de uso em situacd

emergéncia,

e) Os a&essos internos e externos deverdo sempre estar em boas condigd

desobstruidos;

e
Oes de

bs de

f) A unidade contard com um plano de emergéncia que devera conter inform
pertinentesas acdes que deverdo ser tomadas em casos de possiveis incide
indicacbes dapessoas que deverao ser acionadas, os telefones e enderecos dos p
orgaos, hospitais e responsaveis, indicatiioesponsavel por agir commoordenador e
seu subiiuto e lista de todos os equipamentos, sua descricdo e capacidade. O
deveraseguir as diretrizes presentes na NBR 13.896/1997 e NBR 15.219/2020.

Os residuos deverédo ser dispostos, compactos e cobertos diaridenerapeira

cOes
es, as

incipais

plano

gue no fim do dia a free de operacdo deva estar com os residuos completanpente

cobertos. No inicio e norfal de cada dia de trabalho, uma inspecéo visual deverd
realizada para identificar possivel recalques, erosoes, residuos descobertos e aflorg

de chorume.

3.6.17.2 Reciclagem

O material recebido no aterro sanitario, geralmente vem misturactaiftioado)
em caminhdes compactadores ou caminhdes basculantes, de modo que imposs

reciclagem pois o valor de mercado dos materiais nessas condicbes é muito

| Ser

L mentos

bilita a

baixo.

Contudo os pneus descartados juntos com os residuos deverao ser separadoscain :rnm lo

apropriadopara uma posterior doacédo para empresas certificadas que dao uma

destinacdo a esse tipo de residuo.

elhor
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3.6.17.3 Controlequalitativo, quantitativo e dBuxo

Atualmente, o gerenciamento e a disposicédo de residuos vém exigindo cada vez
mais preparo das empresas responsaveis por esse tipo de semnimnecessario umg
atencao cada vez maior quanto ao acompanhamento constante das agfes envolvigas e sua
eficacia. Desta forma, os residuos dispostos no aterro da CTR Capibaribe |serdo
intersivamente acompanhados de forma a terem o tratamento mais correto e $eguro
possivel. Para tal, tese buscado constantes capacitacdes e atualizacdes das tégnicas
utilizadas além de uma informatizacéo cada vez maior de todo o0 processo. Baseadd nisso,
deved ser elaborado um Controle Gerencial Informatizado (CGIl) parg o
acompanhamento &@hio de todos os servicos executados, permitindo assim um mjaior

controle dequalidade das atividades aterro sanitari€apibaribe.

O controle gerencial a ser aplicado aerro sanitarioCapibaribe se dara
inicialmente com o controle do fluxo de veiculos, controle esse, essencial para ggrantia
das boas condicdes de operacamutencao e operacao do atemtEm de um controle
guantitativo dos residuos dispostos. Todo geexesso de dard na balanca e s¢ra
registrado digitalmente e através de um documento impresso de 3 (trés) vias, sendo a
primeira via da CTR, a segunda do sportador e a terceira do gerador. O equipamehto
utilizado para pesagem devera ser uma balancavidbth com capacidade de 80
toneladas. A balanca sera submetida a inspecdo periédica do Orgado fiscaljzador

INMETRO ou outro 6rgao responsavel pela aferic@gorgrole deste tipo de dispositivo
A inspecéo da balanca se dara da seguinte forma:

1 Semanal: ingecao visual, limpeza da plataforma e de partes externas, bem ¢gomo
do entorno;

1 Trimestral: verificacdo do estado dos conjuntos de pecas da alavare@ae
de transmissado, dos cavaletes de suporte, das juntas de ligacdo de alavancas e
juntas de oscilagg

1 Semestral: afericdo da balanca com pesdrdo e ajuste dos mecanismos f{le

pesagem e impressao
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l

etapas:

l

caracteristicas e natureza dos residuos, informacfes estas que faciltem a

Anual: afericdo do 6rgao de fiscalizagéo, afericdalgie folgas, com suspensa

da plataforma de carga e calibragem da balanca.

o

O procedimento para caradgacdo dos residuos compreendera as seguintes

Identificacdo: devera ser informado a origem (gerador), o tipo do residug

eo

transportador do nseno, caso nao haja um contrato previamente estabelegido

entre a CTR e o gerador podera ser utilizado uamifdsto de Transporte de

Residuos (MTR), de forma a facilitar o controle.

Em seguida, um colaborador da CTR devera acompanhar o veiculo transpoftador

até a area de disposicéo e acompanhar o descarregamento do material. Apps isso,

devera ocorrer uma inspig visual para uma rapida confirmacao do tipo pe

residuo Essa inspecao deve ocorrer sempre que houver recebimento de unj

novo

gerador ou sempre que han qualquer davida sobre a origem ou o tipo de resiguo

recebido.

Caso o residuo recebido apresente tarsticas diferentes das previstas,

o

material devera ser separado para que sejam providenciadas as apalises

necessarias para identificacao e classgf@o do residuo, sendo confirmado a nfo

conformidade com a tipificacdo de residuos recebida pela CTRaCie os

residuos deverdo ser removidos e levados até um local de disposicdo adeqpada.

De modo geral, os Manifestos de Transporte de Residuosadeyaresentar as

hnalise

preiminar ao tratamento ou disposicao final. Somente apds a liberacéo do laboratdfio, as

cargas poderao ser encaminhadas a fase seguinte.

compactacado e cobertura dos residuos recebegaritacdo de forma a conseguire
identificar visual e olfativamente os residuos que nédo estiverem em conformidade ¢

parametros estabelecidos psBR 10.004 para residuos nao perigosos.

carga ndo conforme e o gerador devera ser informado sobre a situagéo para que o

receba a destinagcdo adequada. Essas medidas visam aumentar a seguranga

Os operadoresesponsaveis pelo auxilio na descarga, pela movimentaféo,

Caso haja qualquer suspeita de irregularidade, sera abertornamicado de

M

DM OS

residuo

e evitar
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quaisquer adentes com os colaboradores e com o meio ambiente do entorn

empreendimento.

3.6.17.4 Configuragéo construtiva do aterro

Segundo CASTILHOS JR. (2003), existem basicamente trés tipos
configuragbes possiveis para disposicdo de residuos em aterros sanitarios no

respeito a sua operacdo, sdo eles: métiedeala, método de rampa e método de ar

de
jue diz
Pa.

Aterros tipo vala, sdimdicados principalmente quando a demanda é de até 20 ton/dip, ou

seja, para aterros de pequeno porte. Os aterros de rampa sao indicados gy
declividade do terreno é superior a 30%. Gagssas duas situacdes ndo se aplicam

caso, optotse pelo atep em area. A figurd7 apresenta um esquema desse método.

Figural7i método de aterramento em area

Grama
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encol Freati
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Dreno de chorume na base do aterro

te

Fonte: Portal dos residuos (2020)

Além de ser o método mais aconselhado para a aethiels, 0 método de ared

€ 0 que apresenta menor custo e meomptexidade de execugéao.
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3.6.17.5 Cinturao verde

Uma das exigéncias em todo projeto de implantacdo de aterros sanitérig
presenca de um cinturdo verde ou cerca viva ao longo do perthacarea. Essa barreir

[N
Q

S

=~

tem pr objetivo de reduzir dispersdo de odores e ruidos pelo vento para as &reas

circunvizinhas ao aterro, bem como reduzir a degradacdo da paisagem, sera imp
uma barreira vegetal em toda area limitrofe da area previsga ocupada pela obra d

aterro.

O aterro sanitaricdCapibaribe pretende cumprir com esse requisito utilizar
mudas de espécies da flora nativa, tais como: oiti, aroeira, angico, ipé, jaca
algarobeira, eucalipto ou outras espécies da regidaopdntuito de diminuir o impacto

visual do empreendimento.

A escolha por estas espécies se dara tendo em vista a que melhor apress

seguintes caracteristicas:

- Folhas permanentes (espécies perenifdlias);
- Apresentam alta densidade de folhas;

- Cregimento rapido;

- Adaptacéo ao clima regional,

- Adaptacé ao solo local.

Juntamente com a espécie escolhida, para a formacdo de umaiersara

utilizada a espécie Sansdo-Campo. As mudas de Sansd@Campo serdo plantadas

em uma Unica fileira, dimsta ao longo da cerca de limite da obra do aterropssg
plantadas 3,0 mudas/metro linear. Esta barreira vegetal devera ser implg
imediatamente apds a aprovacao do 6rgdo competente, sendo executadas many

durante todo o periodo de operacaatisro.

antada

|

do

anda,

bntar as

nd
ntada

tencdes
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3.6.17.6 Viveiro de mudas

Outro intuito doaterro sanitarioCapibaribe € manter o seu proprio viveiro de

mudas para auxiliar tanto no replantio dentro da area do empreendimento com

doacao para visitantes, prefeituras e demais instituigdesdemonstrem interesse. Q

viveiro de mudas contara tanto com as eg®eja descritas no itef110.2.1.1 como

D para

também com outras espécies ornamentais, visto que procurara atender 0s mais diversos

fins.

3.6.17.7 Sala de educacédo ambiental

Essa area s& dedicada exclusivamente para receber visitantes de esco
universdades da regido e para a realizacdo de capacitacdes dos colaboradores.
com acomodacdes para todos e recursos audiovisuais que auxiliara com a didati

apresentacao de viokee slides.

3.6.17.8 Infraestrutura de apoio

O empreendimento da CTR Capibaribe contara com refeitrio climatizado
dara suporte para que os colaboradores realizem suas refei¢cdes, diante da atual
de pandemia, de antemdo devera contar cstersas de higienizacdo como tapet
sanitizantes, léool pra desinfeccdo das mé®® espacamento minimo entre as cadei

de 1,5 metro. A parte administrativa contara com sala de reunifes, recepcéo e esg

individuais. O vestiario contara com bambsj armarios individuais e local para banhq.

las e
Contara

Ca € Na

que
Situacao
BS

as

ritorios
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3.6.17.9 Descricdo técnica do aterro de residuos sdlidos urbanos (ndo perigosos)

Segundo a ABNT NBR 8.419 (1992), um aterro sanitario € uma técnicq de

disposicéo de residuos sélidos urbanos no solo, sesarcdanos a saude publica e a spa

seguranca, minimando os impactos ambientais, método este que utiliza principiop de

engenharia para confinar os residuos sélidos & menor area possivel-®sdoznenor

volume permissivel, cobrindoes com uma camadte terra na concluséo de cada jornafla

de trabalhopu a intervalos menores, se necessé#s#n € necessario, pois uma disposicfio

inadequada pode causar danos ao solo, ao ar e a aquiferos superficiais e subtefraneos,

além de danos a toda a populacdo gwe vio entornpa disposicdo inadequada de

residuost além de um grave problema ambiental, um problema de saude publica

Para

gue isso ndo aconteca, € necessario que uma série de medidas sejam tomadas, sfio elas:

Escolha de uma area adequada;
Elaboracéo dera estudo (EIA ou RAS) para analise dos impactosains pelo
empreendimento;

1 Elaboracdo de um projeto criterioso que atenda as orientacdes apontada

estudo;

S pelo

1 Execucao da obra por profissional capacitado seguindo orientacfes elaborafdas no

projeto;
Adocio de medidas operacionais rigidas de controleeat#ij

Monitoramento apds o encerramento das atividades.

3.6.18 Elementos basicos do projeto

3.6.18.1 Impermeabilizacdo da base

O sistema de impermeabilizacdo devera garantir a estanqueidade daleél

ila

disposicdo dos residuos, garantido que liquidos e gases gerados a partir da deconjposicdo

dos residuos ndo entrem em contato e consequentemente contaminem o solo ¢

corpos
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d 0 8 g uaas, skjanc eles superficiais ou subterraneos. Segundo ZBIR7)( a
impemeabilizacdo de fundo de uma célula de disposicdo de residuos deve ter um
coeficiente de permeabilidade hidraulica de pelo menod. 1D sistema de
impermeabilizacdo do aterro sanibhrda CTR Capibaribe apresenta as seguinfes

caracteristicas.

Estanqueidaet
Durabilidade;
Resisténcia mecanica;

Resisténcia quimica;

= =/ =4 4 -

Resisténcia a intempéries;

Para que a impermeabilizacdo possa ter 0 maximo de eficiéncia, agpatsos

precisam ser considerados, séo eles:

Preparacdo de uma base estavel;
Superficie livre dgalhos, raizes expostas, pedras e elementos perfurantes;

Declividade estabelecida no jeto.

Se estas condi¢des forem atendidas, o sistema de impermeabilizacdo cumplira seu
propdésito de impedir a contaminacgéo do solo e aquiferos e auxiliar a drendggriude
e gases até suas respectivas areas de tratamento. O sistema de impermeglailiz &

célula de residuos classes Il contara com os seguintes elementos:

1 Camada de argila compactada de 0,5 m
1 Geomembrana de PEAD de 1,5 mm de espessura,

1 Protecdo meinica de argila de 0,5 m

3.6.18.2 Dreno testemunho

Medida de seguranca adotada cadxiviado venha a passar pelo sistema de
impermeabilizacdo da bade.composto por linhas de drenagem com 35 rdisténcia

entre elas. Cada dreno possuira secaoveasal de 0,50 m x 0,50 m, sendo o diametro
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minimo dotubo drenante 2 pol. O dreno devera ser preenchido por brita n° 2 e rev
por geotéxtil. Ele devera ser diretamente conectado até as caixas de inspec¢ao pars
caso de vazamentos este seja oichompreferencial do percolado.

3.6.18.3 Sistema de drenagem de biogas

Esse sistema tem como objetivo encaminhar 0s gases geladm#e oS
processos de decomposicdo anaerébia da matéria organica presente nos resi
sistema de drenagemde gasa&vitqu e o0 bi o0g8s i e satmagiemou
gue fiqgue preso no macico e cause pressoes internas que podem vir a ocasionar

ou colapso da estrutura.

Os drenos serdo formados por tubos de concreto, de diametro de O
perfurados, revéslos por uma "camisa” de rachdo com lasgde 0,30 m e uma telg
metalica Q61 ou similar e os drenos estardo dispostos em uma malha de planta de
gue nao tenha uma distancia superior a 50 m entf@ssfuros existentes no tubo d
concreto apreseatdo diametro minimo de 1,5 cm, espacagtadinhas, a cada 20 cm

sendo ainda, em linhas adjacentes, desencontrados em metade do espacamento.

3.6.184 Sistema de liquidos percolados

A funcdo desse sistema é encaminhar o lixiviado até a estacédo deitatae
lixiviado, la ele passara primaimente por um vertedouro para medicéo de vazao e dg
sera encaminhado para lagoas de acumulacéo, onde se inicia o processo de tratar
sistema se dara todo por gravidade, aproveitando o relevo naturaletho 1® sistema
de disposicédo da drenageera tipo espinha de pej@m drenos com sec¢éo de 0,50

x 0,50 m, pedra rachinha como drenante e geotéxtil envelopando o dreno.

pstido

que em

juos. O
direta

fissuras

4 m,

naneira

11%

pois

hento. O

m
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3.6.185 Sstema de drenagem pluvial

Tem por finalidade interceptar e desviarescoamento superficial das agua
pluviais principalmente durante o periodo de operacdo de cada célula, evitang
infiltracdo na massa de residuos. Este sistema contard com um sistema do tipo pro
constituido por drenos escavados no solo, ondevdronecessidade e um sisten
definitivo que funcionara apés a concluséo das células adguas pluviais drenada
serdo conduzidas para uma bacia de sedimentacao e dai para uma bacia de aguag

3.6.18.6 Cobertura das células

Um sistema de cadstura diario (intermediario e &) tem a fung&o de eliminar g
proliferacdo de vetores, diminuir a taxa de formacao de lixiviados, reduzir a exalag
odores e impedir a saida descontrolada do biogas. A cobertura diaria é realizada 4
de cada jarada de trabalho, ja a cobertureermediaria € necessaria naqueles locais o
a superficie de disposicao ficara inativa por mais tempo, aguardando, por exenmj
conclusdo de um determinado patamar, para entdo dar inicio ao seguinte. A col
final por sua vez, tem por objetivo euita infiltracdo de aguas pluvidi® que resultaria

em aumento do volume de lixiviadlee o vazamento dos gases gerados ha degradacj

matéria organica para a atmosfera. A cobertura final também favorece a recufrgahcdo

da area e o crescimento degetacdo (Castilho Jr., 2003).

3.6.19Plano operacional do aterro d&€TR Capibaribe

1S
0 sua
Visorio,
a

5

pluviais

fo de
10 final
nde
plo, a

pertura

10 da

No perimetrodo aterro sera instalado uma cerca com o intuito de evitar a enfrada

de pessoas ndo autorizadas ou de animais, haverido sgsEnas uma passagem paf

a

entrada e saida. Os veiculos que entrarem no empreendimento deverdo se identificar na

entrada e aqueles que transportarem residuos deverdo portar a documentacao ng

(manifesto) para que o residuo possa ser classificagnde a NRB 10.002004).

cessaria
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Os residuos deverdo ser avaliados periodicamente, com intervalos maximop de 1
ano, para garantir gue nBajadesvios no processo de geracdo quanto a classe do regiduo.
Para que tais analises sejam realizadas, serdo obedezidaxedimentos nas normapk
NBR 10.007 (2004) e NBR 16.434 (2015), além da utilizagdo do método de quarteafnento
para obtencdo de uma amastepresentativa. Caso de suspeita do residuo ndo apregentar
as caracteristicas previamente avaliadas no momentocdbimento, o residuo naqg
deverd ser enviado para a célula. O caminhéo ficara aguardando no patio de esfera e o
responsavel técnico pelperacdo da empresa devera solicitar avaliacdo dos paramgtros

gue julgar coerentes para definir os procedimentos a setetados.

A Central tera vigilancia 24 horas por dia todos os dias da semana, [com
comunicacao via celular e/ou radio. Também possuirglano de emergéncia. Em cago

de emergéncia, envolvend@gumacidente, o seguinte procedimento devera ser adotfdo:

ertrar em contato com os coordenadores de emergéncia;
entrar em contato com os bombeiros, com o preatmrro e a policia da regiao

1

1

9 avisa o 6érgdo ambiental;

1 seguir as orientagdes previamente definidas no manual de operacéo;
1

adotar procedimentos definidos treinamento.

Quanto ao registro do recebimento dos residuos, deverdo ser elaboradas plganilhas
diarias, mensais e por cliente. Os dagwoduzidos dessas verificacbes deverdo fper
armazenados de maneira fisica e digital, mantendo assim um historicerdedope do
recebimento de residuos para futuras verificacbes e conferéncias. Outras verifiacdes

operacionais e suas periodicidadesastpecificadas no quadré.1

Quadro B Atividades do aterro sanitario

. sevio |Frequencia

Recebimento e pesagem desiduos Diaria
Disposicdo em local adequado Diaria
Compactacgédo e cobertura dos residuos Diéria
VerificagOes geotécnicas Mensal
Higienizacdo das edificacdes Diéria
Limpeza & areacom remogdo de materiais carreados pelo vento Diaria
Capinacao da aae manutencao do paisagismo Mensal
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Quadrol9i Atividades do aterro sanitar{oont.)

Manutencéo das cercas e portdes Mensal
Manutencéo do cinturdo verde Mensal
Limpeza, manutencéo e instalacdo dos dispositivos de drenagem Semanal
Recirculagéo de lixiado Semanal
Portaria e vigilancia Diaria
Limpeza e manutencéo das vias de acesso Semanal
Limpeza e manutengéo da ETIEstado de tratamento de lixiviado Semanal
Controle de erosdes, fissuras e rachdes em bermas e taludes Semanal
Limpeza e manutencdte veiculos e equipamentos Diaria
PiezGmetros Semanal
Extintores (verificagdo de carga) Mensal

FonteAdaptado de Lanza@arvalho (2006)

3.6.20 Servicos de terraplenagem

O quadro abaixo, apresenta de forma detalhada o quantitativo das movimen

de terra necessarias para que a area atinja a declividade desejada (2%).

Quadro207i Volumes de corte e aterro

TERRAPLANAGEM

CORTE M3 ATERRO | M3
S1 188 3.760 170 3.400
S2 124 2.480 140 2.800
S3 120 2.400 199 3.980
S4 152 3.040 390 7.800
S5 300 6.000 168 3.360
S6 491 9.820 118 2.360
S7 562 11.240 104 2.080
S8 762 15.240 78 1.560
S9 874 17.480 62,5 1.250
S10 849,2 | 16.984 41 820
S11 932,3 | 18.646 22,1 442
S12 945,5 | 18.910 17,2 344
S13 1.306,6 | 26.132 8,2 164
S14 1.011 | 20.220 1116 2.232
S15 1.4119 | 28.238 22,8 456
S16 1.447,1| 28.942 56,2 1.124
S17 1.496,1 | 29.922 0 0
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Quadro207i Volumes de corte e ater(oont.)

S18 1.613,5| 32.270 28,8 576
S19 1.884 | 37.680 18,9 378
S20 1.876,1 | 37.522 3,2 64
S21 2.176,8 | 43.536 15,7 314
S22 2.357,4| 47.148 0,1 2
S23 2.042,8 | 40.856 0,3 6
S24 2.361,8 | 47.236 0 0
TOTAL | 545.702] TOTAL | 35512

Fonte:Glauber Galding2020)

A area foi dividida em se¢Bes de 20 m, sendo que o comprimento total dg area

(480 m) resultou em 24 sec¢Bes. Gragas a irregularidade da ai@ssegbes precisara

sofrer tanto cortes como aterressesesultados foram apresentados no quadro acim

1

A argila langada devera ser espalhada e nivelada convenientemente de mapeira a

obter uma superficie plana e de espessura constante da camamtargpaetada. Durantg

as operacgOes de lancamentespalhamento, devera ser mantido uma equipe necesparia

para remocao de raizes, detritos e outros materiais estranhos a argila.
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3.7 Planos e programas de desenvolvimento

Esta parte do estudo se aed a avaliar a compatibilidade do empreendimer

com os planos e programas governamentais de desenvolvimento. Foram levados e

to

n conta

tanto planos ja definidos, como aqueles em fase de implantacdo ou mesmo gqueles

propostos, desde que ja aprovados.

Os pogramas apresentados a seguir sepiiesentados de maneira sucinta e tog
eles afetam ou a gestdo de residuos solidos urbanos, atividade princip
empreendimento, ou de alguma forma a area de influéncia do aterro da CTR Capil

3.7.1 Plano estadal de residuos solidos d&ernambuco

Elaborado enjulho de 2012, com baseas diretrizes estabelecidas pelai
Federal 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Solidaspela Lei Estadual
14.236/2010 o Plano Estadual de Residuos Sélidos de Perramimi feito com o

oS
hl do
paribe.

objetivo de diagosticar a situacado da época relativa aos residuos sélidos no estgdo de

Pernambuco e a partir disso, desenvolver estratégias, metas, diretrizes e planos

a situacao da gestao de residuos do estado pudesse tecasuplasitivas.

O plano foi pautadmuma série de diretrizes tracadas a partir da integidgsio
politicas ambientais com as demais politicas do governo, do setor produtivo

sociedade civil, procurando assim, agregar transparéncia e efetividadeesspedhe

ara que

e da

conferir legitimidade @romover mais acdes compartilhadas entre o governo e os dgmais

setores da sociedade (SEMAS, 2012).

3.7.2 Plano Pernambuco 2035

E um plano que estabelece meta para desenvolvimento de longo prazo,

elaborado em 2@lLe estabelecendsstratégias até 2035. O plano possui sugestdes

sendo

que

englobam cinco diferentes eixos de atuacao, sédo eles:
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= =/ =4 4 -

obj

segundo o plano, a Agéncia Nacional de AGuaslA, o Estado de Pernambuco é o gy
apresenta a situacdo mais cdtquanta oferta e reservas de agua, poluidas e degrad
por diferentes fontes, tais como: agricultura (fertilizantes, pesticidas); geraca
eletricidade (calor, biocidas); metalurgia (ions metalicos); quimica e eletrd
(disposicao de residuos,luntes drersos, solventes); urbano (efluentes doméstic
detergentes, esgoto, Oleos); residuos solidos (lixivia, chorume, microrganis

transporte (combustiveis, e residuos do transito).

gue se relacionam com as atividades exercidas séo:

T
T
T
T

3.7.3 Planejamentoambientalde Pernambuco

Educacao e conhecimento;
Qualidade de vida;
Prosperidade;

Coesao social e territorial;

Instituicbes de qualidade.

Alguns dos principis temasabordados nesse estudo tém tematica ambient

etiva chamar aten-«0 para temas ¢

Tendo em vista aroposta do empreendimento, as principaiasude redtado

Saneamento (eixo qualidade de vida);
Sustentabilidade (eixo qualidade de vida);
Recursos Hidricos (eixo prosperidade);

Incluséo social (eixo coeséo social e territorial)

A gestdo domeio ambiente em Pernambuco, orientada pelas suas Polit

Al e
D Mo
e
hdas
de
nica
DS,

Mnos);

cas

Estaduais Ambientais operada pelo seu arranjo institucional, se pauta em um conjunto

de diretrizes traduzidas no selano Estratégico Ambiental, harmordaacom a Blitica

Nacional do Meio Ambiente.
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A falta do saneamentoédsiconas cidades, em niveis que assegurem ocdstan

das populacbdes, tegerado um quadro de degradacao do meio ambiente urbano, fagendo

da gestdo dos residusglidos e da polui¢abidrica um dos maiores desafios ao pod

kr

publico atualmente Ressaltsse ainda questes problemas trazem impactos diretos nas

condi¢des de saude da populacao, principalmatria/és da propagacdo de doencas
veiculagdo hidrica.

3.7.4 Politica nacional deresiduos soélidos

E a publicacdoque serve comaeeferénciae base para outras semelhantes
ambitos regionais, estaduais e municipais. Trouxe diretrizes para erradicaci
destinacéo incorreta dos residuos sendo o prazo inicial para caemaetio dosixdes o
ano de 2014. Com a aproximacao do final do prazo, alguns municipios alegaram 1
condicbes de se adequar as exigéncias impostas pela Lei Federal e o prazo fo
ampliado até o atual marco do saneamento (Lei 14.026/2020) estalmdesegutes

prazos:

20217 Capitais e regides metropolitanas
20227 Municipios com mais de 100 mil habitantes

1
1
1 20237 Municipios com populacédo entre 50 mil e 100 mil habitantes
1

202471 Municipios com menos de 50 mil habitantes

Entre as estratégias etahdas pargue as metas sejam alcancadas estéo:

Fiscalizar a prética da logistica reversa nos diversos setores produtivos;

de

de

0 da

ao ter

sendo

Fomentar a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias de tratamento para

0s residuos;
M Fortalecer o Sistema de Gerenciamen@ontrolede Residuos Sélidos Industriai
T SGRSI;

vJ
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1 Assegurar que todas as empresas industriais geradoras de residuos

5olidos

(perigosos e nao perigosos) elaborem o Plano de Gerenciamento de Residuos

Solidosi PGRS;

1 Fortalecer 6rgdos ambientais competenigsndo acontrole dos residuos solido$

industriais gerados nos Estados;

9 Apoiar a capacitacdo e difusdo tecnolégica visando a adequagdo de m
pequenos empreendedores.

O empreendimento visa oferecer aos municipios da regido a oportunida
atender a legislagide para que uma vez que o fagam, possam eliminar os problg
advindos da disposicao inadequadas de residuos, além de evitar 0 uso de recursos

para elaboracéo, implantacdo e operagcdo de uma obra dessa magnitude, obra ¢

poderia atrapalharsosuas respectivas finangcas ou até mesmo endividar o municipiof

3.8 Analise Juridica

3.8.1Uso e ocupacéo do solo

A AREA OBJETO:O termo de essédo de usoceduma éeaptiblicamunicipalde
15 hectares d Sitio Carrapichplocalizada no Municipio deassgia, para implantacéo de
um aterrcsanitario O termo foi assinado entre a Prefeitura MunicipdPdssiree aCTR

Capibaribeno dia 05 de junho de 202€bomo pode ser observado no ankko

A Legislacdo que trata sobre uso e ocupacdo do solo € a Led&ml n°
6.766/1979, que dispde sobrgarcelamento dsolo urbaro, a nstrucdo Normativa 17
B, DO INCRAT Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria que dispde s

o parcelamento de imdveis rurais

A supracitada Lei n® 6.766/1979 é bastatdea quando prevé a possibilidade dq
Estados e Municipios editarem leis para em carater complementar, disporem sob
tema. Contudo, no caso em questao, nao se trata de nenhum tipo de parcelament

cessa de uma area publica para implantacademipreendimento.

Cro e

le de
bmas
publicos

ssa que

bbre

DS
€ esse

D, € sim
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Ja em relacdo a Instrucdo Normativa nT B do INCRA, no seu item2, nota
se a possibilidade do parcelamento, para fins urbanos, de imovel rural localizado e
urbana ou de expansdo urba@antudo ndo € esse o caso do empreemdongoOis,
segundo @onvéniode n° 10/2014elebrado entre municipio dePassirae a Agéncia de
Desenvolvimento Econbémico de Pernambuco S.AAD DIPER a é&rea objeto do
empreendimento se localiza em uma ZIPONA DE INTERESSE PRODUTIV foi
doada pelogoverno estadual para futura implantacdo de um distrito indusBia
empreendimento se localiza a mais de 500m da comunidade urbana mais proximg

a comunidade do sitio Aparas

3.8.2Controle de poluicdo

A Lei Federal n° 6.938 de 31 de agosto 8811 quedispbe sobre a Politica

Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo

N ZzONa

L que é

e da

outras providénciageza em seu Art.3° inciso | que se entende por meio ambierjte o

conjunto de condicdes, leis, influéncias e interacdesrdem fisica, fisica, quimica g
bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas fbdlioeascisos Il e 11l

define comodegradacdo da qualidade ambiental a alteracdo adversa das caracte
do meio ambiente; e poluicdo a degradacdo daid@ide ambiental resultante d

atividades que direta ou indiretamente prejudiquem a saude, a seguranca e o bem

[isticas

11%

pstar da

populacdo; cem condicbes adversas as atividades sociais e econdémicas; afetem

desfavoravelmenta biota; afetem as condi¢des estétmasanitarias do meio ambientg;

lancem matérias ou energia em desacemio os padrées ambientais estabelecidos.

3.8.3Poluicao atmogérica

No relativo a poluicdo atmosférica tesa a Resolucdo CONAMA n° 05/1989 que

criou o Programa Nacional de Cont&ala Qualidade do Ar (PRONAR), que limita g

niveis de emissdo de poluentes por fontes de poluicdo atmosférica; a Res

S

blucao
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CONAMA n° (B8/1990 que dispbe sobre os padrdoes de qualidade do ar previs
PRONAR; a Portaria do IBAMA N° 348/1990 que dispde sais padrdes de qualidad
do ar e concentracdes e poluentes atmosféricos; a Resolucdo CONAMA N° 382

Resolucdo CONAMA n°03/1990e0 Decreto do Estado de Pernambuco n° 7.269/1P8

gue regulamenta a Lei n° 8.361809que reza sobre o sistema estadeahtividades

potencialmente poluidoras.

3.8.4Poluicao sonora

A Resolugdo n° 01/1990 do CONAMA busca disciplinar a emissaaides
originarios de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas

como a propaganda politica.

A Resolucdo CONAMA n°02/1990, por sua vez, criou o Programa Naciong
Educacao e Controle da Poluicdo Sonora, que tem comovoljediior a conscientizacag
da populacdo em geral quanto aos efeitos da poluicdo sonora, bem como cobrar urj

controle por prte dos governantes.

Em concordancia e complementando a legislacéao federal, existe a legislag
estado de Pernambuco: Leitagual n® 12.789/2005 que dispde sobre ruidos urba

poluicdo sonora e protecdo do bestar e do sossego publico.

1%

0 no

2006;

. bem

| de

N maior

50 do

10S,

Como forma de mitigar ou eliminar quaisquer incbmodos causados por rufdos

excessivos proveniente duncionamento dasmaquinas e equipamis utilizados

durante a implantacdo aperacdo do empreendimento e em atendimento a legisl
trabalhista concernente a segpica do trabalho, a CTR Capibaribe se comprome
fornecer aos seus colaboradores os equipamentos de protecao individupl tegs|
como: protetores auriculares e abafadores de ruido além de um programa roting

manutencao e verificacdo do bomdionamento do maquinario.

cao

a

o7

iro de
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3.8.4.1NormasBrasileiras 10.151/2000 e 10.152/1987

A Norma Brasileira (NBR)JL0.151/2000 Austicai Avaliacdo do ruido em areas
habitadas, visando o conforto da comunidddes comabjetivo dessaormaé fixar as

condicdes exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidgdes,

independentemente da existéncia de reat@ies estabelecendo a metodologia e

instrumentacdo adequada para realizacao das verificagoes.

Ja a NBR 10.152/87 Niveis de ruido para conforaclisticaem como intuito
estabeleceos niveis de ruido compativeis com o conforto acusticoaethientes

diversos.

Conforme apresentado ntem 3.10.1.3 a geracdo de ruidos foi verificad
exaustivamente com o intuito de assegurar que a populacdondasidades no entorng
do empreendimento ndo seja afetada pelo ruido gerado no futuro aterraddlogit
sugerida na norma técnica foi rigorosamente seguida, afim de garantir o padrn

confiabilidade do estudo, como pesie observar nitem 3.10.1.3

3.8.5Poluicao hidrica

Quanto a poluicdo hidrica, tese no ordenamento patrio umegislacdo
especifica do assunto, como o Decreto Federal n°® 50.877/1961 que em seu art. 1
o lancamento de residuos liquidos, solidos ou gasosos, domiciliaredustriais as
aguas que impliguem na poluicdo das aguas receptoras. No seu atréatalque em
casos onde houver | an-amento de r es}j
responsavel, fisica ou juridica, tera 180 (cento e oitenta) dias paraa®pavidéncias

para reter ou tratar os residuos.

Ainda devem ser consideradas a [Eederal n® 9433/1997 que instituiu a Politig
Nacional de Recursos Hidricos; a Lei Federal n°® 11.445/2007 que instituiu diretrize
0 saneamento béasico e a Lei FadleP 9.966/2000 que reza sobre a prevencgao, cont

e fiscalizacdo causada por lamgnto de Oleo e substancias nocivas em aguas nacio

a

b2

Ao de

proibe

duos

a
5 para
role

nais.
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Existe ainda o Decreto n° 4.136/2002, que especifica as sancdes aplicé\Jeis as
infracdes e as regras de prevengée estdo embutidas na citada Lei 9.966/2000.

A Lei Estadual n® 9.860/1986 prevé ooudos recursos hidricos para fin

U)

industriais, a ndo ser que nao prejudique o abastecimento da populagdo, porém este
dispositivo ndo se aplica ao caso, pois o abastetintenempreendimento se dara pgr
meio de carros pipa.

385 1Prote-«0 e qualidade de bacias e |corpos

Segundo a Lei federal n° 3.824/60, em seu art. 1°, € obrigatoria a destpca e
consequente limpeza das bacias hidraulicas, dos acudes, reprdagesoartificiais,
construidos pela Uniédo pelos Estados, p®anicipios ou por empresas particulares gue
gozem de concessfes ou de quaisquer favores concedidos pelo Poder Publico. Em seu
Paragrafo Uunico o mesmo artigo impde que os proprietarios rstaisie igualmente
obrigados a proceder a estas operacdes quasdeus acudes, represas ou lagos foflem

construidos com auxilio financeiro ou em regime de cooperag¢do com o Poder Publico.

O art. 2° por sua vez, reza que serdo reservadas areas com advegetaca
critério dos técnicos, for considerada necessapitecao da ictiofauna e das reserv@s

indispensaveis a garantia da piscicultura.

Para evitar o carreamento até areas nao preparadas, de substancias nogivas ao
meio ambiente presentes no maalgoresiduos sera implantado no empreendimento jum
Sistema de Emagem de Aguas Pluviais, com a finalidade priméria de intercepfar e
desviar o escoamento superficial daquelas aguas, principalmente durante o peripdo de

operacao de cada célula, evitando assinfiltracdo na massa de residuos. Este sistgma

sera do tipoprovisoério, constituidos por drenos escavados no solo, onde hjuver
necessidade. As aguas pluviais drenadas serdo conduzidas para uma bgcia de

sedimentacéo e dai para uma bacia de aguas pluviais.

Afim de evitar que as aguas pluviais se infiltrem nas cglaf@s o final das

operagOes, as mesmas receberdo uma camada de argila compactada e posteriormpnte uma
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cobertura vegetal composta por gramineas, isso se dara apds as camadas atingirem a altura

indicada no projeto, essa acao faz parte do Sistema de Impédizageao Superior das
Células.

3.8.5.2Resolucdo CONAMA N° 357/2005

Esta resolu-«o disp»e sobre a cl as

S i

padrdes para langamento dos efluentesté?iormente, a resolucdo N° 430/2011 trouie

algunscomplementos e alteracdssndo essa a legislacdo mais atual no tocante a |este

tema.

A CTR Capibaribe prevé em seu projeto a construcdo de uma Estacjo de

Tratamento de Lixiviad® ETL, essa unidade reloera todo o efluente gerado no ater

(0]

fi

sanitario e apds os processos de tratamento, o efluente tera sido convertido em @gua de

reuso, ge por sua vez, sera toda utilizada no proprio aterro para regar jardins e putros

usos. Ja o efluente domeéstico provergeads unidades adnistrativas sera tratado enf

estacdes compactas de tratamento de esgo@rE.

Entdo, por ndo lancar seeiluentes o empreendimento nao ira ferir a legislacfo

em questao.

3.8.5.3Resolucdo CONAMA N98/2008

O tema abordado nessaokicdo é classificacdo e diretrizes ambientais para

enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias. A CTRbEayibafi

pretende explorar reservatorios subterraneos de agua, todo abastecimeIo do

empreendimento se dara por meio de ocanes pipa, como ja informado anteriormen

Segundo a NBR 1896/1997Um aterro deve ser construido e operado de forfna

a manter a qualidade das aguas subterraneas. Para que esse monitoramento gossa ser

realizado um sistema de pogos de monitoramento sieveonstituido de no minimg
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guatro pocos, sendo um a montante e tj@ésante no sentido do fluxo de escoamerlto

preferencial do lencgol freético, conforme orientacdo da norma.

Dessa forma, caso haja qualquer variagdo na qualdiedéguasas mudanca
nos parametros originais podergex faciimentedentificadas e as medidas corretivg

poderao ser tomadas prontamente.

3.8.6Protecdo a qualidade do solo

S

Considerando que a existéncia de areas contaminadas pode configurar sérip risco

a saude publica@ meio ambienta resolucdo CONAMA n° 420 de 28 de dezembro fle

2009 dispdesobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a pre
de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental

contaminadapor essas substaasiem decorréncia de atividades antropicas.

senca

le areas

Segundo a resolucéo apresentada, no art. 3°, em seu paragrafo Unico, as prijncipais

funcdes do solo sao:

| - Servir como meio basico para a sustentacdo da vida e de habitat para pessoias, anima

plantas e outrosrganismos Vvivos;
Il - Manter o ciclo da agua e dos nutrientes;

[l - Servir como meio para a producao de alimentos e outros bens primarios de con

IV - Agir como filtro natural, tampao e meio de adsorcéo, degradacéao e transtodea¢

substancias quiicas e organismos;

V - Proteger as aguas superficiais e subterraneas;
VI - Servir como fonte de informacdo quanto ao patriménio natural, histérico e cultd
VII - Constituir fonte de recursos minerags;

VIII - Servir como meio base para a ocupacaortiorial, praticas recreacionais €

propiciar outros usos publicos e econdémicos.

SUMO;

ral;
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E no seu art6°, inciso V define contaminagao da seguinte forma:

Presenca de substancia(s) quimica(s) no ar, agua ou solo, decorrenfes de

atividades antipicas, em conceniées tais que restrinjam a utilizacéo des
recurso ambiental para os usos atual ou pretendido, definidas com bag
avaliacéo de risco a satude humana, assim como aos bens a proteger, em
de exposicao padronizado ou especifE@NAMA n° 420, 2009)

e
e em
Cenario

A Resolucéo n° 460 de 30 de dezembro de 2013, altera a responsabilidade pelo

estabelecimento dos valores de referéncia de qualidade do solo e acrescenta um p
gueimputa aos estados e ao distrito federal a obrigacdo de af@onMinistério do
Meio Ambientei CONAMA os resultados das acGmdotadas.

Os idealizadores do empreendimento em questdo tém ciéncia do vador
importancia do solo e diante disso, o projeto prevé um sistema de impermeabilizac§
uso de geomembrarmde PEAD que possui vales de condutividade hidraulicde
aproximadamente 18, ou seja, superior aos valores d¢’ BXigidos atualmente pela
Legislacéo (Elk, 200). Além disso, todo o sistema de drenagem previsto, conduzir
efluentes gerados até stacdo de tratamento pemte dentro do empreendimentg
evitando assim que o] sol o e Cor pos

contaminados.

Visando o manter qualidade original do solo, o empreendimento realizara an
periodicas que inicialmenidentificardo as caraetisticas fisicequimicas do solo e qug
posteriormente servirdo para monitoramento do mesmo. Essas analises deved&o
acordo com normas nacionais e internacionais, respeisnas prazos de validadg

conforme especificado rext. 17 inciso |, sob pena da perca da licenca de operacéo,

3.8.7Espacos legalmente protegidos

Recentemente, no ano de 2020, o entdo Ministro do Meio Ambiente Ricarg
Aquino Salles revogou as resolu¢cdes do CONAMA N° 302 e 303 que tratavam
Areas de Preservacdo Permanente. Houveram alguns esforcos por parte da socied

de reverter asevogacdes e a até o momentoetiboracdaleste estudo a questao 9

hragrafo
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encontra em aberto. Mesmo assim, por considerar parte importante do processo, in
sendo fator relevante durante o processo de selecdo de areas, o presente estu

abordara o tem

3.8.7.1 Resolugdo CONAMA N° 302/2002

Dispunha sobre os parametros, definicbes e limites de Areas de Presel

Permanente de reservatorios artifigia o regime de uso do entorno. Constitui através

seu art. 1° o estabelecimento de parametrefinichbes e limites para as Areas de

Preservacédo Permanente de reservatorio artificial e a instituicdo da elaboracéo obri
de plano ambiental de comgacdo e uso do seu entorno. Considerando as segu

defini¢bes:

| - Reservatorio artificial: quguer acumulacao nao natural de agua destinada a quais

de seus multiplos usos;

Il - Area de Preservacdo Permanente: a area marginal ao redor dadeiseaviificial e

clusive

Ho ainda

vacao
do

patoria

ntes

quer

suas ilhas, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a pasagem,

estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger

e assegurar o besstar das populacdes humanas.

Diante dasnformacdes apresentadas anteriormente nesse estudo, nenhun

D solo

ha das

imposicdes legais da resolucdo sgeacumprida pelo empreendimento, tendo em vista a

nao ocorréncia de reservatorios artificiais na area de influéncia do aterro, se
barragem de Jucazintzocerca de 30 Km de distancia do local, o reservatorio artifi

mais préximo.

nhdo a

cial
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3.8.7.2Resolugdo CONAMA N° 303/2002

Dispunha sobre parametros, definicbes e limites de Areas de Preser
Permanente, a mesma foi alterada pela Resolucdo N° 3pdfé8) este novo diploma

legal apenas acrescenta novos considerandos, néo invalidandooasicheto anterior.

A area selecionada para a implantacdo do empreendimento, se trata de um
antropizado e que néo se classifica em nenhum dos pontosaquelsrdados no art. 3
da supracitada resolucéo.

A CTR Capibaribe tem como projeto o plante espécies nativas do bioma loc

nas faixas laterais do acesso até o aterro, a constru¢cao de um viveiro de mudas de

dependéncias do empreendimento, b@mo a implantacdo da cerca viva em toglo

perimetro da area.

3.8.7.3Unidades de conservaga

A Lei Federal n° 9.985/2000 regulamenta o art. 225, § 1°, incisos I, II, lll e |
Constituicdo Federal de 1988, institui o Sistema Nacional de Unidadesnder@Ggao
da Natureza SNUC e o Decreto Federal n. 4.340/2020 que regulamenta a L§
9.985/2000 em seu art. 22, prevé que as Unidades de Conservacao serdo criadas
do Poder Publico.

Quanto a legislacdo estadual, teea Lei 9.931/1986 que dadi como Area de
Protecdo Ambiental APA, as reservas biolégicas formadas em aesasarias, bem
como a Lei 9.989 de 13 de janeiro de 1987 que define reservas ecoldgicas da
Metropolitana do Recifé RMR. Ambas ndo se mostram aplicaveis, pois coéno
apresentado, a area selecionada para implantacdo do empreendimento ndo se

inserida em reservas bioldégicas ou na RMR.

A unidade de conservacdo mais proxima da area do empreendimento € a R
Particular do Patriménio Natural Santo AntdriioRPPN Santo Antbnio, que esta

localizada no municipio de Passira, a cerca de 8 kroadd dlo aterroportanto, a area
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[
£l

do empreendimento ndo se encontra inserida nela. Entdo, a implantang do

empreendimento ndo se sujeita as restricdes do diploma legalimguac

Segundo Gariglio (2010), a Caatinga ocupa uma area de cerca de 850.000
territério nacional, estando presente em oito estados da regido Nordeste (Perna
Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhdo, Paraiba, Piaui, Rio Grande do Norte e Serg
também no estado de Minas Gerais, na regido Sudeste. Pernambuco tem 80%
territério com predominancia da Caatinga, e € nessa regido que esta concentrada
parte da populacdo rural do estado (RODRIGUES, 2016)eeum total dos
aproximadamente 7 thbes de hectares mapeados, apenas 46,89% apresentan
cobertura florestal, ouega, mais da metade, 51,06%, foi convertida em areas para

agricolas e pastagens.

Diante desse cenario, a CTR Capibaribe se coloca a disposicdo dos (¢
competentepara se unir em esforcos que tenham como objetivo a preservacéo

bioma.

3.8.7.4 Areas de protecdo permanente e o bioma caatinga

O estabelecimento de normas gerais sobre Area de Protecéo PermanerIe esta

presente na Lei federal 12.651 de25demaiod2 0 12, t amb®m c o
C- di go Fdnderem seu art. 4° dslimita, bem como a Resolugdo CONAMA
369/2006 é anstrumento que disciplina os casos excepcionais de intervencao nas
de Preservac@Bermanente. Ambas ndo sao aplicaveiempreendimento, pois, a are
em questdo ja sencontrava antropizada paranaplantacdo da monocultura anilho

(zea mays [), desprovida assinde qualquer restricdo ambiental que justifiquem

incidéncia dos referidos diplomas legais.

H& um projeto ddei de n° 4623 de 2019 que dispbe sobre a conservacaq
restauracdo e o usustentavel do bioma Caatingainda que essa lei ndo esteja e
vigéncia ou que a area nao preserve as caracteristicas do bioma original, 3

Capibaribe se compromete em uglizecnologias e técnicas que venham a recuper

Km?
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méaximo possivel do referidnioma para elaboracdo de tais medidas seré utilizado cq
base a legislacdo existente tal como a Lei Federal 11.428/2006.

No ambito Estadual poele citar a Lei n° 1206/1995 que disciplina a Politica
Florestal do Estado de Pernambuco, onde o sel? &xplicitaas florestas e as demai

mo

5

formas de vegetagdo existentes no territério pernambucano, reconhecidas de utilidade

ambiental as terras que revestem, a faunassitveabiodiversidade, a qualidade e
regularidade da vazao de aguas, a paisagem, ao clima, a composi¢cao atmosférig
demais elementos do ambiente, sdo bens de interesse comum a todos os habitd

Estado, excedenege os direitos de propriedade.

A Lei estadual n° 13.787 d#09 institui o Sistema Estadual de Unidades
Conservacdo da NaturetaSEUC, no ambito do Estado de Pernambuco, estabe
critérios e normas para a criacdo, implantacdo e gestao das unidades que o con
além de disposobreo apoio e incentivo ao Sistema, bem como sobre as infrag

cometidas em seu ambito e as respectivas penalidades.
No seu art. 4°, a supracitada lei apresenta seus objetivos, sendo eles:

| - Contribuir para a manutencao da diversidhadogica e dos recaos genéticos no
territério estadual e nas aguas jurisdicionais;

Il - Proteger as espécies endémicas, raras e ameacadas de extingdo no ambito es
lll - Proteger espécies nativas de relevante valor econémico, social ou cultural;

IV - Contribuir para @reservacao e a restauracdo da diversidade de ecossistemas n
estaduais;

V - Promover a utilizacdo dos principios e praticas de conservacao da nature
processo de desenvolvimento sustentavel estadual;

VI - Proteger paisagemsiturais e pouco &tadas de notavel beleza cénica,
VII - Proteger, no ambito estadual, as caracteristicas relevantes de natureza ged
geomorfoldgica, espeleoldgica, arqueoldgica, paleontologica e, quando couber, hig
e cultural;

VIII - Proteger e recuperar recosshidricos e edaficos;

IX - Recuperar ou restaurar ecossistemas degradados;

o

a e aos
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X - Ampliar a representatividade dos ecossistemas estaduais como unidadle
conservagao;

XI - Proporcionar meios e incentivos para atividadepeésquisa cientifica, estudos

1%

monitoramento ambiental;

XIl - Valorizar econdémica e socialmente a diversidade biolégica;

s de

XIlI - Favorecer condi¢cdes e promover a educacéo e interpretacdo ambiental, a reqreacao

em contato com a natureza e o0 ecoturismo;

XIV - Proteger os recursos naturai€@essarios a subsisténcia de popula¢des tradiciorfais,

respeitando e valorizando seu conhecimento e sua cultura e prom@agsdoial e

economicamente;

=

XV - Priorizar 0s ecossistemas que se encontrem mais ameacados dedaltq
degradacédo ou extingao.

O presente estudem por objetivadentificar, avaliar e mitigar todos os impactdgs
causados pelo empreendimento. Diante dissdens3.10.1 3.10.2e 3.10.3do estudo

apresentam as caracteristicas da area selecionada para implantacéo do aterro e ¢liante do

gue foi identificado pela equipe técnica a constru¢cdo de um aterro sanitario no loch
fere nenhum dos itens apresentadokeia

A empresa CTR Capib#e se colocadisposicdo da CPRH para contribuir com

| ndo

gualquer acdo que venha a contribuir conoégméo ou valorizacéo de areas que possyam

ecossistemas, biomas s p®ci es amea-adas, corpos

do68gua

natural, além de se dispor a contribuir com pesquisas cientificas e estudps de

monitoramento ambiental na area.

3.8.7.5Areas de potecdo de mananciais

A Lei Estadual n® 9.860 de 12 de aga#al 986&delimita as areas de protecdo dgs

mananciais de interesse da Regido Metropolitana do Recife, e estabelece condicde

a preservacao dos recursos hidricos.

O presente instrumentoonseu art. 3°, defineomo areas de protecdo dds

mananciais de interesse da Regidao Metropolitana do Recife, e como tais preservad

125
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bacias hidrograficas referentes aos corpos d"agua que estéo relacionados no Quagiro 1 do

Anexo | da supracitada Lei, coideradas desde suas nascentes até os respectivos gostos

de captacgéao.

O art. 4° complementa a delimitacdo desas de protecdo dos mananciais cofno

as contidas entre os divisores de agua do escoamento superficial, contribuictepag

d"agua referidosos quadro eanexo citados anteriormente.

Apesar da Lei Estadual englobar apenas a Regidao Metropolitana do Red
presenca de mananciais sempre foi uma preocupagcdo da empresa responsa
empreendimento, sendoclusive um dos fatores preponderant@a fase de selecdo d

D

ife, a
el pelo

areas. Tendo isso em vista, opsipor locar o aterro em uma area que tivesse a mgaior

di st ©nci a poss?vel de mananciais e cgo

Conforme apresentado no itéd3110.1.7 o local selecionado n&o possui nenhum

rpos

manancialnas sas areasle influéncia, portanto, as legislacdes existentes sobre o fema

nao se aplicam ao empreendimento analisado.

3.8.7.6 Reserva legal

Tratase de um importante instituto para o sistema juridico ambiental instit

pelo Codigo Florestal de 1963.ei 4.771/1965. Tém como fundamento o direito ao m¢

ambiente equilibrado e a funcdo social da propriedade. Definida no art. 1fcgs29)

como area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, excetuad
preservacdo permanente, @ssaria ao uso sustentavel dos recursos natura
conservacao e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos, a conservacao da biodivg

a aoabrigo e protecéo da fauna e flora nativas.

De acordo cono convénio de n® 10/2014 celebrado entre o municipiBassira
e a Agéncia de Desenvolvimento Econémico de Pernambucd 3B.DIPER, a area
em questdo encontge inserida em uma ZIiPZONA DE INTERESSE PRODUTIVO.

Desta forma o citado dispositivo legal ndo se aplica ao empreendimento.

lido
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3.8.8Supresséo daegetacédo natural e compensacao ambiental

A Resolucdo CONAMA n° 369/200f& abordaa no item 3.8.7.4¢ispbe sobre
0s casogxcepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambig
que possibilitam a intervencdo ou supressdo detwedo em Area de Preservaci

Permanente.

Fica definido em seu art. 1 qoe casos excepcionais em que o érgdo ambie
conpetente pode autorizar a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em A
Preservacdo PermanentéAPP, para a implantacdo de ofjrgplanos, atividades ou
projetos de utilidade publica ou interesse social, ou para a realizacdo de

consideradas eventsa debaixo impacto ambiental.

Na area dempreendimentem questaonao foi realizada nenhuma intervenca
ou supressao de vegetio em Area de Preservacdo Permardmtipo algumhaja vista,
de se tratar de uma area totalmente antropizada, motivqumdla Legislacdo em apreg

nao é aplicavel.

Apesarde um aterro sanitario ser um local de disposi¢céao de res@adise dos
impactos negativos nas fases de implantacéo e operacdo desenvolvida no presentg
demonstraque grande parte dosnpacbs pode ser classificada como de baiX
importancia, de duracdo temporaria e de efeitos reversiveis. Por essa raz
empreendimeio pode ser considerado de impacto ambiar&alsignificative pois sera
como ja dito,implantado em aregue ja sofreu intéeréncia humanaNao houve
supressao por parte do empreendedor de qualquer vegetacdo nativa, inexistindo

qualquer forma € Unidades de Conservacéo ou Area de Protecdo Permanente.

Portanto, durante a fase de implantacdo, o empreendimento néiacargaum

impacto ambiental aos meios fisico e bidtico que ndo possam ser mitigados.

Ressaltese ainda quéodaa geracéo ddixiviado sera devidamente direciorad
para as lagoas de acumulacéo para serem submetidas a tratamento e revertidas
de rewso a ser utilizada no proprio empreendimeiQaanto as emissées atmosféricg

ruidos eresiduossolidos, aCTR Capibaribese compomete a utilizar & melhoes

pntal,

0]

ntal
ea de

acOes

o

estudo,
a

ao, o

na area

em agua

S,

tecnologia disponiveis atendendo desta forma a legislacdo pertinente.
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Sobre aResolugdo CONAMA n° 371/2006 que reza sobre o calculo pelos 6r
ambientais dos recursos advindoscdanpensacd@mbienta)] ndo ha o que se &l a
CTR Capibaribe se colo@disposicao e apoia a decisao do 6rgao.

Quanto aResolucdo ConsemaPE n © @/2010, que estabelece metodologia (
gradacdo de impactos ambientais e procedimentos para fixagdo e aplicag

JA0S

e
Ho da

compensaca@mbienta) a empresaprocurando atender a legislacdo em sua plenitude,

fez uso do método sugerido e o resultado pode ser obserwattm 3.12.1

3.8.9Legislacdo sobre fauna

A lei Federal n° 5197/67 em seu art. 1° reza que 0s animais de quaisquer es
em qualquerdse do seu desenvolvimento e que vivem naturalmente fora do catiy
constituindo a faunailvestre, bem como seus ninhos, abrigos e criadouros naturaig
propriedades do Estado, sendo proibida a sua utilizacdo, perseguicao, destruicao,
apanha.Nao houve e nem havera nenhum tipo de intervencdo a fauna na areg
implantado o empreelimento, muito menos em seu entorno. Ao contrario, reaizau
levantamento e catalogacdo de todos os animais presentes nas areas de influg

empreendimentdudo de acordo com licenca do IBAMA.

A Instrucdo Normativa IBAMA n° 179, de 25 de junhe 8008, define as

diretrizes e procedimentos para destinacdo dos animais da fauna silvestre nativa e

apreendidos, resgatados ou entregues espontaneameatgoadades competenteq.

Todas as apreensfes e resgates que foram realizadas durantdassdsstauna da area

a ser implantado o empreendimento, foram devidamente autorizadas pelo IBAMA.

Portanto, o empreendimento ndo fere nenhum dispositivo legalaelle acima,

hecies,
eiro,
b S0
caca ou

a ser

ncia do

exotica

estando desta forma, perfeitamente sintonizado com as exigéncias impostagapgra

correta implantacédo e operacao.
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3.8.10Legislagdo ambiental

O Estudo prévio de impacto ambiental estd previsto na Constituicdo Fede
1988, no seu ar225° § 1°, IV que determina a incumbéncia do Poder Publico de e

al de

igir,

na forma da leiparainstalacdo de obra ou atividade potencialmente causadorg de

significativa degradacdo do meimbiente, o estudo prévio de impacto ambiental.

A Politica Nacionaldo Meio Ambiente, determina, organiza e pde em préica

diversas agOes pasamanutencéo @ melhoria da qualidade ambiental, visando, de

outros objetivos, ticenciamento e a fiscalizagéo das Fontes de poluigéo.

A sua previsdo legal esta explicitada bei n. 6.938/1991 Lei Nacional de

Politica Ambienta} nos art.9° inciso 1V, e art0lna Resolucdo CONAMA 237 de 19 dg

dezembro de 1997, com devidas modificacdes advindas da Lei Complementar
140/2011; no ambito Federal, bem coma Legislacdo specifica do Estado de
Pernambuce Lei n°® 14.249/2010, com as receradieracdes adviras pela Lei Estadual
n° 14.549/2011.

re

nO

A competéncia para o licenciamento ambiental do qual trata esse estudo diz

-

respeito a Agéncia Estadual de Meio Ambient€PRH; tatase de uma competéncig

estadual, art. 8° da Lei n°140/2011, haja vista que a comjzetéderal do fica restrita

aos casos enumerados no art. 7° inciso XIV, da referida Lei. Ja aos Municipios, cofn base

no art.9° inciso XIV da mesma Lei, cabe licen@apreendimentos e atividades qye

causem ou possam causar impacto ao meio ambiente i@ dmeal, de acordo com|

tipologia definida pelos respectivos Conselhos Estaduais de Meio Ambi¢nte,

considerados os critérios de porte, potencial poluidor e natdeezividade, ou 0s
localizados em Unidades de Conservacao instituidas pelo Municip&pem Areas de

Protecdo Ambiental.

A Resolucdo CONAMA 237 de 19 de dezembro del997 regulamenta a ma

relacionada as licencas ambientais e estabelece em s8uteés espécies de licenca$

téria

gue poderdo ser concedidas isoladasaoessivamente, de acordo com a natureza,

caracteristicas e fases do empreendimento ou atividade, sao elas:

129



CLIENTE: C.T.R. CAPIBARIBE OBRAS DE SANEAMENTO
A EMPREENDIMENT{ ATERRO SANITARIEPIBARIBE

A
b

[E [HI DOCUMENTO: ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENEMS
il

[
£l

a) Licenca Prévia (LP)- concedida na fase preliminar do planejamento [do

empre@dimento ou atividade;
b) Licenca de Instalagéo (L4)autoriza a insmlagdo do empreendimento ou da atividag
c) Licenca de Operacao (LO)autoriza a operacéo da atividade ou do empreendime

A lei Complementar Federal n° 140/2011, determina quearestinentos

oriundos da analise do empreendimento ou atividade = ged solicitados uma Unic4

vez ao empreendedorar{. 14°, § 1°), aplicandee também as exigéncias de

complementacao a estudos de impactos ambientais.

A Lei n° 14.249/2010 do Estado dRernambuco com as recentes alteracq
advindas pela Lei Estadual &%.549/2011, estabelece que a CPRH tenha um pi
maximo de 12 (doze) meses para deferir ou indeferir o requerimento, quando H
necessidade de elaboracdo de Estudos de AvaliacaopdettmAmbientali EIA e

respectivo Relatorio de Impacto AmbieritaRIMA ou audiéncia Publica.

Os prazos maximos de validade para as licengas sdo: Licenca Prévia (LP
podera ultrapassar a 05 (cinco) anos; Licenca de instalacdo (LI), ndo podeessHiiay
04 (quatro) anos e Licenca de Operacédo (LP), devera ser)denfCdno, no minimo, e

10 (dez) anos, no maximo. Ainda de acordo com a citada lei em seu Art. 4°, a Li

€,

Nto.

!

es
azo

ouver

cenca

Prévia (LP) e a Licenca de Instalacdo (LI), poderdo ter seus prazos de validade

prorrogados, uma unica vez, desde que 0s somatorios dos praZzosmias lconcedidag

nao ultrapassem os limites maximos acima descriminados.

A Resolugcdo n°1 de 23/01/86, do Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONAMA - dispGe sobre a definicdo normatige impacto ambiental da seguinte form

Art. 10. Para efeito dest&esolucdo consideise impacto ambiental qualque
alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, caus
gualquer forma de matéria ou energia resultdatg atividades humanas que, direta
indiretamente afetam a saldeeguranca, o bemstar da poluicdo, as atividades socig
e econdmicas, a biota, as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente e a g

dos recursos ambientais.

AL

—

hda por

DU

S

halidade
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A Resolucdado CONAMA n° 237/97 no seu art. 1° inciso lll, conceitua impag¢to
ambental como todo e qualquer impacto ambiental que afete diretamente (arga de
influéncia direta do projeto), no todo ou em parte, o territorio de dois ou mais Estaqos.

O Estudo de ImpactAmbiental tem como objetivo influir no mérito da decisgdo
administrativa de concessado da licenca, sendo parte integrante do proceqso de

licenciamento.

Podera ser exigido a qualquer tempo, desde que possivel evitar ou remgdiar a
situacdo de significativa deadacdo. Devera atender a algumas diretrizes fixadag na
Resolucdo 001/86 do CONAMA, que podem ser acrescidas de outras pelo Org&o E$tadual
competente ou pelo Municipio quando forem necessarias, além das disposi¢des cpntidas
na Resolucdo CONAMA 237 de 1@/1997, que regulou a matéria.

A Resolucédo 001/86 do CAAWA determina no seu paragrafo Unico como |o
Relatorio de Impacto Ambiental deve ser apresentado, destisanekpecificamente ag
esclarecimento das vantagens e consequéncias ambientais do emnetndafetindo

as conclusdes do Estudo de Impacto Amiaie

Desta forma, atendendo aos anseios das legislacdes aplicaveis, a CTR Capibaribe
ja iniciou o processo de licenciamento ambiental junto a Agéncia Estadual de [Meio
Ambientei CPRH, atraves daaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio
de Inpacto Ambiental (EIA/RIMA), relacionado aberro sanitario (Processo CPRH N°
0049292020), tudo de acordo com o TR GT RN4/2020.

A Resolucdo CONAMA n° 9, de 3 de dezembro de 1987 disple solaieagé@o
de Audiéncias Publicas no processo de licenadonambiental, e reza em seu art. 1° gle
esh audiéncia, referida na Resolucdo CONAMA n°01/86 , tem por finalidade expof aos
interessados o contetdo do produto em andlise e do seu referido RIM#natri

duvidas e recolhendo dos presentes as criticas e sugestdes a respeito.

Tratase de uma etapa dprocedimento administrativo de licenciamento

ambiental, sendo corolario direto dos principios da participacdo e da informacao.

A audiéncia publica é riefxo do regramento estabelecido pela Constituicdo|ao

procedimento de licenciamento ambiental em sewab, § 1°, inc. IV, na medida qug
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impbem a necessidade de publicidade, especificamente para o estudo de ifppacto

ambiental. Assim tornou indispensavebasténcia de espacos publicos de discussao
qgual o Desenvolvimento Sustentavel pudesse ser araptardiscutido com a populaca
afetada.

no

7

Desta forma, € importante ter claro que a participacdo democratica da popylacéo

afetada, potencializa suas posi&lades reais de influir decisivamente no juizo técnicq a

cargo do ente administrativo. A0 mesmo terem que serve de importante instrumento

de legitimacao técnico/social de um empreendimento que gerara desenvolvimento

regiao.

E seguindo esse pgamento, a CTR Capibaribe se coloca a inteira disposicao
orgaos publicos, colaborando de formasefa para a realizacdo da audiéncia publi

relacionada a implantacdo de seu empreendimento.

A resolucdo 01/88 do CONAMA, reza em seu art.1° que O CAXGT
TECNICO FEDERAL DE ATIVIDADES E INSTRUMENTOS DE DEFESA

AMBIENTAL, tem como objetivo proceder ao tisgjo, com carater obrigatorio, de

para a

dos

pessoas fisicas ou juridicas que se dediquem a prestacéo de servigos e consultorfia sobre

problemas ecolégicos ou amhiais, bem como a elaboracdo do projeto, fabricac
comercializacao, instalacdo ou manutencao de am@ptos, aparelhos e instrumentg

destinados ao controle de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras.

Ciente dessa exigéncia, a CTR Ambiental edetodos os colaboradores des

trabalho com o respectivo nimero dos seus cadastros técnicos.

O decréo 99.274 de 06 de junho de 1986h seu capitulo IVestabelece que
gualquer empreendimento que pretenda exercer alguma atividade qualificada
potencidmente poluidora, dependera do licenciamento prévio do Orgao estd
competente, e no s@aragrafol® estabelece que o estudo de impacto ambiental de

conter entre outros 0s seguintes itens:

a) diagnostico ambiental da area;
b) descricdo da acao pragta e suas alternativas; e

c) identificacdo, analise e previsdo dos impactos significativos, positiegativos.

RO,

S

como
i dual

era
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Fica estabelecido no paragrafo 3° que o Rima, devidamente fundamentado,
ficar acessivel ao publico.

A Carltech Engenharia, a pedida CTR Capibaribeglaborou o presente estud
baseado no termo de referéncia 04/2020 elaborado pela CPRl$ceu avaliar,
guantificar, qualificar e apresentar todos os impactos causados pelo empreendimg
longo de sua vida util. O Relat6rio de Impecao Meio Ambientsera disponibilizado

na integra para consulta publica.

3.8.11Diretrizes nacionais para o saneamento basico

A lei federal N° 11.445 de 5 de janeiro de 2007 estabeleceu as diretrizes nag
para o saneamento basico e definiu (obtica Federal de Saneamento Basico. Comd
citado, o empreendimento ndo conta com servico de saneamento basico. O prd
adminstracéo tera um sistema dstacdes compactas de tratamento de e$gaTE.
O percolado gerado sera tratado na estalgidratamento de lixiviadd ETL a ser

implantado no empreendimento.

Desta forma, ndo se aplica ao empreendimentamgesicoes legais do

supramencionado ordenamento.

3.8.12Residuos solidos

Em relacdo aos residuos sdlidos, ama Lei Federal n°® 128/2010, que

instituiu a Politica Nacional de Residuos Soélidos e baseada na mesfma teiei

levera

ENto ao

ionais

ja
dio da

estadual 14.238010que subsidia o Plano estadual de Residuos Soélidos de Pernampuco.

O empreendimento descrito prevé operacdes ao tratamento e destinacsivaex

Clu

de Residuos Sdlidddrbanos(Classe Il). Os volumes projetados para o recebimento e

disposicdo dos residuos nas células dos aterros 88d833,33n3 para o atea; com
operacdo estimada para 20 anos. As normas a serem seguidas para a constry

aterros sdo: a NBR 13.896Aterros de residuos nédo perigo$oSritérios para projeto,

¢ao do
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implantacéo e operagdo. Todas as exigéncias relacionadas as mesmas, como fambém

pelas legislacdes retro mencionadas, serdo atendidasCpBlaCapibaribequario a

implantacdo do empreendimento. Taddescrigdo técnica utilizada para tal podera ger

visualizada no item 3.

Os Unicos residuos gerados pelo empreendimento serdo os residuos $0lidos

provenientes da area administrativa, que serdo devidamente triados eianadds para

sua retirada. Osgpéis e plasticos serdo enviados para reciclagem conforme a viabiliflade;

as pilhas, baterias e lampadas serdo encaminhadas para empresas licenciadas,
materiais serdo enviados para as células de aterro do prépriceadiprento conforme

suas caractésticas.

3.8.13NBR 13.896/97 aterros de residuos nao perigososritérios para projeto,

implantacéo e operacao

Demais

Esta norma fixa as condicdes minimas exigas projeto, implantacdo e operacéo fle

aterros de residuos ngmerigosos, de forma proteger adequadamente as colecdes

hidricas superficiais e subterraneas préximas, bem como os operadores destas ins

e populacdes vizinhas.

O empreendimento elaborado pela CTR Capibaritese de um aterro sanitario dg

alacoes

\1%4

restluos soélidos urbanasprevé o recebimento e o tratamento de residuos néo periggsos.

O aterro tem sua vida Gtil estimada em mais de 20 anos e prevé o recebimento de

mais de

883.033 m3 de residuo. Todas as exigéncias relacionadas a esta norma, como § outras

relacionadas ao temaerfio atendidas pela CTR Capibaribe na implantacéo
empreendimento e pela Carltech Engenharia quanto a entrega do projeto. T

descricéo técnica do empreendimento pode ser acompanhada no item 3.6.

do

oda a
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3.8.14Responsabilidade porahosambientais

A Lei 9.605/1998 reza sobre as sancfes penais e administrativas derivad
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, trazendo como inovagéo fi

alternativas de sancao e responsabilidade penal das pessoas juridicas. Adreergul

S das

prmas

o Art. 225 da Constituicdo da Republica de 1988 que estabelece que as pessoas jjridicas

sejam responsabilizadas administrativas, civil e penalmente conforme o disposto

nos casos em que a infracdo seja cometida por decisdo do seu repeesgiou

na lei,

contratual, ou do seu 6rgéo colegiado, no interesse ou beneficio de sua entidade. A

responsabilidade das pessoas juridicas ndo exclui o das pessoas fisicas, autoras, g

ou participes do mesmo fato.

A lei 14.249/2010 do Estado dPernamhco dispbe sobre as sancosd
administrativas ao meio ambiente, onde o seu art. 44° reza que para efeito da Lei g
regulamento, as penalidades incidirdo sobre os infratores pessoas juridicas, publ
privadas, sejam elas autoras diretas mdirétas, pelo dano que causarem ao meg
ambiente e a terceiros por sua atividade, independente de culpa. Diante disso,
Capileribe, na execucado de suas atividades, segue a risca 0 que reza a legislacao,

fase de planejamento até a fase de tdesg#@io da Central, onde os programas d

oautoras

s
de seu
cas ou
io

p CTR
desde a

e

gerenciamento e monitoramento elaborados pela empresa visam atender o opjetivo

precipuo de evitar possiveis danos ao meio ambiente.

3.8.15Protecao ao patrimdnio histérico cultural

A Lei federal n° 3.924 de 26 dalho de 1961, reza em saat. 1° que 0s
monumentosirqueoldgicos ou prRistéricos de qualquer natureza existentes no territg
nacional e todos oslementos que neles se encontram ficam sob a guarda e proteg
Poder Publico, de acordmm o que estabeleceart. 175 da Constituicdo Federal. G
monumentos arqueoldgicos pré-historicos englobam as jazidas de qualquer nature
origem ou finalidade, que representetestemunhos de cultura dopovos

paleoamericanoslo Brasi] também denomados paleoamerimab, tais comopocos

rio
30 do

S
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sepulcrais, jazigos, aterrados, sambaquis ou quaisquer outras coisas nao especlficadas,

mas de significado idéntico a juizo da autoridade competente. Os sitios nos gyais se

encontram vestigios positivos de ocupagdloppaleoamerindidais como grutas, lapag

e abrigos sob rocha. Os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais dg pouso

prolongado ou de aldeamento, "estacfes" e "ceramicos", nos quais se encontram vestigios

humanos de interesse arqueodbgbu paleoetnogréid; as inscricdes rupestres ou locajis

como sulcos de polimentos de utensilios e outros vestigios de atividad

1%

paleoamerindios.

Durante as visitas de campodo foi encontrado emenhuma das areas d

U

influéncia do empreendimento algumonumento arqueaiico ou préhistorico elencado

acima.

O art. 3° da referida Leambém impde que séo proibidos em todo o territof

de

nacional, o aproveitamento econémico, a destruicdo ou mutilacéo, para qualquer filn, das

jazidas arqueologicas ou phéstéricas conhecidagomo sambaquis, casqueiros

concheiros, birbigueiras ou sernambis, e bem assim dos sitios, inscricbes e gbjetos

enumerados nas alineas b, ¢ e d do artigo anterior, antes de serem devidgmente

pesquisados respeitadas as concessdes aesegimao caducas.

Na pesquisa realizadambémao houve nenhum aproveitamento econémico,|ou

outros, qualquer destruicdo ou mutilacdo das estruantasormenteitadas, pois, como

nao houve deteccdo das mesmas.

O Decreto N° 3.551 institd Registrode Bens CulturaisedNatureza Imaterial

gue constituem patriménio cultural brasileiro, cria 0 Programa Nacional do Patrirménio

Imaterial

Durante toda a pesquisa e ap0s longa investigacdo, ndo foi encontrado ngnhum

indicio na areaatendesse a quaisquer um dos requisitoxatis no decreto citado, §
auséncia de comunidades tradicionais ou sequer unidades habitacionais ng

corroboram pe a afirmacéo.

A Portaria N° 07 de 1988 dpstituto do Patriménio Historico Artistico e Cultura]l

local

T IPHAN estabelece os procediment@e@ssarios a comunicacao prévia, as permisgoes
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e as autorizacdes para pesquisas arqueoldgicas em sitios arqueolégitosne
previsto na Lei n° 3.924 de julho de 1961.

Como a é&rea selecionada ndo contém nas suas delimitagdes ou mesmo n
areas denfluéncia nenhum sitio arqueolégiccompreendese quetal portaria ndo se

aplica.

Ja alnstrucdo Normativa IPHAN® 01 de 25 de marco de 2015 estabelec
procedimentos administrativos a serem observados pelo IPHAN, quando instad

AS suas

U

D a Se

manifestar nos pr@ssos de licenciamento ambiental federal, estadual e municipaj em

raz&o da existéncia de intervencéo na Area de Irdfla®ireta- AID do empreendimento

em bens culturais acautelados em ambito feddétat. meio dessa IN tornase

conhecidos a documentaca@oser apresentada pelo esgndedor para obtencdo dp

autorizacdo. Por se tratar de um empreendimento a nivel estagengs os itens

relacionados a este tipo de licenciamento foram observados.

ApoOs a analise da Ficha de Caracterizacdo de Atividade)(Feafborada pelo
responsavel pelo empreendimento e avaliada pela equipe multidisciplinar do org
IPHAN informou através do Termo de Referéncia Especifico (TRE) (@an&xoVIll)
gue o empreatimento recebeu o enquadramentandes! I, em funcédo de sutipologia
(anexo Il da IN IPHAN n°01/2015) e caracterizacao (anexo | da IN IPHAN n°01/20
Também ndo havendo previsdo de impactos aos Bens Tombados, valora

Chancelados e aos Bens Regudbs (patrimdnio imateriallassim como ndo foram

identificados processos dehancela da Paisagem Cultuyake abrangessem 0%

municipios referenciados na FCA.

A Portaria n® 230 de 17 de dezembro de 2002 do IPHAN em seu art. 1° im
gue na fase da Licengie Instalacdo de qualquer empreendimento, devera presedel
contextualizacdo arqueoldgica e etnohistdorica da sua area de influéncia, atra

levantamento exaustivo de dados secundarios e levantamento de campo.

Apods andlisesealizadaglurante a fase de obtencado da Licenca Prévia (LP),
foram encontrad® indicios de elementos que indicassem a presenca de

arqueoldgicos na area. Contudo, durante a fase de implantacdo do empreendimg

ao, o

15).

Hos e

4

poem

és de

hao
tens

nto, se
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houver qualquer surgimento de objetos d®whistorico, cultural ou arqueoldgico, o

orgaos rgponsaves serdoinformados para que as medidas cabiveis sejam tomadas.

O art. 4° reza que a partir do diagndstico e avaliacdo de impactos, dever

elaborados os Programas de Prospeccéao e detResgapativeis com o cronograma de

obras e com as fases de licenciaraamhbiental do empreendimento, de forma a gara
a integridade do patrimbnio cultural da area. Contudo, ndo foi identificado nen

vestigio de achados arqueoldgicos, como tambémunenipo de ruinas. Sendo assin

constatotse que as obras do empreerelmo ndo envolvem riscos em relagédo §o

Patrimbnio Cultural, Histérico e Arqueoldgico, que impusesse a realizacédo d
Programa. No entanto, caso haja necessidade para a fase da Heémgtalacdo, @TR
Capibaribese compromete a reali@ de acordacom ooficio 10762020, emitido pela
Superintendéncia do IPHAMPE.

V)

O ser

htir
hum

b tal

A Portaria n° 07 de 01 de dezembro de 1988, estabelece em seu aft.1° a

necessidade de se estabelecer procedimantomunicacado prévia, as permissoes e
autorizacdes para pesquisasea/acdes arqueoldgicas previstas na Lei 3.924, de 2
julho de 1961. No caso do empreendimento em questdo, como ja explanado, houve
pesquisas arqueoldgicas e culturais, ndmeenessa fase de Licenca de Instalag

executada nenhum tipo de esag@@arqueoldgica.

Atendendo a Legislacao Federal, inicialmente a Portari@d&N 07/1988, que
regulamenta a Lei Federal 3.924/19%1 enviado oficio ao IPHAN, protocolado sob n
01498.001000/20205dando conhecimento dos estudos em quesé@o qual foi

respondido por aquele 6rgéo, através do OficiaONG2020, informando que por conta

Y

as
5 de
apenas

20

o

da classificacdo atribuida ao empreendimento, seria necessaria para o licencanento

apresentacdo dbermo de Compromisso do Empreendedor (TQBhexo 1X),

devidamate preenchido pelo empreendedogue apenas na hipétese de qlgriaa

ocorréncia relativa a tais Bens seja registrada durante a realizacdo do empreend|mento,

devera o empreendedor comunicar imediatamente a e Superintendéncia do IpH

Pernambuco.

Conforme o oficio 1104lo IPHAN, aSuperintendéncia do Iphan de Perbano

manifestouse favoravel as anuéncias das Licengas Prévia (LP), de Instalacdo (LI)

an em

e de
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Operacao (LO) do empreendimento "Aterro Sanitario de Residuos Solidos Urlgang
oficio pode sewisto no anexoX.

3.9 Area de influéncia do empreendimento

As éareas de influéncia de um determinado empreendimento abrangem os e
geogréficos afetados direta ou indiretamente pelas alteracdes ambientais decorre
implantacdo do empreendimentanto na fase de iredacdo como de operacéo. Ess

espacos abrangem distintamente os meios fisico, biotico e socioeconémico.

As areas de influéncias do empreendimento foram classificadas em trés r
Area de InfluénciadDireta (AID), Area de Influéndi Indireta (All) e Area Diretamente
Afetada (ADA). Estas areas foram consideradas através da observagdo dos se

aspectos:

f Area Diretamente Afetada (ADA): Aquela onde ocorrem as intervencég
relacionadas ao empreendimento, incloirsd areas de apommo canteiros de
obras, acessos, areas de empréstimo e areas de deposito temporario, entreg

f Area de Influéncia Direta (AID): Aquela sujeita aos impactos direto
provenientes da implantacdo e operacdo do empreendimento;

f Area de Influéncia Indireta (All): Aquela onde os aspectos provenientes
implantacéo e operacdo do empreendimento se fazem sentir de maneira ing

com menor intensidade em relacdo a area de influéncia direta;

Para a delimitacdo das areas de influéncia dpreendimento em epfafe foi
levado em consideracdo as experiéncias de todos os profissionais envolvid
elaboracédo do EIA/RIMA e em seguida aprovado pelo Nudcleo de Avaliacdo de Imp
Ambientais (NAIA)/CPRH.

5pacos
ntes da
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3.9.1 Area de influéncia no meidisico

A delimitacdo dasireas de influéncia de um determinado projeto é um
requisitos legais, estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 01/86, para avaliag

impactos ambientais, constituinde em um fator de grande importancia para

direcionamentala coleta de dados voltagara o diagndéstico ambiental. Ainda segundlo

essa Resolucgéo, a area de influéncia de um empreendimento é a porcao territorial
de ser afetada direta ou indiretamente pelos impactos ambientais que possam vir a
devido a implantacdo de algurmereendimento.

A Resolucdo CONAMA n° 01/86, no Inciso Il do artigo 5°, estabelece a segy

Hos
Ro de
0

assivel

ocorrer

linte

diretriz na el abora-«o de EI A/ RI MA: fiDefi ni

ou indiretamente afetada pelospactos, denominada area de influénciapdojeto,

considerando, em todos o0SsS casos, a b

acia h

1986). Portanto, a area de influéncia de um empreendimento compreende a eXtenséo

geografica a ser afetada direta e ietimente pelos impactos gerados nas faseg

planejamento, implantacdo, operacdo e desativacdo (quando for o caso) do r7[:smo,

definindo a bacia hidrografica como uma fundamental unidade territorial da aval

ambiental.

Carvalho et al. (2018) enfatiza qaecritério de bacia hidrogréafica € comureen
utilizado, devido ao fato de constituir um sistema natural bem delimitado no es
composto por um conjunto de terras t
seu afluentes, onde as interacdes, pelooweisicas, sdo integradas e, assim, m

facilmente interpretadas.

Os descritores ambientais escolhidos para caracterizar as areas de influér
meio fisico e que servirdo de referéncia na avaliagcdo dos possiveis impactos gerad
empreendimentd@®: clima, geomorfologia/geotecnia, sokesursos hidricos, qualidadg

do ar e ruidos.

Os principais impactos potenciais gerados pela implantacdo de um &g
sanitario, envolvem: a contaminacdo do solo,seslib e das &guas superficiaig

subsuperficiai® subterraneas; a geé de gases e, camgpientemente, de odores; e

d

cao

haco,

bpogr alf

RIS

cia do

os pelo

terro

a
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possibilidade de intensificacdo de processos erosivos devido a intensa movimentalgéo de

terra (MONTANO et al., 2012).

De acordo com Benvenuto (2004), na fase de implantacdo de um poele
ocorrer a alteracao da qualidads dguas superficiais provenientes dos solidos carreg
pelas aguas pluviais, dos locais onde ocorrem as obras de terraplenagem. Ocorre, t
alteracdo da qualidade o ar pela presenca de material particwéaltoadi operacéo dg
terraplanagem, bem canpela presenca de solos expostos, e geracdo de ruido prove
do funcionamento dos equipamentos de terraplanagem.

Aconstru-«o de um aterro sanits8rio
extrema inportancia no que se refere a diminuicao desas de contaminagdo ambientd
Dentre as principais questdes ambientais envolvidas na decomposicdo dos re
soélidos urbanos (RSU) dispostos em aterros sanitarios, esta a geracao do lixiviadg
um liquido com potencial poluidor, que pode ocasionantaminacdo do solo e do
recursos hidricos superficiais e subterraneos, podendo vir a ocasionar conseqy
negativas no abastecimento dbé8gua, no

abasteciment@ublico, bem como na fauna e na flora dmaa A NBR 13896/1997,

dos

Aambém,

hiente

siduos

, que é

vJ

éncias

caso

determina que o aterro deve ser localizado a uma distancia minima de 200 m de qyialquer

colecédo hidrica ou curso de agua.

A poluicdo causada pelos aterros tem inicio com a decomposicéoSihs

R

especialmente dos materiais organicarggém animal e vegetal), quando séo liberadps

gases e chorume. O chorume, um liquido de colorac&o escura e de mau cheiro, po{

fontes principais: (a) a umidade natural dos RSU, que aumenta nos periodmsoshu

(b) a agua de constituicdo de vanuateriais; e (c) o liquido proveniente da dissolucfi

do material organico pelas enzimas expelidas pelas bactérias (SAROBA;

DALMOLIN; COPETTI, 2012). A conmposicdo quimica do lixiviado de um aterr
sanitarioapresenta grande variabilidade, uma vez glém de depender da natureza d
residuos depositados, da forma de disposicdo, do manejo e da idade do comp

extremamente influenciada por fatores climaticos (KEMERICH et al., 2014).

O lixiviado do aterrpcaso ndo seja projetado o seu tratameuutde acarretar em

uma contamina-«0 severa dos Frecur sos

ESui trés

osto, é

h2dri
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subsuperficial), acelerando a dispersao dos poluentes no ambiente, sendo possiv¢l sentir
os efeitos dessa pogcdo mesmo distante da fonte de origematoFes como alta
concentracdo de elementos poluentes no chorume, elevada condutividade hidraujica do
solo, e pequena profundidade do lencol freatico faciltam a poluicdo de élguas

subterraneas. Além disso, os aterpossuem um efeito poluente residualadey sendo
possivel detectar a presenca de contaminantes em aquiferos, ap6s o peripdo de
encerramento do aterro, pois, a decomposicao dos RSU continua por décadas, impjicando
na geracdo continuada de chorume até lgja a estabilizacdo completa da massal d
RSU, marcada pelo término da sua decomposicdo (SAMREBEA; DALMOLIN;

COPETTI, 2012; SANTOS; MEDEIROS, 2011).

Caso ocorra contaminag&o nos recursos hidricos, os poluentes passam a fazer parte
do sistema de fluxpredominante das aguas subterraneas, ndoves lateralmente na|
direcdo da inclinacdo do lencol freatico até o ponto de escoamento na superfigie do
terreno. Esse movimento subterraneo, aliado ao escorrimento superficial do chorume e a
auséncia ou ineficicia do sistema de tratamento, origina duigdo das aguas
superficiais (SAMUEEROSA; DALMOLIN; COPETTI, 2012).

De acordo com a NBR 13896/1997, um aterro deve ser construido e operddo de
forma a manter a qualidade das aguas subterraneas. O sistematdeamenio de aguas
subterraneas envolve umede de pocos que tem por finalidade permitir a avaliacadd de
possiveis influéncias do liquido percolado na qualidade das aguas do lencol frgatico,
conforme a NBR 15495/2007

Os impactos na atmosfera sdo dividigws poluicdo sonora, geracdo de poefa
proveniente de veiculos, equipamentos e escavacdes, geracado de gases de efeifo estufa
(GEE), liberacdo de odores ofensivos e geracdo de gases toxicos, como diox|do de

carbono e o gas sulfidrico.

Sob esta demanda, dBIAMA, através da sua Resolucéo n° 5 de91@8iou o
Programa Nacional de Controle de Qualidade do Ar (PRONAR). O PRONAR foi crjado
com o intuito de permitir o desenvolvimento econdmico e social do pais de fprma
ambientalmente segura, usando como ferraaarlimitacdo dos niveis de emisséo (le

poluentes por fontes de poluicdo atmosférica, visando a melhoria da qualidade dofar, ao
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atendimento dos padrdes estabelecidos e ao ndo comprometimento da qualidade g
areas consideradas ndo degradadas.

Sabendoque o0s ventos incidentes na regido de estpdssuem direcao,
predominante, leste e sudeste e quanto a intensidade, e segundo a Escala de Beg
ventos na regido de estudo, em sua maior parte, podem ser classificados como Bri
(1,6- 3,3 m/s) om frequéncia de 51,9%, e até brisa fr&;4 { 5,4 m/s) com frequéncia
de 46,8%, ou seja, sdo ventos fracos e moderados respectivamente. Tamb
verificado que a area onde sera implantado o aterro sanitario CTR Capibaribs
caracteristica essenciadmte de zona rural e além disso, ndo hépteres permanenteg
a menos de 500 m de seus limites (ABNT NBR 13.896, 1997).

oarem

ufort, os

ba Leve

bm  foi

P tem

Como nédo tem comunidade na direcdo do vento, dentro da area de inflyéncia

direta, as estacOes da analise da qualidade do ar, serdaslowa Unica propriedadg
dentro da area dmfluéncia direta, que esta em torno de 890 m em linha reta
coordenadas 222.521,800 E e 9.118.763,800 N a partir do terceiro vértice d4
diretamente afetada. Portanto as estacfes de amostragem devestalsetam visando
avaliar a qualidade do aa area, para comparar os resultados obtidos posteriorm

apos o funcionamento do aterro sanitario.

De acordo com a Resolugcdo CONAMA n° 01 de 1990, a emisséo de ruidos

obedecer aos padrdes, critérios etdizes estabelecidos na ABNT (NBR 101500Q),

COm

| area

ente,

deve

visando o conforto da comunidade e a protecdo da saude. Além da determ|nacao

guantitativa através do decibelimetro, paeeutilizar de avaliacdo qualitativa mediant
percepcao auditiva de trabalhadores rda @iretamente afetada (ADA), trabalhadose
moradores na AID. Seréo feitas afericbes em diversos locais na area diretamente

e na area de influéncia direta do empreendimento.

Visando a mitigacdo dos possiveis impactos ambientais gerados
empeendimento, foram delimitadas, entdo, aassareas de influéncia levando e
consideracdo as delimitacbes da -babia e microbacia da regido, conforme
orientacdes da Resolucdo CONAMA n° 01/86.

A identificacdo das areas de estudos orienta, portantaseado diagndstico

ambiental, com o objetd de delimitar o trabalho de todas as disciplinas envolvidag

e

hfetada

pelo
m

NS

no

143



CLIENTE: C.T.R. CAPIBARIBE OBRAS DE SANEAMENTO
A EMPREENDIMENT{ ATERRO SANITARIEPIBARIBE

[E [HI DOCUMENTO: ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENEMS
il

EIA. Além disso, as &reas estudadas permitem a averiguagdo da abrangéncia espa
efeitos adversos ou benéficos associados ao empreendimemdo.&8sim, a delimitacag
das areas de eshn pode ser ratificada ou reajustada quando da verificacdo da abrang
espacial dos impactos ambientais do empreendimento em analise, em conformida:
os resultados alcancados no diagnéstico e prognéstisierstiais. Em decorréncia desse
resultadostemse a configuracdo final dos limites da area geografica a ser dirg

cial dos

éncia
le com
s

ta e

indiretamente afetada pelos impactos por ele provocados. Além disso, conforme sugerido

por Rocha e Wilken (2020), enfatiza a importanei de reavaliagdo da area de influéng
aposa concluséo dos estudos.

Delimitagéo das areas de influéncia

A area destinada para a construcéo da CTR Capibaribe ersemitaada no sitio
Tao S/N, CER 55.650000, situado na zona rural danicipio de PassiraPE, em uma

area que fica a aproximamente 06 (seis) quildometros do centro dessa cidadq.

empreendimento fica localizado préximo as margens da rodoW&%E; a cerca de 500

metros, no sentido lestideste (ESE).

A area total digonibilizada para a CTR Capibaribe é de 15 hectarescna)um
formato retangular. A localizacdo dos seus vértices, no sistema de coordenadas
(UTM SIRGAS 25S), azimutes e dimensfes desse poligono, sdo: o vértice
coordenadas E 221.083,188 €9N.18.501,218; 23° seguindo por 303 m até o vérticy
nascoordenadas E 221.179,922 e N 9.118.788,128; 113° seguindo por 497 m até o

ia

planas
| nas
p 2

Vértice

3 nas coordenadas E 221.641,872 e N 9.118.604,161; 203° seguindo por 297 nm até o

vértice 4 nas coordenadas E 2%5b213 e N 9.118.319,701; 293° seguindo por 505

até o vétice 1.

Com relacdo a bacia hidrografica, a area destinada a implantaca

empreendimento encontsg situada na bacia hidrografica do rio Capibaribe,

proximidades do riacho Cacatuba, que ficaalizado na direcdo leste da cidade gle

Passira, e quepeesenta fluxo intermitente.

m

) do

nas
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A delimitacdo da ADA do aterro atende aos critérios de distancia minima do gorpo
hidrico estabelecido pela NBR 13986/1997 (200 m), estando essa area situadala uma

UJ

disténcia média de, aproximadamente, 660 m, partindo dose&r¢ nas coordenada
UTM 221.641,872 E e 9.118.604,161 N, e 4, nas coordenadas 221.555,213 E e
9.118.319,701 N, da area do empreendimento.

Com auxilio dosoftware Quantum GIS, foram delimitadas subbacia e a

D

microbacia da regido onde esta localizadsDed do empreendimento, conforme pod
ser observado na Figura 18.

Figural8i DelimitacGes da subacia e Microbacia da regido onde sera implantado a CTH

Capibaribe

7°57'0"S
7°57'0"S

Mapa de Localizacdo da Sub-bacia
e Microbacia da area do
empreendimento CTR-Capibaribe

8°1'30"S
8°1'30"S

Elementos do mapa
— Rio Capibaribe
—— Drenagem
[J CTR - Capibaribe
[] Microbacia - Aterro
[ Sub-bacia - Riacho Cacatuba
[ Passira
[ Bacia do Capibaribe
[ Limites Municipais

N

A

0 25 5 7,5 km
T

Sistemas de Coordenadas Geograficas,
- Datum SIRGAS 2000.

L { v \ Bases Cartogréficas: IBGE, 2017.

35°42'0"W 35°36'0"W 35°30'0"W

8°6'0'S
8°6'0"S

8°1030°S
81030°S

Fonte:Renatha Santq2021)

Através dessas delimitacbes foram, entdo, definidas as desanfluéncia do

empreendimento.
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Area Diretamente Afetada (ADA)

Para o meio fisico a Area Diretamente Afetada (ADA) consideeoa propria areal

do aterro destinada a implantagéo do at€&omforme pode ser observadofigaura 19.

Area de Influénda Direta (AID)

Para o empreendimento em estudo, considerando como variavel o meio [fisico
biotico, foi considerada como area de influéncia direta (AlDjicrobacia no qual a ADA
estéa inseridgo bufferaplicado foi deaté 1000metros a partir da borda delimitacéo da
ADA, ou seja, da area destinada a construcéo do Aterro sarftarea da AID, contudo,
nao possui um formato geomeétrico exato, paisaadelimitacéo teve como base o formajto

da microbaa. A delimitacdo da AID pode ser observaddigara 19.

Area de Influéncia Indireta (All)

Para a delimitacdo da Area de Influéncia Indiretaétimitada de acordo com o
limites da sub bacia da regido, em alguns pontodafio um buffer daté 80 matravés
do software QUANTUMGIS a partir da borda delimitacdo da AID, sendo essa a regifio
gue sofrerd os impactos indiretos e secundarios aevidnplantacdo e operacao dp
empreendimento. Esse recorte € justificado pelo fato de fornecer uma ideia regiorjal das
caracteristicas fisicas da regido do esmpdimentp assim como aconteceu nf
delimitacdo da AID, a All também ndo possui um formato eBpecipois segue o
formato da area de drenagemstd bacia, desde o local onde sera implantado o atgrro
até o encontro com o rio Capibaril® figura 19, a sguir, ilustra o0 mapa das areas de

influéncia.
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Figural91i Areas de influéncia do meio fisieobi6tico

Areas de Influéncia - Meio Fisico e Bibtico
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Fonte:Renatha Santq2021)

3.9.2 Area de influéncia do meio biético

Para a delimitacdo da area de influéncia a serem realizados os estude® d

D
(@)

bidtico foi considerado a mesrdalimitacéo para o meio fisico, visto que a delimitacfi
determinada contemplara todos os possiveis impactos de poderdoAdangidisso, a
ADA e AID ja havian sido bastante antropizagjgortanto optose por seguitambém

o sentido da drenagem da bacia

A delimitacdo das areas de influéncias para o meio fisico e biético pod¢ ser

observado néigural19.

3.9.3 Area de influéncia do meio socioeconémico

Para a definicdo das areas de influéncia do meio socioeconéomsimerotse

0s aspectos socioambientais (socioeconémica; dindmica demogréfica; infraestiutura;
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equipamentos publicos; uso e ocupacdo do solo; e patriménio historico, culty
arqueoldgico)

A definicdo da area abrangida pelos impactos sobre os @sgiterios levou em
consideracdo as caracteristicas do empreendimento e das atividades digadas
implantacdo e operacdo, além da localizacdo de regides que se destacam n

industrial.

A andlise técnica efetuada delimitou como AID o préprio mpidcde Passira

ral e

D setor

uma vez que a boa parte da mdo de obra utilizada para operacdo serd comnposta,

principalmente, por moradores locais.

Como All, foram estabelecidos os municipios fronteiricosnamicipio de

PassiraLimoeiro, Cumary Jodo Alfredo d-eira No/ra

A escolha desses municipios se geu eles ainda destinarem seus residuos

locais inadequados ou enviarem para aterros sanitarios com mais de 50 Km de dis

em

tancia.

A delimitacdo das areas de influéncias para o meio socioeconémico pode ser

observadanafigura20.

Figura20i Areas de influéncia do megdcioecondmico
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3.10.1 Meio fisico

3.10.1.1Clima eCondi¢bes meteoroldgicas

O Agreste Pernambucano é uma regido que possui caracteristicas fisicas ta
semiaried, como da zona da mata nordestina, sendo parcela significante do Plang
Borborema. Dispostas como uma gigantesca muralha de pedra, essas terras €
contribuem tanto para acentuar as chuvas que caem no litoral, como para agravar &
qgueocorem no sert«o. O clima predominan
semiarido, tipo estepe, com forte evaporacao no verdo e dias ensolaradosaeneoitess
devido a pequena umidade.

O clima é definido pela média das condi¢des de tempo ao dtengm periodo de

Into do
[to da

levadas

5 Secas
t e

na

algumas décadas. No dia a dia, temos os sistemas de tempo que provocam a variapilidade

gue observamos e que afetam as atividades humanas. O climdessepaeterminado
ou caracterizado apos alguns anos de observacédo do tempo numgaartt&@égundo

recomendacdes da Organizacdo Mundial de Meteorologia (OMM) para o entendim

ENto e

caracterizacdo do clima de uma determinada localidade, é necessario @studo

comportamento estatistico da variabilidade dos parametros do tempo, registracies (¢
um periodo uniforme de pelo menos 30 anos. Segundo o INMET (2009)
recomendacdo foi estabelecida a fim de garantir compatibilidade de analise dos
coletad® em varias estacdes do mundo.

Muitas estacdes ndo possuem uma série longa de damlogsge motivo,
especialistas se reuniram em Washington, nos Estados Unidos e recomendaram o
das normais com séries de 10 anos de dados sendo chamadas dealionatailogicas
provisorias (Krusche, 2002).

O objetivo desta etapa do trabalho éfaa caracterizacao climatica do municip

de Passira (Pernambuco), onde sera implementada o Aterro Sanitario Capibaribe.

Metodologia

Devido a escassez de dados meigicos na regido do empreendimento, par

caracterizacdo do clima foram utilizadatados pertencentes as redes de estag

lura
essa

dados

céalculo

L A

oes
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meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), a estacao utilizada ¢

base foi a de SurubHRE n° 82.797, paperiodo de janeiro/2015 a dezembro/2019 ¢
atendimento ao TR NAIA N° 04/2020. Cadatagdo é representativa para unpa

circunferéncia com raio de 150 km, centrada na estacao, desta estacéo foram cg
dados referentes a: Pressdo atmosférica, teraparatirecao e velocidade dos vento
umidade relativa e Insolagéo referente o ano d& 2®019. Os dados foram organizad
em gréficos, correspondendo as médias mensais e sazonais dos respectivos el

meteorolégicos observados.

omo

L4

m

letados
S,
DS

bmentos

Ja para acaracterizacdo dos dados pluviométricos foram coletados dgdos

pertencentes as redes de estacdAg#ancia Pernambucana de Aguas e Clima (APA

C)

tendo como base a estacado de Passira, visto que teriamos a realidade mais exataldo local

onde sera implantado anpreendimento, porém vale ressaltar que os dados dispon

por esta estagdo sao do ano de 20P020. Os dados foram organizados em grafic

jveis

DS,

correspondendo as meédias mensais e sazonais do respectivo elemento meteofologico

observado.

Para a caracterizdo do regime de chuvas da regido foram obtidos daglos

pertencentes as redes elacdo da Agenciernambucana de Aguas e Clima (APA(

)

tendo como base a estacdo de Passira, visto que teriamos a realidade mais exataldo local

onde sera implantado o empreendnto, porém nenhuma das estacfes de Passira {

dados completos com periodo de mais de 30,dage foi usado a estacdo 138 co

inha

N

coordenada3°58'33.6"S 35°35'02.4"@om 27 anos de periodo, contudo vale ressaltar

gue os dados disponiveis por esta estaé@ do ano de 1994 a 2020.

Sistemas Meteorologicos

Existem pelo menos seis sistemas atmasfé que interferem diretamente ng

S

condicbes de tempo sobre o Nordeste Brasileiro, cuja acdo conjunta produz gu nao

precipitacées na regido, sdo eles:
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A zona de convergéncia intertropical (ZCIT)

A zona de convergéncia intertropical € um dos maisoitaptes sistemas

meteoroldgicos atuando nos trépicos, sendo formada pela convergéncia dos ventos

do hemisfério norte (alisios de nordeste) e os aaidiério sul (alisio de sudeste), que

sopram dos trépicos para a linha do equador, da maior preasfia menor pressao.

Esse sistema é de facil identificacdo pela presenca constante de nebulosidag
alta taxa de precipitacdo, atuando sobre uma aegitlquer por periodo de temp
superior a dois meses 0 que caracteriza de um fenémeno tipicafireate&o, com uma
escala de tempo sazonAl.ZCIT é mais significativa sobre os Oceanos e por issg
Temperatura da Superficie do Mar € um dos fatoregndigi@ntes na sua posicao
intensidade.

A atuacdo da ZCIT no estado de Pernambuco se da prmeipi@ nos meses dg
marco e abril € o principal sistema de producdo de chuva no sertdo e agre
Pernambuco. Em anos muito chuvosos pode causar inundagdeipalmente na Regido

Metropolitana do Recife RMR e zona da mata. Por outro lado, quando aida nos

alisios

e, com

J

1%

5te de

meses de marco e/ou abril o estado sofre com a reducdo de chuvas produzindp seca,

principalmente no semiarido.

Frentes frias

Um outro importante mecanismo causador de chuvas no Nordeste do Bras

ligado a penetracao de Frentes Frias al#tifisdes tropicais entre os meses de novemli

| esta

DI'o

e janeiro.Sao bandas de nuvens organizadas que se formam na regido de confluéncia

entreuma massa de ar frio (mais densa) com uma massa de ar quente (menos dg
massa de ar frio penetra por baixo daneiecomo uma cunha, e faz com que o ar que
e umido suba, forme as nuvens e, consequentemente, as chuvas.

A extremidade principal dama massa de ar fria que avanca deslocando
guente de seu caminho. Geralmente, com a passagem de uma frenterfiggratura e
a umidade diminuem, a pressao sobe e o vento muda de direcdo (normalmente do g

para o noroeste no Hemisfério Norte)

nsa). A

nte

D ar

udoeste

151



CLIENTE: C.T.R. CAPIBARIBE OBRAS DE SANEAMENTO
A EMPREENDIMENT{ ATERRO SANITARIEPIBARIBE

A
b

[E [HI DOCUMENTO: ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENEMS
il

[
£l

Ondas de leste

As ondas de leste sdo ondas que se formam no campo de pressao atmosfé
faixa tropical do glbo terrestre, na area de influéncia dos ventos alisios, e se desl
de oeste para leste que podem serem observadas nos ventoswaisingm no este dg
Estado de Pernambuco principalmente nos meses de maio a agosto. As ondas

ocasionalmente gatensificam dentro dos ciclones tropicais.

Vortices ciclénicos de ar superidr VCAS

Os Vortices Ciclonicos de Ar SuperioW CAS que atingem a regiao Nordeste @
Brasil, formarmse no Oceano Atlantico entre os meses de outubro e marco e sua tra

normalmente é de leste para oeste, com maior frequéncia entre os meses de |g

fevereiro. S&o um conjunto de nuvens que,aéomma aproximada de um circulo girando

no sentido horario. Na sua periferia ha formacdo de nuvens causadoras de chu
centro ha movimentos de ar de cima para baixo (subsidéncia), aumentando a pr¢

inibindo a formac&o de nuvens. Sistema de Atedaixa pressédo atmosférica em s

rica, na

Dcam

de este

0
etoria

neiro e

a e no
PSSA0 e

=V

centro com circulacdo fechada, em que os ventos sopram para dentro, ao redgr deste

centra No Hemisfério Norte os ventos giram no sentido-hotério e no Hemisfério Sul

giram no sentido dos ponteiros dos relégios.

Brisas terrestre e maritima

Para Teixeira (2008), o fenbmeno de circulacdo de Brisa caracteriza um sis
atmosférico de messcala e de regibes costeiras. Representando um sistema de
local, ou um regime especifico de vento, de escala diurnasreetm das diferencag

térmicas entre as superficies terrestres e maritimas que levam a diferencas de pre

btema

vento

ssao do

ar em baixos niis, sobre essas superficies, as brisas sdo de dois tipos: de mar e de terra.

Elas séo induzidas por heterogeneidades espaciais do fluxo de calor superfi

Cial na
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camada limite planetaria. As brisas assumem um papel de certo destaque, em tevlmos de

regularichde e intensidade de ocorréncia, em determinadas areas tropicais tais co
grande parte do litoral do Nordeste Brasileiro.

Durante o dia o continente se aquece mais rapidamente que o oceano adj
fazendo com que a pressao sobre o continente ségabaixa que sobre o oceano. Is
faz com que o vento a superficie sopre deano para o continente, vento es
denominado de brisa maritima. A brisa maritima chega a penetrar até 100 km para

do continente. No periodo da noite o continente pead® enais rapidamente que ¢

oceano, fazendo com que esse fique com temperataiaselevadas se comparadas E

Mo em

hcente,

(0]

do continente. Dessa forma a pressao fica maior sobre o continente, fazendo conp que o

vento sopre do litoral para o oceano, vento esse chamalldsdeterrestre. A brisa
terrestre também afeta até 100km para dentro do mar.

As brisas terrestre e maritima nem sempre sao percebidas. No nordeste do
por exemplo, onde os ventos alisios séo persistentes e intensos durante todo o an
sempe as brisas apenas contribuem para mudar um pouco a direcéo e a velocidade
Dependendo da orientacdo da costa, a velocidade do vento, resultante da super

alisio-brisa, pode ser maior ou menor que a do alisio (Vai®iga, 2001).

Condi¢cdesmeteorologicas

As condicbes meteorologicas de uma determinada regido podem
caracterizadas por elementos climaticos e meteoroldégicos como: Pluviom
temperatura do ar, umidade relativa do ar, insolacdo, ventos, pressao atmos
nebulosidade eutros, por outro lado, se considerarmos o conjunto destes ao longo
anos,periodo adotado pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM), teremos g
denominamos de clima, porém devido as rapidas e constantes alteracbes n(g
ambiente este periodemse reduzido.

O clima e as condicbes meteorologicas sao influenciados gracteristicas
geograficas das regibes como: latitude, relevo, oceano, solo, e, por sistemas de cir

atmosféricos dinamicos.

Brasil,
D, quase
dess

pOsicao

se
ptria,
férica,
e 30
que

meio

tulacao
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Nesse contexto, o Estado de Pernambuco ecia Bdrografica do Capibaribe
estdo situados em posicao geografica favordaelacado simultanea destas influénciag.

Pressao Atmosférica

E a pressdo que o ar da atmosfera exerce sobre a superficie do planett Essa
e

presséo pode mudar de acordo conragao de altitude, ou seja, quanto maior a altitu

menor a pressao e, conseqtemente, quanto menor a altitude maior a pressao exe
pelo ar na superficie terrestre. Vale ressaltar que a pressao atmosférica ao nivel d

de 1.013 hectopascais eegquanto maior a altitude menor € a pressao.

Gréfico 1- Pressa@tmosférica
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Fonte: Adaptado do INMET, entre o ano de 2015 a 2019

O Grafico 1 mostra que na area monitorada a pressao tem uma menor freq

cida

D mar é

IéNcia

de oscilacdo nos meses de setembro a dbrihaio a agosto tem um aumento na presdao,

dados comprovados pela diminuicdo da temperat@ostanto, sempre que houve

I

aumento da @ssdo atmosférica, havera diminuicdo da temperatura. E justamente pr isso

gue, em maiores altitudes, a temperaturagdenser menor do que ao nivel do mar.

Temperatura

A temperatura do ar e a precipitacdo pluviométrica sdo os elementos do

mais estudados e possuem grande importancia para a climatologia. A temperatura

Clima

do ar é
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um indice que reflete 0 aquecimentcatimosfera numa determinada altura da superfig
A temperatura de um corpo € determinada pelo balango entre a radiacao que cheg
sai e pela sua transformacédo em calor latente e calor sensivel. Assim a temperatu
ou da superficie terrestre estéietamente relacionada com o balanco de radiacag
superficie.

Quando a radiacdo solar atinge a superficie da terra, uma parcela dessa er

destinada para o aquecimento do ar que nos envolve.

A temperatura € determinada por meio de graus e@uais alta a pressdo maiof

as condi¢cOes de frio e gnto mais baixa a pressdao maior as condi¢coes de calor
Grafico 2 pode ser observado a temperatura num periodo de 5 anos e percebemd
junho a agosto sdo meses que apresentam temperatura mais amba e julho devido
ser meses com chuvas maisgfientes. Ja os meses de setembro a margco séo o
apresentam maiores temperatura, coincidente com meses que apresentam
pluviométricos menores. Para o periodo de anos estudados obtivemos matiaanp

minima de 21,0 °C, temperatura meédia de 24@te@mperatura maxima de 30,7°C.

Grafico 2- Temperaturas
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Fonte: Adaptado do INMET, entre o ano de 2015 a 2019
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Umidade Relativa

A umidade relativa € uma das formas de expressar o conteludocdexepente
na atmosfera. E definido comoedagio entre o teor de vapor de agua contido no ar f

dado momento e o teor maximo que esse ar poderia conter a temperatura ambienle.

Umidade relativa € o quanto de agua na forma de vapor existe na atmosfi
momento em relacdo ao total maximo quegsiadexistir, podendo com isso caracteriz
se 0 ar € seco ou umido. A alta quantidade de vapor de 4gua na atmosfera fav
ocorréncia de chuvas. Ja com a umidade do ar baixa, € dificil chover. Este érun
muito importante para a saude humana, paigos problemas de satude podem ocorrg
em decorréncia da baixa umidade do ar, como: complicagbes alérgicas e respirg
ressecamento da pele, irritacdo dos olhos, sangramento no nariz.

A umidade do ar exee importante funcdo no clima e no ciclo rbidgico.
Principalmente os processos de evaporacdo e evapotranspiracdo sao fort
influenciados pela umidade do ar. A umidade do ar é também a fonte de agua

processos de precipitacdo, sendo pordgsmteresse na hidrologia.

Grafico 3- Umidade Relativa
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Fonte: Adaptado do INMET, entre o ano de 2015 a 2019
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Vale ressaltar que pelos padrées da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) a

umidade relativa do ar ideal € a partir de 60% e de acordo comifiodz3 a localidade

monitorada esta dentro desses padrdes estabelecido pela OMS, portanto a implantpc¢éo do
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CTR Capbaribe devera ser monitorada a fim de evitar que essa umidade seja altefada e

venha com isso surgir problemas de saude para a populacao.

Insolacao

Isolacdo é o niumero de horas em que a luz do sol chega até a superficie df Terra

sem interferéncia de nuwe. No grafico 4 a seguir pode ser observado que nos meses de

abril a julho o indice de insolacéo é mais baixo devido ser os meses coohuovais e

baixa temperatura e em contrapartida os meses de agosto a janeiro sdo 0s que apfesentam

os indices de insatdo mais altos devidos ser os meses de estiagem.

Gréfico 4- Insolacao
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Fonte: Adaptado do INMET, entre o0 ano de 2015 a 2019

Pluviometia

s

Pluviometria é a quantidade de chuva que é medida em uma determynada

localidade. No municipio de Passira h4 uma estacéo pluviométrica onde foi possive] obter

os dados mais reais da localidade onde sera implantada a CTR Capibaribe, os quaig podem

serobsenados no Grafico 5. Para o periodo de 2015 a 2020 a média anual foi de

mm, O gue Car ac t-dmasaend@ridaqaente segundo K&pparh(194

676,6
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Gréfico 5- Pluviometria
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Fonte: Adaptado do APAC, entre o ano de 2015 a 2020

Abaixo no Gréfico 6 percebemos que de junho a agosto sédo meses que apregentam
temperatura mais amenas, junho e julho devido ser meses com chuvas mais frequentes.
Ja os meses de setembro a margo sao 0s que apresentam maiores temperatura, cdincidente

com mess g apresentam indices pluviométricos menores.

Graficol 6 Variabilidade da temperatura vs indice pluviométrico
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A partir dos dados obtidos pode ser observado que 0s meses mais chuvos
de abril a plho, portanto nesses meses deve ter maior atengdo tanto no mome
implantagdo quanto de operagcdo do empreendimento para que as ativ
desenvolvidas ndo venham contribuir com a degradagéo do meio ambiente de mod

No gréfico 7 podews verifcar o resultado dos meses de maior indi
pluviométrico. Para tal analise foi obtido um valor médio de referéncia com basg
valores da precipitacdo mensal acumulada em cada posto pluviométrico. Inicialn
obtevese a média pluviométrica mexhslo peiodo analisado. Com esses valores méd
mensais, obtevee, entdo, uma nova média, sendo essa considerada como valor

entre os periodos seco e chuvoso. Realsmuentdo, o desvio padrdo da precipitag

mensal da série historica com relagd@ médiade referéncia obtida. Os valores que

apresentaram desvios positivos com relacdo a média, caracterizaram os meses chj
e 0s desvios negativos, os meses secos (SCHNEIDER; SILVA, 2014; SOl
SANTOS; SANCHES, 2019).

Gréfico 7- indice pluviomérico
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A partir de tal analise foi verificado que os meses de abril a julho séo oS
obtiveram os maiores indices pluviométricos. Em contrapartida os meses de ag

dezembro sdo mesegtremamente secos.

Diregéo do Vento

O vento é o movimento do ar em relacdo a superficie terrestre. E gerado pel
de gradientes de pressao atmosférica, mas sofre influéncias modificadoras pela |
da terra, e do atrito com superficie. Os ventos variam muito decdl para local,

que
psto a

h acao

otacao

principalmente devido as condi¢Bes topograficas, e por isso a extrapolacdo de dgddos de

vento deve ser feita somente para locais mais proximos.

Em climatologia, chamae vento o movimento horizontab car atmosférico
dentro da troposferajistinto da corrente de ar, cuja direcdo é vertical. Junto conj
deslocamentos das massas de ar e os chamados jatos de corrente, esses mo
constituem a circulacdo atmosférica, que exerce importante papdkenaidacio e no
controle do clima.

Diferencas de pressao atmosférica e de relevo terrestre sdo os principais

0s

vimentos

fatores

causadores de vento, que se forma entre areas nas quais 0 ar se encontra a diferentes

temperaturas e, portanto, a pressdes desiguaigitO® s@pra das areas de alta para as
baixa presséo.

O processo de formacéo do vento tem inicio quando uma regido mais aqu
irradia seu calor as camadas da atmosfera, que tendem a se expandir verticalmen
isso, hd uma reducao da pressao atmiosféobre essa area e fors®@uma zoade baixa
pressdo. Em regibes frias ou de compressao atmosférica, ao contrario, o ar ten
concentrar e, desse modo, aumenta a pressao sobre a area e nela se origina umg

alta pressao. Nas zonas de basessao, 0 ar em ascensao € substitpatmar das areag

de

ecida

e. Com

e a se

| zona de

de alta pressédo, movimento que da origem aos ventos, cuja velocidade sera tantg maior

guanto maior for a diferenca de pressao atmosférica existente.
O ar atmosférico em movimento é o que recebemende vento cujo o principa

fenbmenaresponsavel por esse acontecimento é a diferencia da pressédo atmosfeéri

Ca.
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Por conta da auséncia de estacdes de monitoramento no municipies®ptla
escolha da estacdo mais proxima, desta forma foi escolhitiacd®82.797 do Instituto

Nacional de Mteorologia (INMET), localizada no municipio do Surubim.

Considerando o periodo entre janeiro de 2007 a janeiro de 2019, cosstaoel
0s ventos na regido predominam da direcdo Sudeste. A velocidade médiadeefpstra

de 3,51 m/s. Neabela07 é ob&rvado que a direcdo do vento no municipio de Surulpim

€ de no sentido Sudeste (SE) de abril a setembro e Leste (E) de outubro.a marcgo

Tabela07 - Direcdo dos ventos na cidade de Surubim

Janei | Feverei

Marg . . Agost | Setemb| Outub | Novemb | Dezemb

Meses Abril Maio | Junho | Julho

ro ro o [0} ro ro ro ro
Dire¢ Sudes| Sudes| Sudes| Sudes| Sudes
5 Leste | Leste Lest Sudeste| Leste Leste Leste
el e el Sl " e |oe| ® | ®

e

vento (SE) (SE) (SE) | (SE) (SE)

Abaixo nas Figura2l e22 estdo a direcdo de onde vem o0 vento, e para ondg

Fonte:Adaptado do INMET, entre 0 ano de 2007 a 2019

0 vento na area do futuro aterro sanitario.

Figura2l - Direcéo de onde vem o vento na area do aterro sanitario

Diregoes do vento

Fonte:Google Earth (2020)

Legenda

=

@ >=111 (mis)
7 05-21(mis)
7 2.1-38(mis)
# 36-57(mis)
# 57-88(mis)
# 538-11.1(mis)
() Area do terro

vai
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Legenda
@ >=111(mis)
(7 05-21(mis
-

)
 21-36(mis)
# 36-57(mis)
(m/s)

S

Diregées dos ventos

# 57-88(mis
N # 5. 11,1 (mfs)
() Area doterro

500 m

Fonte: Google Earth (2020)

Quanto a velocidade e direcao do vento, pemledizer que sdo de grandp
importancia quando se refere a dispersao de poluentes, pesamgfarem a provave
procedéncia e destino de certos poluentes. Deinaageral, a velocidade do vento é |o
fator determinante no transporte horizontal dos contaminantes. No transporte vertjcal, a
responsavel pelo deslocamento desses poluentes é arnaidwémosférica (NEDEL,
2003). Dourado (2006) destaca a importancistade parametros para uma estimatiya
confiavel da concentracdo do poluente na atmosfebastribuicdo da frequéncia dg
classe de ventos.

Para que seja possivel a utilizacdo da Analise de Correspondéncia cpm a
finalidade de categorizar a velocidade dotwete nossa regidao de estudo, torselcomo
referéncia a escala Beaufort, mostradsabala08. Essa escala foi imaginada no sécufo
XIX pelo almirante inglés Sir Francis Beaufort (177857). Na sua origem, tinha a
finalidade de qualificar ventos no malps seus efeitos sobre 0s navios a vela e o aspecto
das ondas. Posteriormente, a escala foi adaptada para uso em terra, estabelegizxld rela

com os efeitos do vento sobre a fumaga, as arvores e os edificios.
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Os gréficos abaixo foram gerados no softmiavre WRPLOT View Version 8.0.2
criado pela Lakes Environmental. Abaixo na Fig@® (a) estdo a frequéncia dg

velocidade e (b) direcgaredominante do vento.

13174

Os ventos incidentes na regiao de estudo possuem direcdo, predominante, | este e

Sudeste. Quao a intensidade, segundo a Escala de Beaufort, os ventos na regigo de

estudo, na maioria do tempo, podem ser classificados como Briséll @3 m/s) com
frequéncia de 51,9%, e até brisa fraca-84m/s) com frequéncia de 46,8fig(ra23).

Tabela081 Apresentacéo da escala de Beaufort por meio de classificacdo da velocidadé

vento

4

do

N° de Beaufort

Descricdo

Velocidade do vento
(m/s)

Critérios de
apreciacdo na Terra

0

1

Calmaria
Aragem

Brisa leve

Brisa fraca

Brisa moderada

Brisa forte

Vento fresco

Vento forte

A fumaca elevesse <03
verticalmente.
Fumaca indica direc¢ac
de vento.

As folhas se movem e
0 vento é sentido no

rosto.

As folhas eos ramos
pequenos se movem
continuamente.

O vento levanta o po ¢
as folhas. Os galhos

das arvores sagitam.
Pequenas arvores
comecam a balancar.
Movenmse 0s ramos
das arvores; Os fios
elétricos vibram.
Dificuldade em se usa
0 guardachuva.
Movem-se as grandes
arvores; diculdade em
andar contra o vento.

0,3-16

16 - 33

33-54

54-79

7,9 - 10,7

10,7 - 13,8

13,8- 17,1

FONTE; Adaptada do INMET (2015)
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Figura23 - (a) frequéncia de velocidade do vento e (b) dire¢cdes predominantes do vent

(@) Wind Class Frequency Distribution
62
L
ol
ot
5
| | |
AT I )
0,50-2,10 360-570 8.80-11,10
Wind Class (m/s)
® e KGR
’,\ 4,5%
435% A

WIND SPEED
(mis}

[ >
Wl z0-10
W -
Wl 0-57m
[ 2m0-280
[ os0-210

Caims: 0,00%

Fonte: Adaptado de INMET (2020)

Nebulosidade

A nebulosidade estatrinsecamente ligada a dindmica atmosférica regional,

seja, aaleslocamento de massas de ar e correntes perturbadas sobre determinaddg

|®)]
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Este elemento é um fator do clima, onde as nuvens ndo deixam passar tofos os

raios solares refletidos pelaparficie da terra (efeito de barreira sobre a luz solar
diminui a quantidade de calor que a crosta terrestre perde por irradiagdes.

Desta forma, a nebulosidade corresponde ao niumero de dias por ano em qu

esta coberto de nuvens. Nebulosidade éelemento que traduz a fracdo da abébaE

celeste que é ocupada pavens.
Segundo as normas meteorolégicas atuais, o céu é dividido em octas (ou déc

e

0 céu

a

imas,

dependendo da regido) e, a partir do nimero de octas com cobertura total de nupens, a

nebulosidade dividida em:
a) ceu limpo ou ensolarado: nenhum vestigio de nuyeEmhuma octa encoberta);
b) céu quase limpo: pelo menos uma octa esta encoberta;

) céu pouco nublado: pelo menos duas octas encobertas;

d) céu parcialmente nublado: pelo menos quatrasaeproximadamente metade do céu)

encobertas pelas nuvens;
e) céuquase nublado: no minimo seis octas encobertas;
d) céu nublado: as oito octas estdo totalmente encobertas pelas nuvens.
No gréfico 8 € observado que entre os meses de maio a julho, orae re@ses

de maiores indices pluviométricos, é apresentado vamagsres de nebulosidade, ja

entre os meses de setembro a marco, sdo apresentados valores de nebulosidade nenor.

Notase que a estacdo meteorologica avaliada apresenta uma nebulosidade
gue varia entre 6 e 7, representando uma nebulosidade médid deubseja, o céu quase

nublado.
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Gréafico 81 Nebulosidade
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Fonte: Adaptado do INMET, entre o ano de 2007 a 2019

Nos meses correspondentes ao periodo seco a insolacdo represelomdg§ pe

nameros de horas de sol € maior, mesmo com um numerorae maximo possivel

mais curto nessa época, uma vez que a estabilidade do ar se encontra associada

a baixas

taxas de nebulosidade. Ocorre variagéo ao longo do ano nos valores da radiagés (gafer

pela insolacdo), sendo que durante o periodo secowedsess sdo com a auséncia g
nebulosidade e a baixa umidade atmosférica, que atenuam o efeito estufa, acumul

calor sensivel, tornando mais frias as madrugadas.

Erosidade da Chuva

Os Esudos Hidrologicos foram desenvolvidos seguinaeetodologia contida na
Instrucdo de Servico #303: Estudos Hidrologicos, das Diretrizes Basicas p
Elaboracéo de Estudos e Projetos Rodoviarios, do DNIT (2006). Os Estudos Hidrold

foram desenvolvide com a finalidade de avaliar as caracteristisésgfafias acerca do

e

hdor de

ara

gicos

clima, solo, vegetacéao, coleta e processamento dos dados referentes a pluviomdtria, de

modo a se obter elementos necessarios ao dimensionamento de solucdes eficientd

drenagem d area objeto de estudo.

sparaa
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As atividadesxecutadas para a realiza¢do dos estudos hidrolégicos foram:

|l nspe-«0 de campo;
Coleta de dados pluviom®tricos e dg carto
Caracteriza-«o0 fisiogr8fica da regil«o;

D iedo dos postos pluviométricos de insse;
Processamento dos dados pluviom®trilcos;

Determina-«o da pluviometria e intgnsidad
Caracteriza-«0 das bacias hidrogr 8fli cas e
Classifica- «mirKopgpennm8t i ca de WI ad

o o o o Do Do Do Do Do

Dados r ef matria mansalse maxima tiaria da @rea de interesse do prgjeto
no municipio de Passira Posto N° Ii3®assira, obtidos no site da APACAgéncia
Pernambucana de Aguas e Clima. Esse foi 0 posto mais préximo do tneasiuelo
com dados de série historicafisientes para caracterizacdo do regime de chuvag da

regiao;
Caracterizacdo do Regime de Chuvas da Regiao

O regime de chuvas da regido foi estabelecido de acordo com uma metodplogia
conhecida que leva em considgdio a analise estatistica das pregpia maximas
diarias, ano a ano, durante todo o periodo de observacdo do posto considerado.
Foram seguidos 0s seguintes passos:

1 Escolha dos postos pluviométricos;

1 Analise estatistica;

1 Definicdo das curvas de precgméio x duracéo x frequéncia;

1 Definicdo das curvas de intensidade x duracdo x frequéncia.

Para definicho das descargas maximas provaveis;sefanecessario a
caracterizacdo das intensidades de chuvas maximas que poderdo ocorrer na prea de
interesse do prejo.

Para definicdo do posmuviométrico foi levado em conta os seguintes fatores:
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1 Disponibilidade de dados, seja em séries completas ou incompletas, durg
mesmo periodo;
Proximidade geografica com o segmento em projeto;

Séries confiaveis.

A. Escolha do Posto

O posto escolhwl para caracterizar o regime de chuvas da regido de interes
projeto foi o de Passira de responsabilidade da Agéncia Pernambucana de Aguas €
Foi selecionado esse posto por ser o mais proximo da area em estudo osm
suficientes.

O posto apresentado tabela09 tem as seguintes caracteristicas:

Tabela09 - Estacao hidrolégica do Municipio de Passira/PE.

inte o

5e do
Clima.
dad

. , PERIODO DE
MUNICIPIO CODIGO LATITUDE LONGITUDE OBSERVACAO
19942020
PASSIRA 138 -7,976 -35,584
27 anos
Fonte:APAC (2020)

Na tentativa de caracterizar as condicdes atmosféricas, os fenbmenos origiparios

em grande escala sdo fundamentais, bem como os efeitos em pequena
Especialmente por trabalhar com um periodo de tempo relativamente curto (27 an
condcbes atmosféricas permitiram definir as normais climatolégicas provisoérias

cidades consideradas médias e pequenas, representando as condicdes mé

escala.
DS), as
das

dias da

atmosfera. As normais climatoldgicas provisorias sao os resultados do calculp das

normais com ériesde mais de dez anos, isto €, uma década para representar pe
com auséncia ou falhas de dados, portanto sendo chamadas estas médias de
climatoldgicas provisérias.

As Normais Climatolégicas servem de indicativos do clima de um determir
lugar, isto é, sdo médias de periodos de trinta anos de dados meteoroldgicos, co
estabelecido pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial. Contudo, a grande maior

estacdes localizadas no interior do Estado de Pernambucos nao possui dados a

riodos

normais

ado
hforme
a das

Cima de
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trinta anos, nesse sentido, optsel por trabalhar a normal climatologica provisoria,
seja, um periodo de mais de dez anos (KRUSCHE, SARAIVA e REBOITA, 2002).

O posto de Passira enconfi@ ativo e registrou uma série histérica de 27 anfos

completos conmediges até dezembro de 2020. Para esse estudo foram utilizad
dados do periodo que compreende os anos de 1994 a 2020.
NatabelalO estdo apresentadas as informagdes a respeito do posto adotadg.

TabelalOi Dados da estacéo: Passira.

Caodigo 138
Nome PASSIRA
Bacia ATLANTICO, TRECHO NORTE NORDESTE
Rio -
Estado Pernambuco
Municipio PASSIRA
Responsavel APAC
Operadora APAC
Latitude -7,976
Longitude -35,584
Altitude (m) 176 m

Area de Drenagem (Km?)

Para aestacaopluviométrica estudada, sdo apresentadas as seguintes tab

graficos:

T

Dias de Chuva por ano (Grafico 9, Grafico 10 e Gréfico 11).

Dados de Precipitacdes Pluviométricas Mensais e Anuais e Nameros de D
Chuva Mensais e Anuaitapelall);

Pluviograma' Precipitacdes Totais Anuais, Precipitacbes Me&ne Nimero de

Fonte: Tiago Barbosa (2020)

DS 0S

blas e

as de
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Tabelall - Precipitacfes Pluviométricas Mensais e Anuais e Numeros de Dias de Chuva Mensais e Anuais

MESES DADOS ANUAIS
Dia q Dia q Dia . Dia . Dia . Dia . Dia . Dia . Dia . Dia . Dia . Dia i
P Dia| P Dia| P Dia| P Dia| P Dia| P Dia| P Dia| P Dia| P Dia| P Dia| P Dia| P Dia
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) X | ) X. ) X. ) X. ) X | ) X | ) X | ) X | ) X. | m) X. | m) X | ) X. sde| ma :
va va va va va va va va va va va va (mm Chu (mm Maxim
) a
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezenbro val )
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|0 0 o ofF oz oz gl e wm 7|0 e 3 70 o oz 2f3 g oss s)Y g ar 2|7 4 gs 15 2fo 0 o ofa 4 sz 7)o o o of5%F e 3 o
906 2 14 2|as 2 20 2|5 s 8 s|s 1 s 2[4 ¢ g, 3|8 o g 1|V 1 g 1]e 1 afae oo )2 1 B g ]9 g, g, 1807
96 8 6| 3 > 4 9| 8 2 of 2 ol s 8|l 2 o 9| 6 8|7 8|9 7 4 11996
1
19 11 70 1 1 1 2| 64 2|47 1 1]38 1 500 32, 06/02
|0 0 o off g ome 6] 5 @ 2fse 4 2 glo g oae GfF e a8 gf ] 13 5T o 12 4]0 o o ofo o o ofo o o ofo o o of% o 3 LG
19 o 1 2| 16 1 1 2]32 1 2|9 9, 126 23104
ool 2 08 §lo o o olo o o ofz 2 1 Z|° 9 sz f1 1 1 1)z a4 13 ¥ 1 e I3 4 4 3|T 3 7 3lo o o ofo o o o' 3 1 2N
19 1] 17 69 1|11 2| e1 2| 57 2|71 1 1] 18 1 24 14103
sof3t 3 25 1Y 4 13 8% 7 s Y os o7 I[G o 2 I e 19 Z|T G o2 gl s a5 fls 1 s s|s 2 4 eflo o o of% 4 175 s|a2 62 30 08
13 20 12 14 19
20| 23 2| 13 2| 26 68 1 2 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1| 100 23/02
o|s & s2 sfo e 7 g0 s w2 g% s a1 p ez gf7op e gla g2 1|7 o3 |7 gf7 o4 2 ffe 1z gle s o2 7)Y e T g
15 3
20| 8, 1 10 1 1 2|54 1 2|46 1 35 1 26 1| 480 10103
oa|s 3 s sfo 0 0 0P 7 w gfa 2z 2 1]o o o ofs g s o5 2 g% o e )% e 04 sfew w2 jfo o0 0 of B4 a21 g0 70 4 o
20( %0 1 1|30 T Y 31 0 19 2 1]es 1 1 1] 14 2|1 2| 3 1730 11 74, o603
|7 s e 1% e 12 p|1og ome of% 7 oea z)s 5ose 7[5 Tosor 5| pozs 2fa pose G| 4 a7 sf3 1w Py 3w gl oz s 7RG g
1
20 a1 268 1 2|1 1 2| 86 1 1 145 1 1] 32 2| a0 2| s, 1 2| 573 16/06
a0 0 o off g oer gl 5 1 1Y o s Z|%7 e w7 gfe g ow g 5 s % e 1 gl e maoef2 12 gf% s 2a glaoo1 a9 g7 el w2 g
14 14 13 20 10
20 1 1 1 44 1 1 2 1 2 1 2 1 1| a 20 1 0, 8, 2913 10 25/06
oa| % 7 s gl 5 4 s|f s aee gles 5 om2 Jla g o7 gfs o5 ose glogoses gffy 7 w2z e’ 9 s jfo o o off a0z eff o1 oee §)%7 T s foy
27 15
20 18 1| a7 2|42 1 154 1 3 2 52 1 1]97 1 2, 2, 736 88, 03/06
os|0 o o of 2z m )% s s G o oms 7|5 5 2 gfs §oses 3% 5 oma g% ¢ o4 e]f 2 2 3ff 1 oze elo o o oz 4 1w sfTP e Fue
17 2
20 19 1] 33 2|71 1 2|42 1 2 1 2|43 1 2|23 1 1] 12 1 1 42, 22006
|0 0 o ofF 3w o) s m Tl g a2 PN 5 w0 ffe 7w D100 ] mz gD g 73 g s sa jfo o o ofo 4 s glo o o ofam s G Fog
14 1
20 1|84 2| 63 52 3|50 1 1 1 1 2|es 1 29 3, 1 1] 19 1]632 10 43, 2102
or[4 & w2 3|7 7 w2 (f% 8 1 1l 7 205 |70 5 oaze 7fe 5 oaw fss g2 1% g e 6|’ 9 w0 sff o4 23 gf1o2 78 g s es g|%F Y T g
16 10 1 10
20 2| o, 1 245 1 1 1 1]e 1 1 2 18 1 1 16 1]es7 12 20 1005
ol e ¢ 38 gf3 1 oos afi g e T g we gle g o3 of% 5 e sl o s z|s Do sl o sz o2f9 6 25 glo o o ofig 3 3 TS e
20| 16 3| 2| 55 52 116 1 1|76 uoy 2| B 1 2| 17 1 1 1] 28 873 11/05
ool 2 w7 gle o 75 fl% 9 w7 2P 7 oww g|F 7 s (fT e a7 ozfe gow J)7 g osee g| s es gfo 0 o ofg 3 93 gl 4 19 3|°F 7 55 o

170




DOCUMENTO:

ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENEMS

CLIENTE:

C.T.R. CAPIBARIBE OBRAS DE SANEAMENTO

EMPREENDIMENT

ATERRO SANITARIGPIBARIBE

Tabelall - PrecipitagBes Pluviométricas Mensais e Anuais e Numeros de Dias de Chuva Mensais Edmatuais
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Grafico 91 Precipitacfes totais anuais
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Gréfico 11i Numero de dias de chuva por ano.
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B. Analise Estatistica

O periodo de recorréncia (TR)éfinido cono sendo o intervalo médio de ano
dentro do qual ocorre ou é superada uma dada chuva de magnitude P. Se
probabilidade desse evento ocorrer ou ser superado em um ano qualggeratestacao
TR = 1/Pb.

Como em geral ndo se pode conmemeprobabidade tedrica Pb, fage uma
estimativa a partir da frequéncia (F) das precipitacbes maximas diarias obser
Tomandese, por exemplo, N anos de observacdo de um determinado p
pluviométrico, selecionae aprecipitacdo maxima diaria ocaa em cadano, obtendo

se 0 que se chama de série anual de valores. Ordesaran ordem decrescente co

um numero de ordem M que varia de 1 a N, psalealcular a frequéncia com que o valpr

P de ordem M é igualado ou superado no rol de N anos cowio Ee= M /N+1 (Critério
de Kimball).
Quando N é muito grande, o valor de F € bastante proximo de Pb, mas para |

observacgoes pode haver grandes afastamentos.

Pb é a

adas.

DSto

m

poucas
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De acordo com a lei dos extremos, a lei de distribuicdo estatistica da sériglde N

termos onstituidospelos maiores valores de cada amostra tende assintoticamentg para

uma lei simples de probabilidade, que € independente da que rege a variavel aleat
diferentes amostras e no proprio universo da populagéo infinita.

Esta é a base do métode Gumbelem que se calcula Pb pela relagéo:

P v - Eq.: 13
—— 0 0 Ty q
X X @ X

5 o © Eq.: 4

Sendo

P = média das N precipitacdes maximas diarias;
Pb = probabilidade da precipitacdo maxima diaria de um ano qualquer ser mgialol
aP;

o

u = d adsaw das Mrecipitacbes maximas diarias.

A express«o de AyoO mostra que exi g

Podese grafar esta reta conhecefsao

. B Eq.: 15

6 Eqg.: 16

O eixo onde estdo meados os valores de y pode ser graduado em tempo

recorréncia através da relagao:

. P P .
—_— = Eq.: I7
Y T 5 q

bria das

5 de
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Dessa maneira, a cada precipitagdo correspondera um periodo de retol
relacdo obtida por Gumbel supde que eristafinitos elementos. Na pratica, pode
levar em conta o niumero real de anos de observacao utilisaral@®rmula geral de Verj
Te Chow P = P + k0, onde:

P = é a precipitacdo maxima diaria para certo periodo de recorréncia, em mm;

K = coeficiente que &pende doimero de amostras e do periodo de recorréncia;

08 = desvio padr«o das N precipita-»es
O processo estatistico utilizado neste projeto considerou o critério de Kimball e a fo
geral de Ven Te Chow.

Nastabelasl? e 13, estdo apresentadogprocesso estatistico e a tabela de Gumbel G

os fatores de frequéncia (K).

no. A

m§ x i

‘mula

om
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Tabelal2 - Anélise estatistica pluviométrica das precipitacdes maximas diarias

ESTAGAO: PASSIRA

ENTIDADE: APAC

CALCULO DA CHUVA DE UM DIA, NO TEMPO DE RECORRENCIA

PREVISTO
CODIGO: 138 LATITUDE: -7,976
PERIODO: 1994020 LONGITUDE: -35,584 ] - B
MEDIA= V&g ——=54,34
DATA DIA/IMES/ANO | SEQUENCIA| P (mm)| n° de ordem (n] P (mm) ordenad{ Pm (mm)| P-Pm (mm)| (P-Pm)2 | F=n/(m+1) %| Tr=1/F
18/02/1994 14 1 54,34 105,66 | 11163,88 0,04 28,00 ~ B )
46,5 160 DESVIO PADRAO = ,, —=28,22
05/06/1995 21 4.4 2 92,6 54,34 38,26 | 146377 0,07 14,00
18/07/1996 23 2 3 88,5 54,34 34,16 | 1166,85 0,11 9,33 TEMPO DE RECORRENCIA (TR) K® P (mm)
: 5 0,879 79,15
06/02/1997 22 28 4 87 54,34 32,66 | 1066,63 0,14 7,00 :
. 10 1,560 98,36
23/04/1998 27 19 5 74.6 54,34 20,26 410,44 0,18 5,60 15 1.041 109,12
14/03/1999 25 20 6 " 54,34 16,66 277,53 0,21 4,67 20 2,215 116,85
23/02/2000 6 " 7 583 54,34 3,96 15,68 0,25 4,00 25 2422 122,69
\ 50 3,061 140,72
10/03/2001 18 43 8 55 54,34 0,66 0,43 0,29 3,50 100 3696 158,64
06/03/2002 5 706 9 54 54,34 -0,34 0,12 0,32 3,11 1000 - 218,92
16/06/2003 24 - 10 5 54,34 0,34 0,12 0,36 2,80 10000 - 279,20
25/06/2004 9 11 54,34 -0,84 0,71 0,39 2,55 . -
54 53,5 CALCULO DAS ALTURAS DE PRECIPITACAO DE UM DIA DECHUVA
03/06/2005 3 88,5 12 53,5 434 | 084 | on 043 | 2% || PARA OS TEMPOS DE RECORRENCIA (TR) DE 5, 10,15, 20, 25, 50, 10
22/06/2006 19 42,4 13 48 54,34 6,34 40,20 0,46 2,15 1000 E 10000 ANOS, FORMULA DE VEM TE CHOW:
21/02/2007 17 43,2 14 465 54,34 7,84 61,48 0,50 2,00 P = P& + K*d
19/05/2008 26 203 15 46,5 54,34 7,84 61,48 0,54 1,87 P6o = 54,34
11/05/2009 8 55 16 441 54,34 10,24 | 104,87 0,57 1,75 0 pt duyxm
18/06/2010 1 160 17 432 54,34 111,14 | 124,12 0,61 1,65 o ]
05/05/2011 4 a7 18 2 5434 | -11,34 | 12861 0,64 1,56 L L6 ¢mxiwa
16/07/2012 16 441 19 42,4 54,34 11,94 | 142,58 0,68 1,47 m-1=26
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20/04/2013 11 53,5 20 42 54,34 12,34 | 152,29 0,71 1,40 B O © X i X
29/05/2014 4 92,6 21 34.4 54,34 19,94 | 397,63 0,75 1,33 _ P .
30/05/2015 20 W 22 2.8 54,34 21,54 | 464,00 0,79 1,27 " —=128,22
06/06/2016 10 54 23 3 54,34 22,34 | 499,11 0,82 1,22 0 viot Vzc g ¢
21/07/2017 15 46,5 24 2 54,34 22,34 | 499,11 0,86 1,17

19/02/2018 13 48 25 - 54,34 24,34 | 592,47 0,89 1,12

06/02/2019 7 58,3 26 20,3 54,34 2504 | 627,04 0,93 1,08

25/05/2020 12 53,5 27 19 54,34 -35,34 | 1248,97 0,96 1,04

Obs: Método de probabilidade extrema de Gurilddanual de Hidrologia basica para estrutura de drenag@ublicacdo IPR 175
2005

Fonte: Tago Barbosa (2020)

Os valores da constante K foram tabelados por Weise e Reid. Para 27 anos de observacao do Posto Passira, os valosesstadK
destacados rniabelal3 abaixo:
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Tabelal3- Valores de K para cada Periodo de Recorréncia.

K Para o periodo derecorréncia (Tr,anos)

CALCULO DA FORMULA DE VEN TE CHOW - PTr (mm)

N/TT 5 10 15 20 25 50 100
10 | 1,058 1,848 2289 | 2,606 | 2847 | 3588 | 4323
11 | 1,034 1,809 2242 | 2553 | 2,789 | 3516 | 4238
12 | 1013 1,777 2202 | 2500 | 2,741 | 3456 | 4,166 P5 = 54.34 40,879 X 28,22 = 79,15 mm
13 | 0,09 1,748 2168 | 2,470 | 2,699 | 3405 | 4105
14 | 0981 1,724 2138 | 2,437 | 2,663 | 3,360 | 4052 P10 =54,34 + 1,560 x 28,22 = 98,36 mm
15 | 0967 1,703 2112 | 2410 | 2632 | 3321 | 4005
16 | 0955 1,682 2087 | 2379 | 2601 | 3283 | 3959 P15 =54,34 +1,941 x 28,22 = 109,12 mm
17 | 0,043 1,664 2,066 | 2,355 | 2575 | 3,250 | 3,921 P20 = 54.34 + 2.215 x 28.22 = 116,85 mm
18 | 0934 1,649 2047 | 2335 | 2552 | 3223 | 3,888
19 | 00926 1,639 2032 | 2317 | 2553 | 3,199 | 3,860 P25 = 54,34 + 2,422 x 28,22 = 122,69mm
20 | 0919 1,625 2018 | 2302 | 2517 | 3179 | 3836
21 | 0911 1613 2004 | 2286 | 2500 | 3157 | 3810 P50 = 54,34 + 3,061 x 28,22 = 140,72 mm
22 | 0,905 1,603 1002 | 2272 | 2484 | 3138 | 3,787 PLOD = 54.34 + 3,696 x 28,22158,64 mm
23 | 0899 1,503 1080 | 259 | 2470 | 3121 | 3,766
24 | 0893 1,584 1969 | 20247 | 2,457 | 3,104 | 3,747 P1000= P100+(P16B10 )= 218,92 mm
25 | 0888 1575 1058 | 2235 | 2444 | 3088 | 3,729
26 0,883 1,566 1,949 | 20224 | 2432 | 3074 | 3711 P10000=P1000+(P10eR100) = 279,20 mm
27 | 0879 1,560 1041 | 2215 | 2422 | 3061 | 369
28 | 0874 1,553 1032 | 2205 | 2412 | 3,048 | 3,681
29 | 0870 1,547 1024 | 2196 | 2402 | 3037 | 3667
30 | 0866 1,541 1017 | 2188 | 2393 | 3026 | 3653
31 | 0853 1,535 1010 | 2180 | 2385 | 3015 | 3641
32 | 0860 1,530 1004 | 2173 | 2377 | 3005 | 3629
33 | 0856 1525 1,897 | 2166 | 2369 | 2,996 | 3618
34 | 0853 1,520 1892 | 2160 | 2%2 | 2,987 | 3,608
35 | 0851 1,516 1886 | 2152 | 2354 | 2,979 | 3598
36 | 0848 1511 1881 | 2147 | 2349 | 2,971 | 3588
37 | 0845 1,507 1876 | 2142 | 2344 | 2,963 | 3579
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38 0,843 1,503 1,871 2,137 2,338 2,957 3,571
39 0,840 1,499 1,867 2,131 2,331 2,950 3,563
40 0,838 1,495 1,862 2,126 2,326 2,943 3,554
41 0,836 1,492 1,858 2,121 2,321 2,936 3,547
42 0,834 1,489 1,854 2,117 2,316 2,930 3,539
43 0,832 1,485 1,850 2,112 2,311 2,924 3,532
44 0,830 1,482 1,846 2,108 2,307 2,919 3,526
45 0,828 1,478 1,842 2,104 2,303 2,913 3,519
46 0,826 1,476 1,839 2,100 2,298 2,903 3,513
47 0,824 1,474 1,836 2,096 2,291 2,903 3,507
48 0,823 1,471 1,832 2,093 2,290 2,898 3,501
49 0,821 1,469 1,830 2,090 2,287 2,894 3,496
50 0,820 1,466 1,827 2,086 2,283 2,889 3,490
51 0,818 1,461 1,824 2,083 2,280 2,885 3,486
52 0,817 1,462 1,821 2,080 2,276 2,881 3,481
53 0,815 1,459 1,818 2,077 2,273 2,875 3,474
54 0,814 1,457 1,816 2,074 2,270 2,873 3,471
55 0,813 1,455 1,813 2,071 2,267 2,869 3,467
56 0,812 1,453 1,811 2,069 2,264 2,865 3,462
57 0,810 1,451 1,809 2,063 2,261 2,862 3,548
58 0,809 1,449 1,805 2,064 2,258 2,858 3,454
59 0,808 1,448 1,801 2,061 2,256 2,855 3,450
60 0,807 1,446 1,802 2,059 2,253 2,852 3,446

Fonte: Tiago Barbosa (2020)
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C. Definicédo das Curvas de Precipitacdo x Duracaérequéncia

Para a definicdo das cusvde precipitacdo x duracéo x frequéncia, larg@mao
da metodologia proposta pelo engenheiro Jaime Taborga Torrico em sua publ
APr8ticas Hidrol- -gicaso de 1974. Araosp

cacao

recipi

tempos de recorréncia de 5, 16, 20, 25, 50 e 100 anos correspondem as chuvas digrias

(1 dia).

A metodologia adotada permitiu que, através de correlacbes propostas
método, fossem obtidas, a partir das chuvas diarigseapitacdes correspondentes a
dia, 1 hora e 6 minuto&s passos seguidos foram 0s seguintes:

Definicdo no mapa de isozonas de igual relacdo, apresenttalmefed 4, da zona
na qual o trecho esta inserido e dos percentuais a serem utilizados teag@®lalas

chuvas de hora e 6 minutos.

Tabelal4 - Dadosda Isozona na Area de Projeto.

TEMPOS DE RECORRENCIA
ZONA 1lhora / 24 horas chuva (A) 6 min / 24 horas (B)
5 10 15 20 25 50 100 5A50 100
B 38,1 37,8 37,5 37,4 37,3 36,9 38,6 8,4 8,4

Fonte: Tiago Barbosa (2020)
A precipitacédo de 1 dia é o valor aulado entre os intervalos de observacao,

a precipitacéo de 24 horas € o total maximo referente a um periodo continuo de 24
(TUCCI, 1993).

Genovez (2000) mencionou estudos comdooU. S Weather Bureau e o d
Occhipinti e Santos (1966) que obtiaer esta proporcdo a partir da analise
pluvidbmetros e observaram que € praticamente constante e independente do per
retorno. Torrico (1974) obteve 1,095, para o Brasil.

A Conversio da chuva de 1 dia em chuva de 24 horas, multiplics@doprimeia

pelo fator 1,095, conforme verificado tabelals.

P24h = 1,095x P1dia Eq.: 18

pelo
1

horas

D

jodo de
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Tabelal5i1 Conversdo da chuva de 1 dia em chuva de 24 horas.
TEMPOS DE RECORRENCIA (anos)

TR 5 10 15 20 25 50 100
Pldia(mm) | 7915 | 98,36 | 109,12 | 116,85 122,69 140,72 | 158,64
P24horas (mm) gg 66 | 107,71 | 119,48 | 127,95 134,34 154,09 | 173,71

Fonte: TiagdBarbosa (2020)
Célculo das alturas das precipitacbes para 6 minutos e 1 hora, utilizang
percentuais definidos para cada tempo e os dados de chuva para 24 horas, taldétan;
16.

Tabela 81 Alturas de precipitacéo para 6 minutos e 1 hora.

TR (anos) P24horas 1 hora PercentualSG minutos 1 hsrr: CIpItagzominutos

5 86,66 38,1 8,4 33,02 7,28
10 107,71 37,8 8,4 40,71 9,05
15 119,48 37,5 8,4 44,81 10,04
20 127,95 37,4 8,4 47,85 10,75
25 134,34 37,3 8,4 50,11 11,28
50 154,09 36,9 8,4 56,86 12,94
100 173,71 38,6 8,4 67,05 14,59

Fonte: Tiago Barbosa (2020)
A tabela ¥ apresenta as alturas de precipitacdo a serem adotadas:

Tabela ¥ - Alturas de precipitacdo a serenotatias

TR PRECIPITACAO (mm)
(@nos) | 6 minutos | 1hora| P24horas
5 7,28 33,02 86,66
10 9,05 40,71 107,71
15 10,04 44 .81 119,48
20 10,75 47,85 127,95
25 11,28 50,11 134,34
50 12,94 56,86 154,09
100 14,59 67,05 173,71

Fonte: Tiago Barbosa (2020)

Apdsa determinacao das alturas de precipitacdo para duracdo de 24 horas,

e 6 minutos, para cada tempo de recorréncia considerado, masmestes valores ng

l0 0s
e

1 hora
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papel de probabilidade de Hershfield e Wilson, e ligas&laos pontos marcadog

obtiveramseas alturas de precipitacdo para qualquer duracdo entre 6 minutos e 24 |horas.

Na Figura24 esta apresentado o mapa das isozonas, com seus valores caracteristfcos.

Figura24 - Método das isozonas de igual relacao

Fonte: Torrico(1974)
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ISOZONAS DE IGUAL RELAQAO
TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
1 HORA / 24 HORAS CHUVA g;;- CHUVA

_1o!1s.mzzs.wim 100_1.000 10.000 550 100
2 3 | 7.0

41s|414 412 411 410 07 403 20 378'112'10.0
435;433 432 430 429 | 428 422 409 e 128 112
455|453 45,1 | 449 | u.a|u.5 441 427 413 139 124
47.4147.2 47.0 468 | 467|464 459 445 41 154 137
' 491 489 | 488 486 | 483 478 463 448 167 149

Fonte:Torrico (1974)

Determinacéo das Curvas de Intensidade x Duragéao x Frequéncia

A seguir apresentaise atabela B de Precipitacdes e Intensidade em funcéao |d

duracéo da precipitacao e do tempo de recorréncia e os graficos contendo as relag(”]:
altura de chuvaempo de duracéo e tempo de recorréncia, que caracterizam o regi

chuvas do trecho em estudo, aésdos dados da Estacdo Passira.

Tabela B - Precipitacfes e intensidades em funcao da duracao da precipitacaq.

Temp‘? dg 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos 25 anos 50 anos 100 anos
Recorréncia
Tempo de duracad P | P | P | P | P | P | P |
g ey (mm | (mm/ | (mm [ (mm/ | (mm | (mm/ | (mm | (mm/ | (mm | (mm/ | (mm | (mm/ | (mm | (mm/
) h) ) h) ) h) ) h) ) h) ) h) ) h)
. 10,0 | 100,3| 10,7 | 107,4| 11,2 | 112,8| 12,9| 129,4| 14,5| 1459
6 min 0,1h | 7,28| 72,80| 9,05 90,47 4 6 5 8 8 5 4 2 9 2
) 14,2 17,6 19,4 20,8 | 104,1| 21,8| 109,2| 24,8 | 124,2| 29,1 | 145,6
12 min 0,2h 6 71,31 6 88,30 9 97,43 4 8 4 1 6 9 3 7
. 30,0 37,3 41,3 44,3 46,5 53,2 61,0| 101,7
36 min 0,6 h 7 50,12 7 62,28 9 68,98 1 73,85 0 77,51 0 88,67 5 5
60 min 10h 33,0 33,02 40,7 40,71 44.8 44,81 41.8 47,85 s0.1 50,11 56.8 56,86 67.0 67,05
2 1 1 5 1 6 5
120min | 2,0h 4.3 23,70 58,9 29,48 65.3 32,70 70,0 35,02 735 36,77 84,2 42,13 96.0 48,01
9 7 9 4 3 6 3
. 57,3 71,4 79,2 84,8 89,1 102, 116,
240 min | 4,0h 7 14,34 0 17,85 1 19,80 5 21,21 0 22,27 14 25,54 17 29,04
. 86,6 107, 119, 127, 134, 154, 173,
1440 min | 24,0 h 6 3,61 71 4,49 48 4,98 95 5,33 34 5,60 09 6,42 7 7,24

Fonte: Tiago Barbosa (2021)
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As curvas de IntensidadeuracdeFrequéncia foram obtidas através da
correlagao:

Intensidade (i) = Precipitacad()/Tempo (h).

Logo:
ol EI %
Qp Vi &0

0
Q¢ TR 1 Oi —
CT

184




CLIENTE: C.T.R. CAPIBARIBE OBRAS DE SANEAMENTO
A EMPREENDIMENT{. ATERRO SANITARIEPIBARIBE

ARLT
G E WA

[E [HI DOCUMENTO: ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENEMS
il

[
£l

Nos graficos 12 e 13 a seguir apresentam as curvas de interdiniad@efrequéncia, para os tempos de recorréncia comumente adotadqs em
projetos desta natureza.
Gréfico 12i Curva de Interidade x Durago x Frequéncia
160
140 \\
120 \\\\
100 NN N
= |
E 80 = \x\
:, \ |
60 — e
40 \\ i T — e ——
20
0
0 20 40 60 80 100 120
TEMPO Tc (min)
TR =5 ANOS===TR = 10 ANO&===TR = 15 ANOS e TR = 25 ANOS===TR = 50 ANOS===TR = 100 ANOS
Fonte:Papel de Probabilidade de Hershfild e Wilson
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Gréfico 13i Altura de chuva x Tempo de duragéo
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Fonte: Papel de Probabilidade de Hershfild e Wilson
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Determinagéo das Vazdes de Contribuigdo

As descargas das baciadroigraficas serdo calculadas em funcéo da intensid
de chuva, da caracteristica e da &rea das bacias, como o empreendimento nag
grandes bacias hidrograficas sera adotado o MéRaional, que € empregado pal
bacias de até 400ha. Outros fatoree gontribuem na determinacdo das vazdes
contribuicéo séo:

Tempo de Recorréncia
Os tempos de recorréncia que serdo adotados no presente estudo S&0 0S Sé

Drenagensuperficial TR = 10 anos

Drenagem subsuperficial TR = 10 anos

Bueiros tubulare3R = 15 (canal) e 25 anos (orificio)

Bueiro celular TR = 25 (canal) e 50 anos (orificio)

Pontilhdo TR = 50 anos

Ponte TR =100 anos

Tempo de Concentracao

E definido como saib o tempo necessario para que a area de drenagem p4

pde
possui

a

de

guintes:

SSe a

contribuir para a va@ na secdo estudada. De uma maneira geral, o temp¢ de

concentracdo de uma bacia qualquer depende de varios parametros tais como:
f Area da bacia e sua forma;
1 Comprimento e declividade do talvegue principal;

1 Tipo de solo, recobrimento vegetal e uso da terra.
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Coeficiente de Escoamento

Seré fixado um coeficiente de escoamento superficial e/ou coeficients

complexo solo vegetacao, conforme mostra na Tal9dédpdixo.

Tabela D1 Coeficiente de escoamento superficial

Fixagdo do coeficiente de escoamer@} para o método racionalracional corrigido, e o coeficiente di
complexo solo vegetacéo (CN), para o método do hidrograma unitario triangular (HUT)

. . . Plano Ondulado Montanhoso
CondicGes de Superficie Orografia
C CN C CN C CN
A 0,1 50 0,2 55 0,3 65
Terrenos estéreis es@s B 0,2 55 0,3 60 04 70
urbanizadas C 0,4 60 0,5 65| 06 |75
D 0,600,80 | 70 0,600,90 | 75| 0,61,0 | 80
A 0,2 45 0,3 50 0,4 60
Cerrados, pastagens e matg B 0,25 50 0,35 55| 045 | 65
ralas C 0,3 60 0,4 60| 05 |70
D 0,4 65 0,5 70 0,6 75
A 0,1 35 0,3 45 0,4 50
Culturas e pastagens B 0,2 40 0,35 50| 045 |55
terraceadas C 0,3 50 0,4 60| 05 | 60
D 0,4 60 0,5 65 0,6 70
A 0,1 30 0,2 40 0,3 50
B 0,15 40 0,3 50 0,4 55
Culturas terraceadas
C 0,2 50 0,4 55 0,5 60
D 0,4 60 0,5 65 0,6 70

A = Superficie muito permeéavel ("LOESS em camadas espessas); B = Superficie permeavel ("LC
camadas rasas e areias); C = Superficie semipermeavel (Solos Siltosos e Argilosos); e D = Superfi
permedvel (Solos com argilas expansivggémentos Fonte: Instrugdes de servigos para elaboracd
estudos hidrolégicos da AGETGRgéncia Goiana de Transportes e Obras.

Fonte: Tiago Barbosa (2020)

188



CLIENTE: C.T.R. CAPIBARIBE OBRAS DE SANEAMENTO
A EMPREENDIMENT{ ATERRO SANITARIEPIBARIBE

[E [HI DOCUMENTO: ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENEMS
il

3.10.1.2Qualidade do ar

A afericdo permanente da qualidade do ar, atravéstdges de monitoramento
€ uma das ferramentas adotadas para a gestdo dos recursos atmosféricos, cujo
principal é assegurar a saude e o{astar da populacdo no que concerne ao atendime
aos padrbes vigentes. Essa atividade deveria seradsgtiela Instituicdo Publica, por
meio de medi¢Oes efetivas dos diversos poluentes nas regides industrializadas e n4g
urbanas. Entretanto, a operacao sistematica de uma rede de monitoramento da qu

do ar é complexa e onerosa, principalmenteosebcos das fontes de emissdes (e

poluentes ndo estdo concentrados em uma mesma regido. Dessa forma, muitas
monitoramento da qualidade do ar € realizado por empresas privadas, a pedido dog
ambientais, como condicionantes em processos @eckanento.

Segundo Catapreta et al. (2007), o monitoramento da qualidade do ar no e
de aterros sanitarios destagmcomo uma das principais etapas de controle da qualig
ambiental, pois esta relacionada diretamente com a salude estanda saedade e do

meio ambiente. Segundo o autor, a existéncia de redes de monitoramento da qualig

objetivo

PNto

IS Zzohas

alidade

vezes O

orgaos

torno

lade

ade do

ar em aterros sanitarios € quase inexistente no Brasil e poucos trabalhos téfn sido

desenvolvidos nesse sentido.
O autor define que um programa de monitonsimela qualidade do ar deverz:

abranger:

Monitoramento da qualidade do ar ambiente / Medidas meteoroldgicas;
Constituicdo de inventarios de emissdes atmosféricas;

Avaliacdo de riscos a saude decorrente das emissdes atmosféricas;
Prevencéao da poluicédo e redogda geracao de residuos;

Planejamento do gerenciamento de riscos potenciais; e

= =4 4 A4 A -

Controle da emisséo de gases causadores do efeito estufa, quando for o cg
As variaveis climatoldégicas devem ser monitoradas, pois podemldedio com
a emissao de pculado, como a direcdo dos ventos, precipitacdo, temperatura, prg

atmosférica e umidade relativa do ar.

SO.

PSSA0
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De acordo com Fedorak e Rogers (1991), em aterros sanitérios € presente urp fluxo
intenso de veiculos e movimentagd® terra que impacta ou inéncia diretamente na
emissdo de materiais particulados, sendo inevitavel a dispersdo dos megsmos.
Concomitantemente com a geracdo de particulados, ha a geracao de gases provgnientes
do processo de decomposicao do lixo. Essassées acabam sendo transpdés por
correntes de ar e depositadas em outros locais.

Catapreta et al. (2007b) expde que uma forma de controle do particulado pofe ser
a aspersao de agua em vias, afim de minimizar o transporte desses. Catapretee Thvares
Silveira (2002) mencionanug, para monitoramento do ar, devem ser feitas amostragens

com equipamentos precisos como:

1 Coletores de particulas totais em suspenséo;
1 Coletores de particulas inalaveis em suspenséo; e

1 Estacéo Climatologica.

Monitoramento

O monitoramento € uma dastieas de se avaliar a qualidade do ar em uma regjao.
O primeiro passo na idealizacéo e implantacédo de qualquer sistema de monitoramg¢nto do
ar é definir os seus objetivos principais, que podem ser:
1 Compatibilizar agmissées de uma inddstria com os critédesjualidade do ar
estabelecidos pelos 6rgados competentes;
1 Criar uma base sélida para o desenvolvimento de planos de gerenciamepto de
gualidade do ar;
Informar a comunidade a respeito da qualidade do ar;
Implantarsistemas de alarme contra a polui¢céo;

Identificar Fontes poluidoras e executar gerenciamento e planejamento de trafego;

= =4 =4

Protecdo de ecossistemas.

Os objetivos do programa de amostragem guiam quais poluentes perdo

monitorados e qual a resolucao requepiaiaa os dados obtidos. Estes fatoresyassmo
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a disponibilidade de recursos financeiros e de méao de obra, determinam a escq
método de amostragem. Existe uma clara variacdo entre o custo instrumer
complexidade, a capacidade e o desempenhondmétodo para outro. Tipicamente,
mais sofisticados métodos de monitoramento apresentam dados mais consistente
muitas outras vantagens, embora ainda tenham um custo elevado de aquisi¢cédo
resultado, uma pratica frequente é a escolha dwltagias mais simples, capazes (¢
atenderaos objetivos do monitoramento em termos de resolucao e qualidade.

Definidas tais questfes, surgem novas, tdo importantes quanto as ante
porém, muitas vezes, de respostas de nao téo facil obtencéo:

1 Quantasstacdes deverao ser instaladas?

Com que fequéncia serdo operadas?
Que tempo tera cada amostra?
Qual o volume de cada amostra?
Por quanto tempo o programa de monitoramento sera mantido?

Onde colocar cada estacao?

= =2 =4 4 A -2

Como instalar a estacéo?

Para alguns de=t questionamentos tabelas e graficosoetatns empiricamente
tém a resposta. Para outros, dados técnicos serdo determinantes. Para outro
existem barreiras sociais a serem vencidas. Os erros mais comuns na concep(
sistemas de monitoramente dualidade do ar estdo na ma localizad@®amostradores|
em relacdo a Fonte poluente e na aquisicdo de mais dados que 0 necessario
propdésito do programa. O sistema de monitoramento da qualidade do ar deve inc
mMenos um sSensor no ponto em Gageespera a maior concentracdo de pohiser®
nuamero exato de amostradores varia conforme o método utilizado ou a confiabilidag
0 engenheiro responsavel deseja ter nos dados obtidos.

O local para instalacdo das estacdes deve ser escolhido de qoemigue
préximo do meio ameacado peloslyentes monitorados. Estudos meteoroldgicoq
topogréficos da regido determinam a area ameacada. Em zonas urbanas em part
dificuldade na determinacdo desses locais € agravada por interferéncias caelsadg
edificacdes, que formam corredores @ento. Ainda ha de se considerar que

caracteristicas meteoroldgicas sao sazonais e podem fazer com que, em diferenteg

lha do
tal, a

s

5, entre
Como
e

riores,

5 ainda,

ao dos
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uir ao

e que
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épocas

191



CLIENTE: C.T.R. CAPIBARIBE OBRAS DE SANEAMENTO
A EMPREENDIMENT{ ATERRO SANITARIEPIBARIBE

[E [HI DOCUMENTO: ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENEMS
il

do ano, regides diferentes sejam atingidas pelos poluentes. Assim, para monit@a
longos, é possivel que haja a necesgdialinstalacdo de estacdes em diferentes loc

Técnicas de Monitoramento

A amostragem do ar tem alguns problemas que devem ser reconhecidos,
eles o fato de que a quantidade de substancias alendliee € deveras reduzida n
volume coletadoMesmos atmosferas extremamente poluidas ndo contém mais d
alguns miligramas de contaminantes por metro cubico de ar. Na verdade, esta qua
na maioria das vezes é expressa em microgramas ou até nasvgoamas.
Além disso, a reatividade de algassubstancias faz com que algumas medidas espe
sejam tomadas apoOs a coleta a sua coleta para que a amostra permaneca o
inalterada.

O monitoramento da poluicdo do ar envolve medir a poluicécsnatas de tempo
e espaco. Assim, uma vez idéicAdos os poluentes prioritarios, 0os equipamentos
medicdo (monitores) devem ser capazes de garantir que os dados gerados aten

objetivos do monitoramento, em especial, que possam ser comparados padries

mento

NiS.

dentre
D
D que

ntidade

ciais

maximo

de

lam aos

legais de qualidade do ar. Desde pgrgggramas de controle de qualidade de dados tenfham

sido implementados na definicdo dos equipamentos, diferentes metodologias e ti
monitores podem ser utilizados.

O ideal seria que a analise fosse real&in loco utilizando medidores de leitur
imediata que forneceriam informacdes fisicas e quimicas da atmosfera. Existem
equipamentos para deteccdo de algumas substancias, mas os métodos de amq
convencionais ainda sao utilizados de forma aniprnecendo informacgdes de qualidag
compatiel com as exigéncias legais.

Existem quatro métodos instrumentais de medicao da qualidade do ar:
Amostragem passiva;
Amostragem ati va,;

Amostragem aut om8tica;

o o o Do

Sensoriamento remot o.

DosS de

A
estes
stragem

e
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Cada um desses métms tem suas vantagens e desvantagens. Conditdoi

anteriormente, a escolha do método depende dos objetivos do monitoramenfo, da

resolucao requerida no estudo e da disponibilidade de recursos humanos e financgiros.

Analisadores automaticos continuos assees de medicao remotos de Ultima geragao

sédocapazes de fornecer uma grande diversidade de dados que podem ser utilizados para

produzir informacdes relevantes, mas seu custo de aquisicdo, operacdo e manut
alto, além de requerer mdo de obra téespecializada.

Técnicas de amostragem paasévativa s@o menos sofisticadas e ndo conseg

bNcao é

Hem

produzir dados de maneira continua, mas séo bastante confiaveis. Eles sdo razoavglmente

mais baratos, tanto na aquisicdo, quanto na operagcao e manutencademanda por

conhecimento técnico é bem baiRpesar disso tudo, conseguem atender as expectafivas

da maioria dos programas de monitoramento do ar. Uma vez atendidos os objetiyos do
sistema de monitoramento, a técnica adotada nao € um fator relevante.
Abaixo, natabela20, sdo apresentadas vantagemsidsvantagens para equipamentos|de
medicao da poluicéo do ar.
Tabela20 - Vantagens de desvantagens para equipamentos de medicéo da poluicdo d ar
Equipamentos Vantagens Desvantagens
Custo muito baixo Inexistente para alguns poldes,
Muito simples de operar em geral fornece somente médias
.| N&o depende denergia elétrica mensais ou semanais; exige traba
Amostradores Passiv

Pode ser utilizado em grande nimey de desenvolvimento e analise;
Muito Gtil paramapeamento espacial resultados medidos ndo imediatos

da polucéo
Baixo custo Fornece somente médias diarias, «
. Facil operacéo ndo horérias; exige coleta e andlis
Amostradores Ativos Dados confiaveis em laboratério.
Banco de dados historicos
Variedadeale poluentes Complexos; alto custo; exige
Alta eficiéncia especializacao; e altos custos de

Analisadores automatic — =
Dados horérios manutengao.

Informacdes ofline
Dados integrados espacialmente Muitos complexos e caros;
Bastante (tipara medir poluicdo de |operacéao, calibracéo e validagdor
fontes especificas vezes dificeis; resultados néo
Medidas para varios poluentes diretamente comparaveis com as
medidas pontuais; interferéncia da
Medidas integradas horizontal e condicOes atmosfeéricas.
verticalmente na atmosfera

Sensores remotos

Fonte: Who (1991)
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Muitos dos objetivos do monitoramento da poluicdo do ar podem ser aten
utilizandose amostradores passivos ou ativos, com resolucbes temporais e es
aceitaveis. Analisadores automaticos posswdtim custo financeiro e exigem umg
significativa estrutura operacional, sendo normalmente utilizados quando ha neceg
de nonitoramento por periodos longos (acima de cinco anos) e/ou quando 0s
necessarios de qualidade do ar exigem medidas desdlacao temporal. Ja os sensor
remotos, apesar de ainda bastante caros e complexos, tém se tornado uma alterna

vez mais utilizada, principalmente pelos recursos de medicao de varios poluentes c

lidos
haciais
i
sidade
dados
BS

iva cada

DIM um

mesmo equipamento, embora n&o seja usudesrede monitoramento basead

S

exclusivamente em sensores remotos. Com relacdo ao biomonitoramento, embofa seja

uma técnica dedxo custo e simples para deteccdo da poluicdo do ar, ainda n

constitui como método padréo para programas de monitoramento.

0 se

Sera dado um foco maior a amostragem ativa, visto que esta foi a técnica aflotada

para o monitoramento realizado e descritdeneslatorio.

Amostragem Ativa

O uso de amostradores ativos foi amplamente difundido, e as séries histori¢as de

dados obtidopor estes métodos permitiram a caracterizacdo espacial e as tendéng
poluicdo em muitos paises. Os amostradores ativasutilzados sdo para medir 5©
MP, embora existam muitos métodos utilizados também para medirQ4© Pb. Mais
recentementey uso desse tipo de equipamento para 0 monitoramento de gases te

reduzido, com a substituicdo principalmente por arddisss automaticos.

Todavia, a amostragem com filtros ainda € bastante utilizada para medicao tMP.

O principio basico de amoagem de S&na atmosfera é pela passagem de um volu
de ar captado na atmosfera através de um meio coletor (hormalmente um liquido

frasco borbulhador) por um tempo especifico, normalmente 24 horas. Posteriorme
amostra é analisada em laboraipande erdio € determinada a concentracao do poluer
Esse principio basico de amostragem tem sido utilizado ha muitos anos em muitos

principalmente porque o S@ o principal causador da chuva &cida. Sua utilizag

tias da

m sido

e
Em um
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te.

paises,
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permitiu a criacao de sériestoricas @ dados de concentracdo do.®0 ar ambiente e
uma avaliagdo dos programas de controle de emisséo.

O volume de ar que se utiliza para a amostra € superior as dos sistemas p3
por esta razéo a sensibilidade do método € maior, podenditer médias horarias ou
diarias de concentracao do poluente. Estes sistemas sdo mais complexos e tem ¢
inalacdo, manutencdo e operacdo mais elevados em relacdo ao sistema passivo
WHO, 1994). Os amostradores ativos mais utilizados atualmé&atesborbulhadores
acidimetricos, os métodos de filtracdo para PST e os métodos gravimétricos dg
volumes (High Vol.).

SSivos,

Istos de
(UNEP

altos

O grupo de poluentes que séo considerados importantes para mensurar a qualidade

do ar séo o didéxido de enxofre (§Oparticulasnalawis (MPo e MP,5), monéxido de

carbono (CO), ozbnio (§p dioxido de nitrogénio (Ng). A razao dessa escolha é devig
a maior frequéncia da ocorréncia dos mesmos na atmosfera e seus efeitos adversg
humano e meiambiente (OMS, 2005; CETESBQ28). Abaixo sdo caracterizados o

poluentes atmosféricos aferidos nesse presente estudo:

o

S ao ser

5

Dioxido de Enxofre (SQ) - € um géas toxico e incolor, pode ser emitido por fonfes

naturais ou por fontes antropogénicas e pode reagir com outros compostos naagtn

osfe

formando material particulado de diametro reduzido. Entre os efeitos a saude, pod

m ser

citados o agravamento dos sintomas da asma e aumento de internacdes hospjtalares,

decorrentes de problemas respiratérios. S8o precursores da formacdo de
paticulado secundario. No ambiente, podem reagir com a agua na atmosfera forr
chuva acida.

Dioxido de Nitrogénio (NQ&) - € um gas poluente com agédo altamente oxidante,
presenca na atmosfera é fator chave na formacéo do 0zonio troposférico. Akeitode
sobre a saude humana apresenta também efeitos sobre as mudancas climaticas
Altas concentracfes podem levar ao aumento de internacGes hospitalares, decorf
problemas respiratérios, problemas pulmonares e agravamento a respostaas
sensiveis a alérgenos. No ambiente pode levar a formacdo de smog fotoquimi
chuvas &cidas.

Hidrocarbonetos (HC) - compostos formados de carbono e hidrogénio e que pode

apresentar na forma de gases, particulas finas ou gotas. Podem sgo<lemdiHCT-

aterial

nando
sua
globais.
ente de
bes

CO € a

n se
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hidrocarbonetos totais e HCNMhidrocarbonetos ndo metano, compreendem o0s
totais (THC) menos a parcela deetamo (CH4). Sao precursores para a formagéo
oz6nio troposférico e apresentam potencial causador de efeito estufa (metano).

Material Particulado (MP) - € uma mistura complexa de sélidos com didmetro reduz
cujos componentes apresentam caractergsfisicas e quimicas diversas. Em geral
material particulado é classificado de acordo com o didmetro das particulas, de
relacdo existente entre diametro e possibilidade de penetracdo no trato respiratd

HC
do

do,

0

ido a
0. As

fontes principais de material particdtasdo a queima de combustiveis fosseis, queima

de biomassa vegetal, emissdes de amodnia na agricultura e emissdes decorrerass
e pavimentacéo de vias. Estudos indicam que os efeitos do material particulado

saude incluem: cancer respiratQraoteriosclerose, inflamacéo de pulméo, agravame

de sintomas de asma, aumento de internacdes hospitalares e podem levar a mortq.

Monoxido de Carbono (CO)- € um gas inodoro e incolor, formado no processo

queima de combustiveis. E emitido nos preossde combustdo que ocorrem e

e obr
obre a

hto

de

Im

condicbes nao ideais, em que ndo ha oxigénio suficiente para realizar a queima cgmpleta

do combustigl. A maior parte das emissdes em areas urbanas sdo decorrentg
veiculos automotores. Este gas tem alta afinidade cdmen@globina no sangue
substituindo o oxigénio e reduzindo a alimentacéo deste ao cérebro, coracao e parg
do corpo, durante processo de respiracdo. Em baixa concentracdo causa fadiga e
peito, em alta concentracédo pode levar a asfixia ¢emor

Ozbnio (0s) 1 é um poluente secundario, ou seja, ndo é emitido diretamente, mas for
a partir de outros poluentes atmosfésice altamente oxidante na troposfera (camg

inferior da atmosfera). O ozbnio € encontrado naturalmente na estratosfieadéc

s dos

o resto

jor no

mado

1[da

situada entre 15 e 50 km de altitude), onde tem a funcéo positiva de absorver rTiagéo

solar, impedindo que grande parte daiss ultravioletas cheguem a superficie terres
A formacao do ozdnio troposférico ocorre atraveés de reacdes quimicakexasngue
acontecem entre o diéxido de nitrogénio e compostos organicos volateis, na presg
radiacdo solar. Entre os efeitosalide estdo o agravamento dos sintomas de asm
deficiéncia respiratdria, bem como de outras doencas pulmonares (esfisernguites,
etc.) e cardiovasculares (arteriosclerose). Longo tempo de exposicdo pode ocg
reducao na capacidade pulmonasehvolvimento de asma e reducéo na expectativa

vida.

e.

nca de

h, de
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Amostradores Ativos

Métodos de medicdo de SO

O principio basico de amostragem de>31@ atmosfera € pela passagem de |
volume de ar captado na atmosfera através de um meio coletor (normalméditfeido
em um frasco borbulhador) por um tempo especifico, normalmente 24 h

pras.

Posteriormente, a amoaté analisada em laboratério, onde entdo é determinafda a

concentracdo do poluente. Esse principio basico de amostragem tem sido utilizg
muitosanos em muitos paises, principalmente porque p€S@principal causador da
chuva acida. Sua utilizacdo petiu a criacdo de séries historicas de dados
concentracdo do S(ho ar ambiente e uma avaliacdo dos programas de control
emissao. Ha variasétodos de monitoramento do Sfdie utilizam esse mesmo principi
de amostragem, mas que utilizam equipao®rg meios coletores diferentes. Unj
descricdo completa dos equipamentos disponiveis para amostragemrégea®@osfera
é apresentada na norma mmigcional 1SO 4219. E feita, a seguir, uma breve descri

dos principios de funcionamento de cada um diosipais métodos utilizados.

Método acidimétrico (NBR 12979/1993)

A Determinacao da Concentracao de Dioxido de Enxof0,) pelo método do
Peroxido de Hidrogénio (¥D-).

O ar atmosférico € aspirado pelo equipamento APV e borbulhado esolugao
de Peroxido de Hidrogénio ¢B.). O Dioxido de Enxofre (S£) presente reage com 4§
solucdo formando Acido Sulfdrico, o qual é titulado com uma &olalg Perclorato de)

Bario. O ponto de viragem é determinado com um indicador Torina.

)do ha

de
b de
D

a

a0

As principais antagens desse método sdo a sua simplicidade e baixo cugto. A

principal desvantagem reside no fato de que a aménia e outras substancias a

calinas

presentegpodem interferir nos resultados obtidos. Estudos indicam a precisdo {lesse

método em torno de +10%pmsiderando todos os fatores que podem interferir

medicdo. Esse foi 0 método utilizado no presente analise.

na
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Cromatografia de troca ionica

Também nessmétodo, 0 S@¢é coletado em uma solucao diluida de perdxido
hidrogénio. Todavia, a solu¢éo corperdxido € quantificada em ions de sulfato por me
de cromatografia de troca ibnica em vez da titulagéo.

A principal vantagem da utilizacdo desse métédpie a amostragem é simples
a andlise é especifica para ions de sulfato. A prindipslantagem € que as amostr
precisam retornar ao laboratério para analise, além do que o cromatdgrafo

equipamento analitico relativamente caro e sofisticado.

Método da pararrosanilina (ISO 6767, NBR 9546)

Neste método, também conhecido como netal tetracloromercurato (TMC),

de
o)

e
A0S

€& um

0 SO é absorvido em uma solucdo de tetracloromercurato de potassio (ou sodio) para

formar diclorossulfi tomercurato complexo. Este cterp reage com a pararrosanilina
o formaldeido, formando o acido metilpararrosanilswfonico, de cor intensa. A
absorvancia da solucdo colorida € medida por espectrofotdmetro ou colorin
indicando a quantidade de $@a atmosfera. Entre as vantagelo uso deste métodq
estdo sua simplicidade e o fato de ser especifico para avalk@Entacdes de SCEntre

as maiores dificuldades no seu uso estdo a necessidade de um laboratério analit

equipado, de técnicos bem treinados e 0 manuseio d&Baias toxicas.

Método da torina (ISO 4221)

Assim como no método acidimétrico, o 5& convertido para acido por um

e

hetro,

co bem

il

solucéo de peroxido de hidrogénio. Perclorato de sédio é adicionado formando sulfpto de

bario precipitado. A concentracdo de ions déricdb na solucdo € medidg
espectrofotometricamente através da reacdo com a torina ad@ioBmbora este
método ndo seja muito difundido, é utilizado tanto para monitoramento gene5Q

atmosfera quanto de sulfatos na precipitacao.

A4
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Método do filtro impregado

Neste método, o SO2 é absorvido por um filtro impregnado com hidroxid(
potassip sendo posteriormente convertido em sulfato. A solugcdo passa entdo po
troca catidnica para remocao do potassio, sendo entdo analisada pelo método dg
Uma ez que este método ndo utiliza borbulhadores nem solucdes absorventes, f

gue os firos sejam enviados por correio postal, para posterior analise em laboratéy

Métodos de medicdo para dioxido de nitrogénio

Os amostradores ativos utilizados pananitoramento de NOna atmosfera

incluem métodos nos quais as amostras sao coletadas em solugdes alcalinas, ut

) de

F uma
torina.
ermite

i0.

lizando

contas ou discos de vidro sinterizados impregnados com solugdes quimicap. As

concentracbes sdo determinadas por reacao colorimétrigzedt®s métodos interas
incertezas em termos de calibracao, eficiéncia de coleta e reacgdes laterais, o que
seu uso nado recomendado como Unico em programas de monitoramento

apresentados a seguir os trés principais métodos e seus princifpiosicieamento.

Métado de GriessSaltzman (ISO 6768)

O NO reage com acido sulfanilico e-(¥-naftil)etilenodiamina diidroclorido
(NEDA) produzindo substancia azocorante. A intensidade da solucdo reagente € 1
colorimetricamente ou espectrofotomedricente. Este métodé bastante simples g

sensivel para baixas concentracdes de(N® 1 0 3)gpayad pariodos de amostragem ¢

uma a duas horas. A analise necessita ser feita imediatamente apds a amostragemn.

Método TGSANSA

A amostra de ar passa por uwarliulhador contendtrietanolamina, giaiacol e
metabissulfito de sédio. A concentracdo de ions de nitrito produzidos durar

amostragem € entdo determinada espectrofotometricamente. Neste m

torna o

Sao

nedida

)

te a

btodo,
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diferentemente do método de Saltzman, a analise nao iecessfeita imediamente

apés a amostragem.

Método da membrana sorvente sélida

O NGQ; é coletado como nitrito em conta de vidro revestida com iodeto de potassio

e arsenito de sédio. As concentracdes sao determinadas fotometricamente usando
com NEDA e acido sulfanilico, formando um azocorante vermelho. Mais recentem
uma variaéo desse método foi proposta utilizando substancias menos téxicas

arsenito.

Determinacao de Dioxido de Nitrogénio (BJO Método N° EQNL277-026.

O dioxido & nitrogénio (NQ@) ambiente € coletado borbulhars® ar através de

uma solucéo de hidrédo de sddio e arsenito de sédio. A concentracdo de ion de n

A reacao
ente,

jue o

trito

(NO») produzida durante a amostragem é determinada colorimetricamente pela realgéo de

jon de nitrito com acido fosférico, sulfanilamida e diidrocloreto-(Nnatftil)-
etilenediamina, medindse a absor¢cdo do corante azo altamente colorido a 540 nn
método é aplicado em amostragem integrada de pd©24 horas no ar ambiente. A
amostras coletadas sdo sferidas para analise manual num laboratdgsse foi o

método utilizado no presente asal

Métodos de medicao para 0z6nio

AS 3580:6.1:2016 Métodos de amostragem e analise de Oz6ni) éoh ar
AmbienteDeterminacao de OzonioMétodo instrumentalal leitura direta.

Este Padrdo estabelece um método para determinar o oz6nioanabiante
usando um instrumento de leitura direta. O método se aplica a determinacdo de oz
ar ambiente dentro da faixa de concentracdo de 0 a 0,5 ppm. por volunde (Olal

eg/ m3) .

. O

UJ

DNio NO
00
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Métodos de medicao para material particulado

ABNT - 13412/1995 Material particulado em suspensdo na atmosfers
Determinacao da concentracéo de particulas inalaveis @R s).

O termo fAmaterial part i doddtipade partiGlas]

em suspensao presentes na atmosfera, que podelass#icadas em diversas faixas de

tamanho, morfologia e composi¢cdo quimica. Estas caracteristicas justificam a ¢
diferenca que existe entre 0 monitoramento de material plada e dos gases.

Os tipos de material particulado mais comumente mauts séo as particulas
(PTS),
chamadas de inalaveis (M, e as particulas finas (MF), esta ultima recebendo maio

totais em suspens«o as part?z2gdg
atencao nos ultimos anos devido ao seu maior efeito sobre ahsamalea.

Em geral, os métodos de monitoramento de material particulado séo n
precisos e podem ser considerados como processos divididos em duas etapas: a
referese ao sistema de amostragem propriamente dito, envolvendo o sistema de ¢
daamostra de ar (captadores) e os filtros coletores do material particulado; a segur
respeito aos sistemas de analise das amostras coletadas, determinando as concq
presentes na atmosfera.

Podem ser considerados amostradores ativos de magenititulado os
amostradores de grande voluntggf-vol), médio volume rhediumvol) e pequeno
volume (ow-vol), os quais variam basicamente em termos do volume de ar amostr3
nao em tamanho da particula amostrada. Por outro lado, variacbes nas stcastq
geométricas dos captadores, como os funis amostradores, permitem diferenciag
tamanho da particula. Em ambos os amostradores, o material € coletado utilizando
O mais difundido dos amostradores ativos de material particulado é o a@oostea
grande volume (Figur2b), que por sua utilizacdo na medicéo de PTS apresenta Emig
Atmosféricas longas séries historicas de dados. Neste amostrador 0 ar passa atr
um filtro de fibra de vidro em um fluxo de cerca de 2.000 m3/dia. Ossfiftéo entdo

pesados por meio daicro balancagmétodo gravimétrico), determinando o ganho

ma

rande

o7

ul as

-

enos
hrimeira
ntrada
da diz

ntracoes

do, e
ri
pes no

filtros.

soes

Avés de

e

massa devido ao material particulado em 24 horas de amostragem. O amostrgddor de

grande volume é aplicavel para medir concentracdes integradas em periodosrds, 24

L ho
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com | imites de detec-«0 a partir de |1 a 5
dependendo das condi¢gbes de vento.
Figura25i Amostrador ativo de grande volume

Timer

Fonte: USEPA APTI, s.d.

Nos amostradores de médio e pequeno volumes, o mgtaxmético de analise
€ menos preciso devido ao menor volume de ar da amostra, ndo sendo recomendaglos para
medir PTS, exceto em locais onde ha pouca concentracdo de material particuladp mais
grosso. Mais recentement e ttfadorasspetiaisparals env o |
amostragem de material particulado de diametros menores, comaoptdfo para

amostradores de médio como de grande volume.

Amostrador de Monoxido de Carbono (CO)

Método Equivalente de medicao direta.

CETESB L8.012 Determinacédo dé&umaca

Material particulado em suspensédo na atmosfdeterminacao da concentracap

pelo método da refletancia da luz: método de ensaio.
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Rastreabilidade dos Equipamentos Utilizados no Monitoramento e andlises

A tabela2l apresenta 0¥ a g 6 s dcacaa ddsequipanientos utilizados r

monitoramento.

Tabela21 - Identificagdo dos equipamentos

Equipamentos TAG
APV - Trigas TGPi1 0135
CABMP10i 0252
AGV i MP10
CPV- 0393
CABMP2,57 0082
AGVi MP2,5
CPVi 0393
Medidor deMonoxido de Carbond )
Aeroqual Series 500
(CO)
Balanca Analitica BA - 03

FONTE: Qualitex (2021)

Local de implantacéo

o

As estacdes de amostragem devem ser instaladas num determinado local fisando

avaliar a qualidade do ar de uma area ou regigescalha de uma area ou regidoeale

/

estar pautada pelas caracteristicas de distribuicdo dos poluentes que se esta Terendo

avaliar, além da representatividade do local e das facilidades de proteca
equipamentos contra intempéries e vandalismo.

Além dos objetivos, em termos de exposicdda escala espacial df
representatividade e das principais Fontes de emisséo, a escolha do local da est
monitoramento da qualidade do ar deve, sempre que possivel, considerar e util
seguintes informacdes:

9 Priorizacdo de areas mais poluidas;
91 Priorizacéo de areas mais povoadas;
1 Condicdes meteorldgicas (levar em consideracdo a direcdo predominant

ventos);

dos

b
acao de

Zzar as

e dos
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Levar em consideracao a topografia da regiao;
Colocar estacdes em locais planejados para desenvoleiriutmto, de modo se
poderem acopanhar os efeitos desse desenvolvimento;
1 Caracteristicas topograficas (atentar para que todas as estacdes estejam &
altura do solo);
Existéncia de dados anteriores de qualidade do ar;
Modelagem de qualidade do ar;
Infraestrutura e protecéo conttasde vandalismo;

Evitar a proximidade com obstaculos, como prédios;

= =2 =4 4 -

Evitar a proximidade com chaminés;

Localmente, o0 monitoramento da qualidade do ar exige condicdes necess:

critérios especificos para a adequadsaligho dos poluentes.

Controle de qualidade de dados

Politicas de controle da poluicdo ndo podem ser feitas com base em séries d¢
inconsistentes, com falhas em periodos longos ou com imprecisbes de med
preferivel, na maioria dasasos, ndo dispor de dados do que dispatades errados ou
nao confiaveis. Assim, os programas de controle de qualidade de dados séo parte e
dos sistemas de monitoramento e devem ser aplicados desde o planejamento da
estacdes de monitoramto.

Os programas de controle de qualidaigedados compreendem uma série
procedimentos que garantem que uma medida apresente um padrdo de qualidg

atenda a um determinado nivel de confianca conhecido.

Os programas de controle de qualidade negarantir:
Amedidas confiaveis, com pre&s aceitavel;
Adados representativos do ambiente;
Aresultados comparaveis;

Amedidas consistentes no tempo;

mesma

\rias e

 dados
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5sencial

rede de

e
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Aboa distribuicdo espacial dos dados;

Aotimizacdo dos recursos.

Internacionalmente, os programas de controle de qualidade de dados de quIidade

do ar sao divididos em QA (Quality Assurance) e QC (Quality Control). Basicame
programa QA referse ao gerenciamento de todo o processo que interfere na qual
do daa produzido, enquanto que o QC se refere aos procedimentos necessd
obten@o de dados precisos. Apresesga a seguir, neabela22, as principais atividades|
de um programa de controle de qualidade de dados de qualidade do ar, conforme s
pelaOMS.

Tabela22i Programa de controle de qualidade de dados de qualidade do ar

QA (Quality Assurance)
Definicdo das caracteristicas da rede (design)

Escolha dos locais das estacfes de monitoramento

Escolha dos instrumentos

Definicdo do tipo dequipamento (amostrador)
Desenvolvimento de programas de capacitacado

Definicdo de ppcedimentos de auditoria e geracdo de relatérios

QC (Quality Control)
Elaboracao de protocolos (procedimentos operacionais padrdes) para operacao das estacdes

manutencdo dos equipamentos

Elaboracéo de procedimentos para calibracéo dos equipamentos

Elaboragéo de agendas de visitas as estagoes

Elaboracéo de procedimentos para conferéncia, revisdo e validacéo de dados
Fonte: WHO, 1991.

Base Legal

Com ocrescimento econémico do pais-Bzmister a implantacdo de uma politig
nacional voltada as a€é de carater normativo e de fortalecimento institucional visa
a prevencdo e ao controle da poluicdo no ar. Na elaboracdo dos aspectos 4
fundamentalevaremse em consideracao a clareza, a simplicidade, a dinamicidad
viabilidade dos dispositos a serem editados.

Sob esta demanda, o CONAMA, através da sua Resolucdo n° 5 de 1989, ¢
Programa Nacional de Controle de Qualidade do Ar (PRONAMRRONAR foi criado

te, o
dade

rios a
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a
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com o intuito de permitir o desenvolvimento econémico e social do pais da fprm

ambientalmente segura, usando como ferramenta a limitagdo dos niveis de emidséo de
poluentes por Fontes de poluicdo atmosférica, visando a melhoria dadealwl ar, ao
atendimento dos padrdes estabelecidos e ao ndo comprometimento da qualidade do ar e
areas consideradas ndo degradadas.

Considerando que os Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar sdo parte estratégica
do Programa Nacional de Controle da Quadeldo Ar- PRONAR, como instrumentog
complementares e referenciais ao PRONAR, sera utilizagisoducdo do CONAMA n°
491 de 2018.

Com o objetivo de manter o publico informado sobre a qualidade do ar e atupr em
situagdes criticas, o EPA adotou o Indieglf@o de Poluicdo (PSIPollution Standard
Index). No Brasil adotae o seu equivalente, o indide Qualidade do Ar (IQA).

O indice de Qualidade do Ar (IQA), tem como objetivo principal proporciongr a
populacdo o entendimento sobre a qualidade txal, em relacéo a diversos poluentgs
atmosféricos amostrados nas estacdes de monitoramento. fErcangenta matematica
utilizada para transformar as concentracées medidas dos diversos poluentes em uin Unico
valor adimensional que possibilita a comparagd@m os limites legais de concentra¢cdo
para os diversos poluentes (Padrdes de Qualidade dB@Ar).

O Padrao de qualidade do ar, um dos instrumentos de gestdo da qualidad¢ do ar
determinado como o valor de concentracdo de um poluente especifico séEeamp
associado a um intervalo de tempo de exposicao, para que o meio ambiente e a spude da
populag@o sejam preservados em relacdo aos riscos de danos causados pela goluicdo
atmosférica. Padrées de qualidade do ar intermediarios: padrdes estabelecioog com
valores temporarios a serem cumpridos em etapas. Padrdo de qualidade do ar fingl (PF):
valores gua definidos pela Organizacdo Mundial da Sau@MsS de 2005.

As Particulas Totais em Suspensao (PTS) e o material particulado em susgensao
na forma de fumga (FMC) sdo parametros auxiliares, a serem utilizados em situajcdes
especificas, a critério do érgambiental competente.

Os padrdes de Qualidade do Ar serdo adotados em 4 etapas.

1 O PQar Pi1l entram em vigor a partir da publicacéo;
1 Os PQar RR, PI3 ePF serdo adotados subsequente, a partir de uma avaliagdo a

cada 5 anos pelo CONAMA, levando em adasagao os Planos de Controle de
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EmissBes Atmosféricas e os Relatorios de Avaliacdo da Qualidade d
apresentados pelos érgaos estaduais e distritaéeambiente;

1 Caso nao seja possivel a migracdo para o padrao subsequente, prevalece ¢
j& adbtado.
Os 6rgdos ambientais estaduais e distrital deverao elaborar, em 3 anos a p

entrada em vigor desta Resolucédo, um Plano de Controle de Esridsimsféricas, que

D Ar

padrao

Artir da

devera ser definido em regulamentacdo propria. O Plano de Controle de Emj|ssbes

Atmosféricas devera considerar os Padrées de Qualidade definidos nesta Resolug

como as diretrizes contidas no PRONAR.

A tabela 23 apresenta os pad®eale qualidade do ar estabelecidos na Resolu
CONAMA 491/2018 (intermediérios e finalis).

Tabela23 - Padrdes de qualidade do ar estabelecidos na Resolu¢cdo CONAMA 491/20118

(intermediérios e finais)

, . , ~ .| P11 PI-2 PI-3 PF
Poluentes Atmosférico Periodo de Referénci
pg/m® | pg/m® | ug/m® | pg/m® | ppm

. . 24 horas 120 100 75 50 -
Material Particulade MP1q Anual 20 35 30 0 .
. . 24 horas 60 50 37 25 -
Material Particulade MP, 5 Anual 0 17 15 10 .
L 24 hras 125 50 30 20 -
Diéxido de Enxofre SO, Anual 20 30 0 . -
L . . 1 hor& 260 240 220 200 -
Diéxido de Nitrogenic NO. Anual 60 50 5 20 -
Ozbnio- O3 8 haas 140 130 120 100 -
Fumaca 24 horas 120 100 75 50 -
& Anual 40 35 30 20 3
Monéxido de Carbono CO 8 horas3 - - - - 9
Particulas Totais em 24 horas - - - 240 -
SuspensdePTS Anualt - - - 80 -
Chumbo- PP Anual - - - 0,5 -

17 média arimética anual
21 média horaria
31 méaxima média mével obtida no dia
47 média geométrica anual
51 medidonas particulas totais em suspenséo
Fonte: Resolugdo CONAMA N°, 491 de 2018
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:

No célculo do IQA, os critérios para episédios agudos da poldiQaar sao

estabelecidos conforme a Resolugdo CONAMA n° 491 de 19 de novembro de 2018, para

cinco poluentes atns®éricos, a saber: Particulas Inalaveis, Dioxido de Enxofre, Did
de Nitrogénio, Oz6nio e Mono6xido de Carbono.

A Resolugdo CONAMA n° 491 fgpublicada em 19 de novembro de 2018 cg
finalidade de renovar os padrdes de qualidade do ar antes estabgletad0®NAMA
n° 3/1990.

Os padroes de qualidade do ar sdo instrumentos de gestdo da qualidade
determinado como valor de concentracaoude poluente especifico na atmosfer
associado a um intervalo de tempo de exposicao, para que o0 meio amhbisatelela
populacdo sejam preservados em relacdo aos riscos de danos causados pela
atmosférica. Essa nova legislacdo estabelece moht@emediarios, que sdo metas co
valores temporarios a serem cumpridos de forma que os padrdes finaislcajeadDs.

A tabela 2 apresenta os niveis criticos de concentracao de poluentes atmosf
estabelecidos nessa legislacdo. A legislacaeépagrda que sejam emitidos pelo 6rgd
ambiental declara¢cfes de atingimento dos niveis de atencéo, alerta e emergéncia

os niveisdeterminados forem alcancados e houver previsdo de manutencao de corj

ido

m

do ar,

poluicdo

m

Bricos
10
quando

dicdes

desfavoraveis de dispersédo dos poluente#hsubsequentes, disparando o protocglo

previsto no Plano para Episodios Criticos de Poluicdo do Ar.

Abaixo natabela24 estdo os nivis de atencéo, alerta e emergéncia para polue

€ suas concentragc”)es.
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Tabela24 - Niveis de atencao, alerta e en@argia para poluentes e suas concentragces

Poluentes

Nive | SQ ug/m® | MPioug/m® | MPyspg/m? CO ppm Os pg/n? NO, pg/m?

I (médiade | (médiade | (médiade | (média movell (média movel| (média movel

24h) 24h) 24h) de 8h) de 8h) de 1h)

Aten 800 250 125 15 200 1130
cao
A':” 1600 420 210 30 400 2260
Emer
génci 2100 500 250 40 600 3000

a

Fonte: Resolucdo CONAMA N°, 491 de 2018

SO, = dioxido de enxofre; Mi3g= material particulado com diametro aerodinamico equivalente de
corte de 10 um;

MP, 5= material particulado comliametro aerodinamico equivalente de corte de 2,5 um; CO =
monaxido de carbono;

03 = Ozonio; NQ = diéxido de nitogénio pg/m; ppm = partes por milhao.

Com a nova resolugdo CONAMA n° 491 de 2018, para avaliar os efeitos

poluentes na populagéojliza-se um indicador denominado indice de Qualidade do

dos
Ar

(IQAR), o qual foi desenvolvido para auxiliar a acao dos tomadores de decisdo a njedida

gue permiteuma avaliacdo dos locais que necessitam de maior intervencao

e da

efetividade das medidas adotadbhstase da aplicacdo de uma férmula matematica §os

resultados de concentracdo obtidos, de forma que ao final é possivel classif

car a

gualidade do ar em B Regular, Inadequada, Ma, Péssima ou Critica. Tornando dessa

forma a interpretacdo dos dados sndidatica. Na pratica, realiz o calculo do IQAr
para todos os poluentes monitorados e divslga mais grave com a informacéo de ¢
relacdo a qual poluee o0 mesmo se refere.

Na tabela25 esta o indice de Qualidade do Ar de acordo com a Resoll
CONAMA 491 de 2018.

Tabela25i indice de Qualidade do Ar de acordo com a Resolugdo CONAMA 491 de 201
Qualidade | Indice MP1o MP, 5 Os Cco NO. SO
(mg/m?) | (Ho/in®) | (Hg/n®) | (Ho/n®) | (ug/n®) | (Hg/n)
24h 24h 8h 8h 1lh 24h
N1-Boa 0-40 0-50 0-25 0-100 0-9 0-200 0-20

Fonte:Tiago Barbos#2021)
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O IQAR é utilizado em nivel locallregional em funcdo de cada um dos diveysos

poluentes atmosféricos monitorados. O indice € representado por um nuamero

adimensional (ndo possui unidade) que se relaciona com a gagéentde um dado

poluente por meio de fungBes lineares segmentadas de modo que entre valores ¢riticos,

esta assume um comportarte linear.
Para célculo do IQAR devera ser utilizada a equdd@opara cada um dog

A

poluentes monitorados. Para definicdo pieneira faixa de concentracdo do 1QAR

deverd ser utilizado como limite superior o valor de concentracdo adotado cqaraP

cada poluente.
Equac&al9- Calculo do indice de Qualidade do Ar

o~ o°c ° ., .
OLOIO ——2z2 06 0O Eqg.: 19
0 o)

Onde:

lini = valor do indice que corresponde a concentragao inicial da faixa.

Ifin = valor doindice que corresponde a concentracao final da faixa.

Cini = concentracéo inicial da faixa onde se localiza a concentracdo medida.
Cfin = concentracao final da faixa onde se localiza a concentracdo medida.

C = concentracdo medida do poluente.

Relatorio da qualidade do ar

Durante a realizacdo do monitoramento da qualidade do ar para a implantagéo do

empreendimentéterro SanitarioCapibaribe no municipio de Passira/PE, foi instalado

um unico ponto para afericdo dos parametros, atravésndstradores ativos, este na

nica propriedade dentro da Area de Influéncia Direta entre os dias 21 e 22 de degembro

de 2020. Abaixo estdo os paramstamalisados para o presente estudo:
91 Dibéxido de Nitrogénio (NG);
9 Dibéxido de Enxofre (S¢).
1 Hidrocarbonets (HC);
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Mondxido de Carbono (CO);
Ozo6nio (Q);

Particulas inalaveis (MB);

= =/ =2 4

Particulas inalaveis (MB).

Na figura 26, sdo mostrados os aglomeradwbanos contiguos a area onde sqra

7

instalado o CTR Capibaribe. Nigura27, sdo mostrados a propriedade escolhida pafja o

monitoramento, vale salientar que essa propriedade era a Unica na area de influéncja direta

(AID), com Coordenadas Geografice®°4456.4"S, 35°50'31.2"W.

Figura26 i Comunidade no encontro da &rea onde serd instalado o empreendimentq

Fonte:Tiago Barbos42020)
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