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INTRODUCAO

As zonas codteiras s80 ambientes com marés, manguezais, recifes, praias, ondas, baias, entre
outros, sdo encontradas apenas no litoral. Além disto tudo, nas locadidades cogteiras desenvolveuse
uma cultura digtinta. Por tudo isto, a zona costeira € explorada por varios empreendimentos. Muitos
paises reconhecem a zoma costeira como uma regido singular, com recursos que requerem atuacéo
especid. No entanto a fata de plangamento, conservacdo, manutencdo da tradicdo, normas e
sstemas de governo adequados, contrastam com os objetivos de seus usos mlltiplos, resultando
numa serie de problemas como os listados a seguir:

Degradacéo dos recursos naturais. erosdo nas praias, conversdo de &eas de mangue em
terras para outro uso; aterros de areas de &gua; pesca com dinamite ou agrotoxico; sobre
pesca; sobre exploracéo de manguezais, entre outros,

poluicdo: fontes industricis e domégticas, aporte de fontes da agricultura (pedticidas e

fertilizante) e urbano; assoreamento; entre outras,

conflitos de uso do solo: fata de acesso; praias impréprias para banho; conservacéo e

preservacéo de manguezais, aguicultura; interesses imobilidrios; entre outros.

A Companhia Pernambucana do Meio Ambiente — CPRH € o ¢rgéo ambiental do Governo
do Estado responsavel pelo monitoramento de indicadores ambientais que indiquem a qualidade dos
recursos naturais. Entre os indicadores monitorados pela CPRH, a Banesbilidade das Praias
abrange a Zona Cogteira de Pernambuco, porém para o presente trabaho os dados ficaram restrito
ao trecho litoréneo denominado Nuicleo Metropolitano.

A presente dissartacdo tem entre seus objetivos tratar e disponibilizar os dados de
Monitoramento da Baneabilidade do trecho litordneo Nucleo Metropolitano, compreendido pelos
municipios de Olinda, Recife e Jaboatdo dos Guarargpes, no sentido de possibilitar sua utilizago ra
tomada de decisbes que permitam equilibrar os diversos usos do litora, garantindo a populacdo a

utilizac8o das praias para recreacdo de contato primario.

Para essa dissertacdo foram adotadas as seguintes linhas principals de abordagem:
Avaliacéo da evolucéo da balneabilidade das praias, no periodo de 1995 a 1999,



avaliacdo da qualidade das praias através de indice de qualidade; e,
elaboracdo do mapa de vulnerabilidade especifica a polui¢do por esgoto doméstico;



1 A BALNEABILIDADE NO CONTEXTO DA GESTAO AMBIENTAL

A relacédo “Homem x Natureza” dase bascamente pea forma de ocupacéo territorid,
apropriacdo dos recursos naturais e pelo modelo de organizagéo socid adotado pelo homem. Nesse

sentido, a realidade ambienta resulta dos processos que ocorrem entre 0 ambiente natural e 0 socidl.

Nesse contexto, a gesdtd ambienta deve condituir-se, na conducdo harmoniosa desta
rdacdo “ Homem x Natureza” . Porém, 0 que se tem observado é que a desarmonia nesta relacéo,
tem resultado na utilizacdo dos recursos ambientais acima da sua capacidade de suporte, aqui

entendida como o limite de uso de um recurso.

Para Almeida (1993), o conceito exato e exeqliibilidade do polémico tema “desenvolvimento
sugentaved”, geran dlvidas consgentes e s prestam a intermindvels discussdes, sempre
influenciadas pelos interesses dispares em jogo.

Com relacdo a impacto ambiental, Clark (1996) esclarece que, capacidade de suporte refere-
se a0 nivel maximo de atividade, apos o qud, ira aorrer deterioracdo fisica do recurso ou dano do
ambiente natural. Atualmente sdo usados outros termos com 0 mesmo significado de capacidade de
suporte, sBo ees limite de uso, ocupacdo maxima, limite sugtentével, entre outros. Segundo o
mesmo autor, no contexto do desenvolvimento, muitos preferem o termo de “limite aceitdvel de
mudanca’, porque se mostra mais flexivel, reconhecendo uma expectativa de impacto e a admisséo

gue o desenvolvimento ira modificar o recurso.

Sendo, 0 moddlo de desenvolvimento aplicado no nosso pais exclusivamente econdmico,
deverd entdo a gestdo ambiental transcender as preocupacdes exclusivas do crescimento econbmico
e adotar um modelo de acdo que considere a capacidade do meio ambiente e as aspiragdes de
qualidede de vida da populagdo. E impossivdl a gestio ambienta sem interfaces Slides com a

sociedade civil e os governos locais.

O conceito de gestdo ambientad é agqui entendido como: conducdo, direcdo e controle dos



usos dos bens ambientais de acordo com a capacidade de suporte do meio. Nesse sentido, a gestdo
anbientd, s d4 aravés de ingrumentos e inclui medidas econbmicas, regulamentos e normas,

investimentos e financiamentos, requistos inditucionais e legas.

Dentro desta abrangéncia, a gestdo ambientd deverd conugar as seguintes linhas de
atuacao:
Participacéo naformulacdo das politicas de desenvolvimento; e,
especificar diretrizes, critérios de uso, mango e controle da disponibilidade e quaidade dos

recursos ambientais.

No sentido de orientar a prética da gstéo ambiental, a Politica Naciona de Meio Ambiente

- PNMA, indituida pela Lel 6.938/81, estabelece os insrumentos de gestéo ambiental, os quais cita:
Seaseguir:

Estabel ecimento de padrdes de qualidade ambientd;

zoneamento ambientd;

avaiacéo de impactos ambientais,

licenciamento e revisio de aividades efetivas ou potencia mente poluidoras,

incentivos a producéo e indtalacdo de equipamentos e criacdo ou absorcdo de tecnologia,

voltadas para a melhoria da qualidade ambientd,;

criacdo de reservas ecoldgicas, areas de protecdo ambienta e de relevante interesse ecoldgico, a

nivel federd, estadud e municipd,;

ssemanaciona de informagOes sobre meio ambiente - SINIMA;

cadadtro técnico federa de atividades e instrumentos de defesa ambientd;

pendidades disciplinares ou compensatérias a0 ndo cumprimento das medidas necessarias a

preservacao ou correcao da degradacdo ambientd;

indituicdo do relatdrio de qudidade do melo ambiente, a s divulgado anudmente peo

IBAMA; g,

garantia da prestacdo de nformacdo relativas a0 meio ambiente, obrigando ao poder publico a

produzi-la quando inexistentes.



O egtabelecimento de padrbes de qudidade ambienta compreende um entre a totaidade
dos ingrumentos de gestéo ambientd. A qudidade das &guas destinada a recreacdo de contato
primario (balneabilidade), regulada pela Resolucdo CONAMA 20/86, se propde ao atendimento da
PNMA, enquadrando-se na gestdo ambiental na medida em que é entendida como verificagdo de
critério de uso, ingrumento do controle de qualidade e insumo para formulacdo de politicas de
desenvolvimento.

Mais especificamente, a baneabilidade é um ingrumento de “verificacdo de critério de uso”
na medida em que determina se a praia tem quaidade para recreacdo de contato primério, com base
nos dados edatisticos de amostras de 5 (cinco) semanas consecutivas. Mas € também, um
indrumento de “controle da qualidade’” na medida em que permite a fiscdizacdo uma mehor

visuaizagao sobre a variacéo da qualidade das aguas destinadas a recreacao.

Como “verificacdo de critério de uso”, semandmente sfo coletadas amostras da &gua da
praia, em pontos fixos e com base em sua andise sfo emitidos Boletins da Banesbilidade das
Praias, classficando-as quanto ao risco potencid de se contrair doencas infecto-contagiosas com 0
uso do ambiente aguético para recreacdo de contato direto. As informagbes constantes desses
Boletins sBo encaminhadas a imprensa para divulgacdo, podendo ser encontrada semandmente em
jorna de grande veiculacdo no Edtado, e na internet através da home page da CPRH, e-mal

www.fisepe.pe.gov.br/cprh.

Como “controle de qualidade”, pode-se citar dguns exemplos de utilizagdo dos dados de
monitoramento, que embora parcos, comecam a S acumulados. O monitoramento da
banesbilidade acusa degradacdo quando prédios e resdéncias utilizam a gderia de &guas pluvias,
gue desagua na praia, para lancamento clandestino de seu esgoto doméstico. Ta ocorréncia, ja foi

observada diversas vezes em praias do litorad Pernambucano.

A adocédo do indicador baneabilidade das Praas na avdiacdo dos impactos ambientais
causados com o Carnaval Fora de Epoca - RECIFOLIA, vem ano a ano se tornando um registro



adotado na avaliacdo deste evento. No periodo do evento sfo efetuadas coletas didrias nas praias e
Boa Viagem e dasdficada sua qudidade. O resultado deste monitoramento junto com outras

informagdes compdem a avaliacdo ambiental do evento.

Em Gabu, praia do municipio de Cabo de Santo Agostinho, estava se tornando comum a
utilizacdo de um maceié como corpo receptor de ligaghes clandestinas de esgotos domésticos. O
resultado é que a estacdo de coleta Situada nesta praia, a norte do estuario do maceid passou a se

apresentar impropria para banho. Nesse caso, a Prefeitura atuou de forma radical e reverteu td

Stuacéo.

Também pode-se ilusrar a utilizacdo do monitoramento das praias como insumo paa
“formulacdo de politicas de desenvolvimento”. Em 1998, quando da fase de fechamento do
relatorio 3, do Programa de Quaidade das Aguas -PQA, Programa do Governo de Pernambuco, se
fazia necessario priorizar 0s Sistemas de Esgotamento Sanit&io que seriam  implantados nos prazos
até o ano 2010 e 2020, na Regido Metropolitana do Recife. Os dados do Monitoramento das Praias,
junto com o Monitoramento das Bacias Hidrogr&ficas, Planos e Projetos elaborados ou em

andamento, custo/beneficio, Projetos de desenvolvimento, entre outros foram utilizados nesta tarefa.

O Diagnostico Socio-ambiental do Litord Sul de Pernambuco, concluido em maio de
1999, elaborado como subsidio para 0 Zoneamento Ecoldgico-econdmico Cogteiro, considerou a
qudidade da baneabilidade das praias do Litora Sul.

Nesse sentido, entendemos que o monitoramento da Baneabilidade das Praias, edta inserido
entre os insrumentos de Gestdo Ambientd, com diversas posshbilidades de utilizacdo, como foi

exemplificado nos parégrafos acima

Parte integrante da Gestdo Ambiental sdo também os “Planos de Gestéo”, os quais deverdo
S compostos de um ou mais programas, definidos a partir dos problemas sicio-econdmico e
ambientais identificados e da sua Sstematizacd. Ou sga, os planos de gestéo deverdo ser
compostos de, no minimo, dois programas dos quais, um Serd um programa de monitoramento que

devera permitir aavaiacdo do andamento do plano de gestéo e sua efetividade.



Um plano de monitoramento, para fins de avaiar Planos de Gestéo, fara 0 acompanhamento
de indicadores sdlecionados que permitam identificar se as atividades definidas est@o aproximando

0 ambiente, da quaidade pretendida.

A fiscdizacdo, o acompanhamento e a atuadizacdo condante do plano de gestdo € atingida
com a adocdo de um sistema de monitoramento. Uma acdo de monitoramento SO tem sentido se
edtiver continuamente fornecendo informacBes para o0 conjunto de 6rgdos que atuam no espaco
objeto da gestdo ambiental. Através da implementacdo do programa de monitoramento é possivel
compatibilizar a acd humana com a dinamica dos ecossstemas codeiros, de forma a assegurar a
implantacd e o0 aperfeicoamento das medidas necesskias para a consecucdo das metas
estabelecidas.

Abbot (1999), define monitoramento como a maneira de entender, determinar e predizer
tendéncias ambientais, com base na coleta, andise e interpretacdo de dados. E que independente do
tipo de monitoramento, sua abordagem deverater como elemento basico:

objetivos claros,

indicadores (ou padrdes) que gudem a conseguir respostas concisas,
métodos que permitam a medigo/observacdo dos indicadores escolhidos,
freqiéncia de medicéo que permita a identificacdo de tendéncias Sgnificativas,
reflexdo critica permanente a metodol ogia aplicada;

andlise dos dados monitorados; e,

reatualizacéo dainformacao obtida.



1.1 FATORES QUE INFLUENCIAM A BALNEABILIDADE

O povoamento da Zona Costeira pelos europeus remonta @ seculo XVI, a partir de nucleos
assentados em sitios adequados a atracacdo e fundeio das embarcagbes. Desde entdo, mas,
principamente nos Ultimos 40 anos, e€les tém crescido como centros urbanos, portuarios e
indudriais, na maor pate das vezes sem um plangamento adequado, seguindo modelos

econdmicos concentradores.

A preocupacdo com 0 Uso e ocupacdo do espaco costeiro € relativamente recente no Brasil.
Os congantes problemas resultantes de interferéncia, direta e indireta, no badango de sedimentos
costeiros, do avango da urbanizacdo sobre ambientes que deveriam ser preservados e a crescente
perda de qualidade da baneabilidade das praias, mostram que ainda é longo o caminho entre
intencéo e realizacdo.

Em parte o lapso de reacdo entre percepcdo dos problemas litoréneos e a busca de solugdes
decorre da enorme extensdo do litoral brasileiro (8.500 km), cuja ocupacd mais intensa se iniciou

recentemente, impulsionada pela popularizacéo do automove e vaorizacéo do ambiente litoréneo.

Parcelas ponderavels do patriménio naciond em biodiversdade foram sacrificados em nome
da modernidade e de interesses gpenas econdmicos, com grande descompasso no que diz respeito a
melhoria da qualidade de vida do conjunto da populagdo. O processo de ocupacd da costa
brasleira repercutiu negativamente sobre o meio ambiente, que exibe hoje as marcas da exploragéo

secular dos recursos naturai's da faixa periférica atlantica

Para Andrade (1979), desenvolveurse a idéia de que o progresso, 0 desenvolvimento, seria
conseguido através de uma rgpida politica de industridizacdo e esqueceram-se que este crescimento
deveria ser feito de forma raciond, paulating, com a utilizagdo dos recursos disponivels de forma a

evitar o esgotamento dos mesmos e a degradacdo do meio natural.

O Edado de Pernambuco agpresenta uma das menores &eas costeiras do Brasil. Seus



4.473kn? de zona costeira corresponde a 1,0% do total brasileiro, e ndla et assentada a maior
densdade demografica estadud e a segunda maior densdade demografica em  Regides
Metropolitanas da Zona Costeira (Tab. 1.1).

Tabdla 1.1 - Dados demogréaficos da zona costeira.

POPULACAO AREA DENSIDADE DEMOGRAFICA
ZONA COSTEIRA (hab) (kn? ) (hab/ kn?)
BRASILEIRA 38.492.054 442.007,2 87,08
PERNAMBUCANA 3.102.653 4.472,8 693,67
daR.M. do RECIFE 2.906.454 2.759,4 1.053,00

Fonte: Fundagéo IBGE, Censo de 1991

Assdi-se entdo, a um fendbmeno de conurbacéo (reunido espacid), na Regido Metropolitana
do Recife, gerando problemas de ocupacdo do solo, aravés da faveizacdo e especulagdo
imohbilidria, diadas a fdta de rigor governamentad a sua coibicéo, que sfo as causas de destruicéo

dos ambientes naturais costeiros.

Neste sentido, pode-se identificar os principais fatores que ateram a condicdo de utilizacdo
das praias para recreacdo de contato primario. Os aspectos antrépicos s80 0S mais importantes, ja
gue os fiscos. correntes, ondas, mares, etc. atuam na dispersio dos poluentes e que a quimica das
&guas sdinas ndo é favordve a reproducéo e vida de bactérias, fungos, virus e outros organismos

gue prejudiquem a salide humana.

Os fatores que identifica-se como sendo os principais responsaveis pela perda de qudidade
da bal neabilidade das praias do Nucleo Metropolitano sao:

Concentracdo urbana na Zona Cogteira;
politica de desenvolvimento aplicada excess vamente econdmica;
baixa cobertura da rede de esgotos edata, bem como dificuldades operacionais da
concessiondria estadua de esgotos;
ligaches clandegtinas de esgotos nas gderias de aguas pluviais, corregos, canas, maceids , entre
outros,
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baixa cobertura do sistema privado de tratamento de esgotos, bem como problemas de operacéo
dos existentes,

baixos indices de educacdo sanité&ria e ambientd;

baixa eficiéncia no controle das fontes poluidoras,

baixo envolvimento da sociedade na solugdo dos problemas ambientais costeiros.
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1.2 EXPECTATIVASPARA A GESTAO AMBIENTAL

Apesy dos efetivos esforcos inditucionais, no sentido de se implantar uma Politica
Ambienta, observa-se que 0 sistema de combate a degradacdo e a poluicdo ambientd tem se
mostrado ineficiente. O desvinculamento do ambiente das questbes socias e econdmicas tem
desencadeado aglomeragbes ambientais isoladas em conflito direto com o desenvolvimento. Devido
a forma de conducéo ch questdo ambiental, na contraposicao dos interesses econdmicos e da Gestéo

Ambienta, o que se observa € que tem prevaecido o desenvolvimento a qualquer custo.

Atudmente discute-se a democratizacd da tomada de decisfo e a subgtituicdo do rigor
cientifico e de raciondidade técnica pela negociacdo entre 0 agente interventor e 0s Segmentos
socials interessados, ou sga peo aumento da participacdo e gprendizagem em nivel locd, também

conhecida como: plangamento participativo.

O modelo de gestdo da poluicdo adotado em Pernambuco e na maioria dos Estados
brasleiros se baseia na regulamentacdo ambiental, através de insdrumentos de comando e controle,
a exemplo de paises desenvolvidos e de ata renda. Em paises com indtituigdes efetivas e rigorosss,
este modelo acangou avangos notavels, embora a um custo financeiro bastante adto. Contudo, no
Brasl, este moddlo ndo esta funcionando bem. Os poluidores ndo pagam o custo pleno dos danos
que causam. Os instrumentos politicos criados para 0 controle da poluicdo sfo limitados e a
regulamentacdo nos trés niveis de poder criou um sSistema complexo de requisitos que ndo sBo
dstematicamente implementados e fiscdizados (Banco Mundia, 1998).

Novas visdes sobre mudanca ambiental, sugerem abordagens participativas, buscando
eficiéncia e inclusio socid. Ha grandes expectativas em rdacdo a0 monitoramento participativo:
esperase que gude a aumentar a paticipacdo e auxilie na defesa de diretos, que aumente a
consciéncia locad e a capacitagdo da populacdo loca e que sugtente parcerias entre os diferentes

setores interessados, se mantendo por longo prazo.
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Abbot (1999), ddineia passos basicos para 0 plangamento de uma abordagem de
monitoramento participativo, mas eclarece que ndo é a Unica maneira de montar esse processo. Os
principai s passos s4o:

Tomar adecisio de dar inicio a um processo de monitoramento participativo;
identificar os possiveis participantes;

identificar os objetivos do monitoramento da perspectiva de cada grupo participante;
eclarecer/identificar os objetivos do monitoramento;

identificar e selecionar osindicadores,

escolha dos métodos de coleta, registro, andlise e compartilhamento das informagoes,
decidir freqliéncia e cronograma;

preparar e gjustar a0 métodos;

implementacéo sstemética do caendario de monitoramento;

conferir, Sstematizar, andisar e compartilhar os dados,

documentacdo das descobertas; e,

uso das informagoes.
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

As praias pernambucanas, sG0 caracterizadas pela presenca de formacbes de arenito no
médio litoral, que conferem as mesmas uma paisagem de rara beleza. Com 0 passar dos tempos
edas praias vém araindo grande movimentacdo turigtica e imobilidria, araidos peas piscinas
formadas pelos recifes de arenito, que junto com a insolacdo e a temperatura média locd,
relativamente ata durante todo o ano, tornam as praias bastante vistadas (Santos,1993).

Dessa forma, a regido litoranea, que era habitada basicamente por pescadores, passou a ser
invadida por populacbes oriundas de diversas locdidades, transformando-se em grandes centros

urbanos.

Isto aconteceu com o Nucleo Metropolitano que atualmente é formado de populosos bairros
resdenciais, de comércio e turismo. Esse crescimento populaciond trouxe varios consequéncias
danosas a0 meio ambiente, como a destruicdo dos manguezais devido a especulacdo imobiliaria e a

grande concentragdo de turistas e banhistas, principamente nos finais de semana e feriados.

A &ea estudada compreende as praias dos municipios de Qinda, Recife (Capitd do Estado
de Pernambuco) e Jaboatédo dos Guararapes, apresentando, no sentido norte sul, em Olinda, as
praias de Rio Doce, Casa Caiada, Bairro Novo, Farol, Carmo e Milagres, em Recife, as praias do
Pina e Boa Viagem., e em Jaboatdo dos Guararapes as praias de Piedade, Candeias e Barra de
Jangadas.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Os trés municipios litordneos do Nucleo Metropalitano, compreendem uma faixa costeira
com cerca de 30 km, que se limita a0 norte com o municipio de Paulista e a0 sul @m o municipio
de Cabo de Santo Agostinho, estando localizado entre a latitude sul 08° 57 50" e longitude oeste
034°50" ealatitude sul 08° 13 64" elongitude oeste 34° 55 38" (Fig. 2.1).

O Nucleo Metropolitano € uma das regides setorizadas pelo Programa de Gerenciamento
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Costeiro de Pernambuco — GERCO-PE, que tem como objetivo avaliar e orientar 0 processo de
ocupacdo e uso do solo, aravés do plangamento participativo e da implementacdo de aghes
integradas de gestéo ambiental, desenvolvido anivel estadud pela CPRH (Tab. 2.1).

Tabela 2.1 : Setorizagdo da zona costeira/popul agdo/extensdo litoranea

SETOR MUNICIPIOS POPULAGAO | EXTENSAO
(hab) (km)
NORTE Goiana, Itaquitinga, Itapissuma, |garassy, 474.554 82
Aracoidba, Itamaraca, Abreu e Lima, e
Paulista
NUCLEO Recife, Olinda, Jaboatdo, Camaragibe e 2.351.142 30
METROPOLITANO | S8o Lourenco daMata
SUL Cabo de Santo Agostinho, Ipojuca, 291.653 85
Srinhaém, Rio Formoso, Tamandaré,
Barreiros, Sdo José da Coroa Grande
ZONA COSTEIRA 3.117.349 187
ESTADO 7.122.548 187

FONTE: CENSO DEMOGRAFICO, 1991.

TOPOGRAFIA

A forma dominante do relevo encontrada € a Planicie Costeira ou Superficie Quartendria,
gue compreende toda a faixa litorénea, possuindo um relevo plano, com cotas médias baixa, em
torno de 5 m, formada por materiais recentes como auvides e coluvides, que gparecem como forma
de relevo em pequenas dunas litoréneas e zonas onduladas. Uma outra particularidade deste litord €
a abundancia de arenito de praia do tipo “beach rocks’ (Santos,1993).

Segundo a CPRH (1997), a faixa litoranea do Nucleo Metropolitano, apresenta-se baixa,
chegando a atingir, em vé&ios pontos, cotas inferiores a0 nivel do mar. Edta regido codera
gpresenta diversdade de ecossstemas extremamente produtivos, englobando, entre outros terragos

auvionares, estuarios com manguezais, recifes e praias arenosss.
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Segundo dados obtidos na CPRH (1997), os tabuleiros da Formacdo Barreiras locdizam se
pardelamente a toda a linha de costa, possuindo dtitude inferior a 100 (cem) metros, gerdmente

sulcados pela drenagem e inclinados do interior para o oceano.

COBERTURA VEGETAL E TIPODE SOLO

O mapa de dominios de cobertura vegetais da RMR, eaborado pela FIDEM (1995),
goresenta na faixa litordnea predomindncia de coqueirais, como vegetacdo antrOpica, € 0s
manguezais, como nativa. A cobertura vegetal da Mata Atlantica e seus associados, que ocupava a
zona litoranea, apresenta-se descaracterizada devido ao ato grau de urbanizacd em que se encontra
0 Nucleo Metropolitano. Hoje a Mata Atlantica do litord pernambucano esta redrita a aguns
poucos remanescentes.

Segundo dados obtidos na SUDENE (1972), 0 solo existente nas praias do litord de Olinda,
Recife e Jaboatdo dos Guararapes, € areno-quartzoso profundo (ndo hidromérfico), com areia

guartzosa marinha distréfica

CLIMA

O Nucleo Metropalitano encontra-se Stuado na zona fisogréfica do Litord-Mata Atlantica
no Edado de Pernambuco. Esta é uma regid com clima tropicd Umido com chuvas inverno
antecipadas no outono - clima As (pseudo tropicd) da Classficacd de Koeppen.,, com média

pluviométrica variando de 1000 a 2000 mm anuais.

A digribuicdo pluviométrica demonstra na regido duas estagbes bem definidas, a estacdo
seca ou de estiagem (verdo) ocorre de setembro a fevereiro, com precipitacéo abaixo de 100 mm,
enquanto a estacdo chuvosa (inverno) ocorre de margo a agosto, com valores superiores a 100 mm,
provocadas, sobretudo, pelos ciclones da Frente Polar Atléntica que atingem o litora nordestino e
apresentando temperatura médiade 25 a 26°C.

Segundo Cavacante e Kempt (1967/69), a faixa litoranea do Nucleo Metropolitano pertence
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a0 Nordeste Orientd Bradleiro, onde dominam os ventos disios de SE, caracteristicos da Zona
Intertropical, com velocidades que variam entre 6,1 a 9,3 nds, vindos principamente, do leste, no

periodo de outubro a marco e do Sul, no periodo de abril a setembro.

USO E OCUPACAO DO SOLO

Segundo Moraes (1997), a ocupacdo da zona costeira sofre os reflexos da formacéo colonid
brasleira, a qua teve como uma de suas motivagdes a conquista de espacos. Assm, 0 processo de
exploracdo colonial se expressa em padrfes extensvos (com relacdo a0 espaco) e intenso (com
relacdo aos recursos naturais). Apds a independéncia, foi reiterada a expansdo colonia no sentido
de “civilizar” o interior. Findmente, um aparelho de Estado congtruido para o dominio e ndo para o
bemestar do povo, resultou num Brasl no qua, nos anos 80, a populacdo urbana ultrapassa
bastante a rura e, consequentemente, sfo evidentes as disparidades regionais e a concentracdo de

renda.

No Nucleo Metropalitano, atualmente, a ocupagéo do litoral, dém de refletir uma expansio
urbana descontrolada e da conurbacdo de Olinda, Recife e Jaboatdo dos Guararapes, apresenta um
padrdo de distribuicéo bastante desigual.

As tendéncias de urbanizaco nas areas costeiras do Nucleo Metropolitano, se expressam em
taxas elevadas, trazendo junto a degradacdo ambiental e o aumento das areas de pobreza. As favelas
redlcam a degradacéo do homem em seu ambiente, devido a precariedade de servicos urbanos como
saneamento (esgoto, abastecimento d'agua, drenagem e residuos solidos), di mais visivd do que
nas areas de urbanizacdo formal, mesmo porque, a dotacdo de infra-estrutura no espago do Nucleo
Metropolitano se deu de forma sdetiva do ponto de vista socidl.
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2.1 PERFIL DOS MUNICiPIOS DO NUCLEO METROPOLITANO
2.1.1 MUNICIPIO DE OLINDA

Locadizado na Regido Metropolitana do Recife, recebeu da Unesco o titulo de Patrimonio
Naturd e Culturd da Humanidade. Tendo seu nicleo urbano inserido no litord, o municipio conta
com as praas de Rio Doce, Casa Caada, Bairro Novo, Farol, Camo e Milagres, totdizando

gproximadamente 10 km de faixalitorénea.

Limitarse a0 norte com Paulista, a0 sul com Recife, ao leste com o Oceano Atlantico e a
oeste com Recife (Fig. 2.1). Segundo o IBGE (1991), Olinda, possui uma &rea de 38,1 knf e uma
populacio de 355.741 hab. o que resulta numa densidade demogréfica de 9.337,0 hab/kn?. Recebe
influéncia das Bacias Hidrogréficas dos Rios Beberibe e Paratibe.

A ocupacdo urbana se caracteriza pela conurbacd com a cidade do Recife. Segundo dados
do IBGE (1991), o grau de urbanizacdo do municipio é de 100%.

A ocupacdo do Municipio se caracteriza por |loteamentos resdenciais, indudrials, comerciais

e 0 Sitio Higtdrico.

A economia municipd se basda principdmente no turismo histérico, comércio e lazer. No
periodo do Carnava, ocorre um incremento do turismo com consequente acréscimo da populagéo
locd.

O ssgema da companhia de abastecimento d'&gua, COMPESA (1995), registra 33.025
ligagbes O municipio conta com sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos, atendendo a
23.172 ligacOes (COMPESA, 1999). No restante do municipio o que se observa é a adocéo de
solugdes individuais como fossa séptica com infiltracd no solo. Segundo o IBGE (1991), a
cobertura de coleta de residuos Sdlidos atinge 67%, cujo destino fina € aerro municipa

controlado.
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2.1.2 MUNICIPIO DE RECIFE

Capita do Estado de Pernambuco, passou a condicdo de Municipio em 19/11/1709. Tendo
sau nicleo urbano inserido no litora, o municipio conta com as praias de Pina e Boa Viagem,

totalizando aproximadamente 8,5 km de faixade praia.

Limitase a0 norte com Qinda e Paulista, a0 sul com Jaboatdo dos Guararapes, ao leste com
0 Oceano Atléntico e a oeste com Camaragibe e S0 Lourenco da Mata (Fig. 2.1). Segundo o IBGE
(1991), Recife, possui uma &rea de 2187 knf? e uma populacdo de 1.342.877 hab. 0 que resulta
numa densidade demogréfica de 6.140,3 hab/kn?. Recebe influéncia das Bacias Hidrogréficas dos
Rios Capibaribe e Beberibe.

A ocupacdo urbana se caracteriza pela conurbacdo com as cidades de Olinda e Jaboatdo dos
Guararapes. Segundo dados do IBGE (1991), o grau de urbanizacdo do municipio € de 100%.

A ocupacdo do Municipio se caracteriza por loteamentos resdenciais, industriais, comerciais
e 0 Centro Antigo. O centro urbano principd se desenvolveu a partir do Porto do Recife num

sgemaradia, que evidenciaaimportanciado mesmo paraaeconomialoca.

A economia municipd se basda principdmente no comércio, industria, Sservicos e

turismo/lazer.

O ggema da companhia de abastecimento d’agua COMPESA (1991), registra 228.011
ligagbes O municipio conta com sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos, atendendo a
58.450 ligacOes (COMPESA, 1999). No restante do municipio o que se observa € a adocéo de
solugdes individuais como fossa séptica com infiltracd no solo. Segundo o IBGE (1991), a
cobertura de coleta de residuos solidos atinge 82%, cujo destino find € aterro controlado.



2.1.3 MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES

Locdizado na Regido Metropolitana do Recife, passou a condicdo de Municipio em
03/08/1892. Tendo seu nlcleo urbano inserido no litord, 0 municipio conta com as praias de
Piedade, Candeias e Barra de Jangadas, totalizando aproximadamente 8 km de faixa litoranea.

Limitase a0 norte com Recife e S& Lourenco da Mata, ao sul com Cabo de Santo
Agostinho, ao leste com 0 Oceano Atlantico e a oeste com Moreno e S&o Lourengo da Mata (Fig.
2.1). Segundo o IBGE (1991), Jaboat&o dos Guararapes, possui uma &rea de 257,3 kn? com uma
populacio de 528.973 hab. que resulta numa densidade demogréfica de 2.055,9 hab/knt. Recebe
influincia das Bacias Hidrograficas dos Rios Jaboatéo, Pirgpama e Tgipio. Nesse Municipio
locdiza-se a Lagoa Olho D’agua que € a maior lagoa estuaring, inserida na érea urbana, do Estado

de Pernambuco.

A ocupacdo urbana se caracteriza pela conurbagdo com a cidade do Recife, principamente
nafaixalitorénea. Segundo dados do IBGE (1991), o grau de urbanizacdo do municipio é de 86,1%.

A ocupacdo do Municipio se caracteriza por loteamentos resdenciais, indudrias e
comerciais. O que se observa € que na ultima década houve uma notével ocupacdo por condominios
e edificios e ingta agdes hoteleiras ao longo da sua orla

A economia municipd Se basda principdmente no parque indudrid, agricultura e

turismo/lazer.

O dgdgema da companhia de abastecimento d'agua COMPESA (1991), registra 17.918
ligagbes O municipio conta com sSstema coletivo de coleta e tratamento de esgotos, atendendo a
20.605 ligacbes (COMPESA, 1999). No restante do municipio 0 que se observa € a adocéo de
solugdes individuais como fossa séptica com infiltragd no solo, e pequenos Ssemas em
condominios com administracdo propria. Segundo o IBGE (1991), a cobertura de coleta de residuos
solidos atinge 66%, cujo destino final € aerro controlado.
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3 O PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DASPRAIAS

3.1 REQUERIMENTO LEGAL

O Programa de Monitoramento das Praias de Pernambuco, desenvolvido pea CPRH, tem
como objetivo principal 0 de informar a populacdo sobre a quaidade das praias para orientédla na
escolha das praias mais sadias a frequentar, bem como a auxiliar no controle da poluicio e induzir a

adocdo de medidas preventivas e corretivas.

Em s traando de normas e direlrizes rdativas a0 indicador ambienta banesbilidade,
através do enfoque do esgoto doméstico sobre o ambiente praia, impde-se algumas consideragies
tomando como base a Condgtituicdo Federal, uma vez que nela vamos encontrar as regras bésicas
gue disciplinam a digtribuicio de competéncias das diversas edferas da federacdo, a definicdo de

bens, e ainda, disposicdes fundamertais sobre matérias como meio ambiente e salide.

Nas disposigies conditucionais relativas a definicdo de bens, cumpre distinguir entre as
varias categorias de bens plblicos, sgam des federais, estaduais ou municipais, os bens de uso
comum do povo. Esses sf0 destinados a uso geral como as ruas, pragas, rios, praias, entre outros. O

uso gerd desses bens esta subordinado a disciplina adminigtrativa

Em rdacdo a competéncia adminidirativa a condtituicdo a dispbe como um direito/dever da
Uni&o, dos Estados e Municipios, como uma competéncia concorrente e comum, o cuidar da salide,
proteger as paisagens notéveis, proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em quaquer das
suas formas, bem como promover programas de saneamento basico atuando administrativamente
com esse objetivo. A competéncia administrativa pressupde a legiddtiva, ito € para atuar com
eficacia o poder publico tem que estar amparado em legidacéo.

Neste sentido, verifica-se que a acéo da Unido deve limitar-se a normas gerais. No exercicio
de sua competéncia suplementar, os Etados devem respeitar as normas gerais fixadas pela Uniéo,
podendo estabelecer normas ou padrbes complementares ou mais redtritivos. Nao podem, porém,

s menos exigentes do que foi a Unido. Como detentor de competéncia concorrente, 0 Municipio



eda limitado pelo interesse locdl, legidando quando aguma peculiaridade municipa assm o exigir.

Antes mesmo da promulgacdo da Congtituicdo de 1988, a Lel Federal 11 6.938, de 31 de
agosto de 1981, que dispbe sobre a Politica Naciond de Meio Ambiente consagrou legdmente aos

Estados a defesa do meio ambiente reservando, paras, a acaéo supletiva

Anteriormente, na década de 70, a Secretaria Especid do Meio Ambiente, vinculada ao
Ministério do Interior, reconhecendo a responsabilidade da Unido de legidar sobre os recursos
naturais, em “defesa e protecdo da salide’, elabora Decretos e Portarias. A Portaria GM/n° 536, de
07 de dezembro de 1976, complementa a Portaria GM/n° 13, de 15 de janeiro de 1976, que
estabelece a classficacdo das aguas interiores do Territorio Naciona, no tocante a qudidade das
&guas destinadas a balneabilidade.

A Portaria GM/n° 536/76, utiliza um méodo edatistico smplificado com base em um
conjunto de amogtras obtidas em 5 semanas consecutivas, colhidas no mesmo locd, observando o
NUumero Mais Provavel de Coliformes. Segundo Branco (1991), este paréametro visa avdiar o
potencid de contaminacdo da agua por patogénicos de origem feca. Basda-se na determinacéo
empirica da concentracdo de coliformes fecais em um volume dado da &gua. As bactérias do grupo
coliformes ndo sdo, normamente, patogénicas, mas B0  organismos de presenca obrigatdria, em

grande nimero, nos intestinos humanos e, portanto, na matériafecal.

Este mesmo autor acrescenta, cdcula-se que um s humano adulto dimina de 50 a 400
bilhdes de bactérias coliformes por dia Assm sendo, sua presenca permite detectar a presenca de
fezes na &gua em concentragbes extremamente diluidas, dificilmente verificivels por outros
métodos correntes. Como, por outro lado, as bactérias patogénicas veiculadas por agua estdo sempre
associadas as fezes, a presenca destas condtitui presenca potencia de patogénicos, que sera inferida
da presenca de coliformes.

As praias sio entéo, classficadas em cinco categorias, de acordo com a densidade de

Coliformes fecais ou totais obtidas através das coletas (Tab. 3.1).
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Tabela 3.1 — Limites de classficagcéo das praias, GM 536/76.

CATEGORIA
CATEGORIA LIMITE DE COLIFORMES FECAIS (NMP/100ml)
SIMPLIFICADA
Excelente Até 250 em 80% ou mais das amostras
Propria Muito boa Até 500 em 80% ou mais das amostras
Satisfaoria Até 1.000 em 80% ou mais das amostras
o Suspeita Até 4.000 em 80% ou mais das amostras
Imprépria
Ma Acimade 4.000 em mais de 20% das amostras

Atudmente, a Bdneabilidade esta integrada a Politica Neciond do Meo Ambiente —
PNMA, regulada peda Le n° 6938, a quad visa aender, entre outros principios, o
“acompanhamento do estado da qualidade ambiental”. Para tanto, a PNMA, através do Conselho
Naciond do Meio Amhiente — CONAMA estabelece através da Resolucdo CONAMA 1f 20, de 18
de junho de 1986, a “Baneabilidade’, sob a competéncia dos érgéos de controle ambiental, com
vigas a avdia a evolugdo da qudidade das &guas em relacdo a niveis edtabeecidos no

enquadramento e a proteger a salide e 0 bem-estar humano.

A banedbilidade tem como objetivo principd avdiar o risco potencid de se contrar
doencas infecto-contagiosas com 0 uso do ambiente agquético para recreacdo. Para tanto, as aguas
doces, sdobras e sdinas sGo enquadradas em categorias consderando principalmente, o indicador

bacteriol6gico Coliformes Fecaisou Totals.

Segundo a Resolucdo CONAMA 20/86, as aguas doces, sdobras e sdinas destinadas a
baneabilidade podem ser classficadas em quatro categorias. excelente, muito boa, satifatéria e
imprépria (Tab. 3.2). O critério de enquadramento nessas categorias baseia-se nas concentragfes de
coliformes fecas ou totas em um conjunto de amosras de cinco semanas consecutivas. As
categorias excdente, muito boa e satisfatoria podem s reunides em uma Unica categoria

denominada propria.
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Tabela 3.2 — Limites de classificacdo das praias, CONAMA 20/86.

CATEGORIA
CATEGORIA | LIMITE DE COLIFORMES FECAIS (NMP/100ml)
SIMPLIFICADA
Excdente Maximo de 250 em 80% ou mais das amostras
Prépria Muito boa Maximo de 500 em 80% ou mais das anostras
Saisfadria Maximo de 1.000 em 80% ou mais das amostras
Imprépria Improépria Superior a 1.000 em mais de 20% das amostras

Mesmo agpresentando vaores de

classificada como impropria quando:

Coliformes inferiores a 1.000, uma praia poderd ser

Houver incidéncia reativamente e evada ou anorma de doencas de veiculacdo hidrica;

gpresentar sinai's de poluicdo por esgotos, perceptivels pelo olfato ou visao;

acusar recebimento regular, intermitente ou esporédico de esgotos por intermédio de vaas,

corpos de agua ou canalizagdes inclusive gderias de aguas pluviais;

indicar presenca de residuos ou despgos, solidos ou liquidos, inclusve Oleos, graxas e outras

substancias capazes de of erecer riscos a salide ou tornar desagradavel a recreacao;

apresentar pH menor do que 5 ou maior do que 8,5;

acusar presenca na &gua de paradtas que afetem a0 homem ou, a condtatacdo da existéncia de

seus hospedeiros intermedi&rios infectados, e,

outros fatores que contra-indiquem temporaria ou permanentemente 0 exercicio de recreacdo de

contato primario.
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3.2 HISTORICO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO

Segundo a CPRH (1997), o monitoramento da baneabilidade das praias do litord
pernambucano vem sendo redizado desde 1974. O desenvolvimento dessa tarefa € aqui apresentado
em 3 periodos distintos que caracterizam a evolucdo da operacéo do sistema, quals sgjam:

de 1974 a 1984,
de 1985 a1992; e,

de 1993 aos nossos dias.

O primeiro periodo de 1974 a 1984 se caracteriza como a Situagdo inicid de implantagdo do
ssgema, com agumas campanhas de monitoramento redizadas nas praas dos municipios de
Jaboatdo dos Guarargpes, Recife e Olinda, redizadas exclusvamente nos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro. Neste periodo foram adotadas as orientagcOes da Portaria GM/n° 536/76. Né&o

foram encontrados os resultados do monitoramento deste periodo.

No segundo periodo, de 1985 a 1992, foi implantado um programa sstemético de avaiacdo
da balneabilidade em todo o litoral de Pernambuco, contando com 45 (quarenta e cinco) estagdes de
amostragem, das quais 16 (dezesseis) com fregliéncia semand e 29 (vinte e nove) mensd. Dedas,
27 (vinte e ste) estagcbes de amostragem <se localizaram no Nucleo Metropolitano, das quais 11

(onze) com fregiiéncia semand e 16 (dezesseis) mensa (Tab. 3.3).

Neste periodo foram adotadas inicidmente as orientagbes da Portaia GM 536/76, e
posteriormente, foram adotadas as orientagbes da Resolugdo CONAMA 20/86. Deste periodo
encontrase informagbes em forma de gréficos de baras, por estacdo, que apresentam 0s
percentuais de Banesgbilidade Prépria, por ano. Estes resultados encontramse no Redatorio da
Qualidade das Praias do Estado de Pernambuco — 1985-1994, elaborado pela CPRH.
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Tabela 3.3 - Localizagdo das estacOes do Nucleo Metropolitano, periodo 1985/1992

MUNICIPIO | ESTACAO PRAIA LOCALIZACAO FREQUENCIA

OLD-97 Rio Doce Préximo afoz do Rio Doce Mensal
OLD-90 Rio Doce em frente arua de acesso a Vilada Cohab Semanal
OLD-80 Casa Caiada em frente ao Hotel Quatro Rodas Mensal
OLD-70 Casa Caiada em frente ao Supermercado Bompreco Semanal

OLINDA OLD-60 Bairro Novo em frente ao Olinda Praia Clube Mensal
OLD-50 Bairro Novo em frente ao Quartel da PM Semanal
OLD-40 Bairro Novo em frente ao estacionamento Banco Ital Mensal
OLD-30 Farol em frente arua do Hospita Tricentenario Semanal
OLD-20 Camo em frente aos Correios Semana
OLD-10 Milagres em frente allhado Maruim Mensal
REC-90 BrasiliaTeimosa | em frente Estrelado Mar Mensal
REC-80 Pina em frente ao Recife Praia Hotel Semanal
REC-70 Pina em frente ao Hotel do Sol Mensal
REC-60 BoaViagem em frente ao 2° Jardim Mensal

RECIFE REC-50 BoaViagem em frente a PadariaBoa Viagem Semanal
REC-40 BoaViagem em frente ao Hotel Savarone Mensal
REC-30 BoaViagem em frente ao Hotel Boa Viagem Semanal
REC-20 BoaViagem no Posto 6 Mensal
REC-10 BoaViagem no Posto 7 Mensal
JAB-80 Piedade em frente ao Hospital da Aerondutica Mensd
JAB-70 Piedade Piedade, em frente algreja da Piedade Semanal
JAB-60 Piedade Piedade, em frente ao Hotel Sheraton Mensal

JABOATAO JAB-50 Piedade Piedade, em frente ao Balneério do SESC Semanal
JAB-40 Candeias em frente ao SNIPE Mensal
JAB-30 Candeias emfrente ao Conj. Resd. Candeias || Semanal
JAB-20 Candeias em frente a0 Restaurante Candelaria Mensal
JAB-10 BarradeJangada |nasaidado estuario Mensal

FONTE: CPRH

No terceiro periodo, que se estende de 1993 aos nossos dias, € praticado um monitoramento

ssemdico da qudidade da baneabilidade, que conta com 46 (quarenta e sais) edtacOes de

amostragem, todas com freqiéncia de coleta semand, das quais 26 (vinte e sais) estdo locdizadas
no Nucleo Metropalitano, 11 (onze) no Litoral Norte e 9 (nove) no Litord Sul (Tab. 3.4 eFig. 3.1).



Tabela 3.4 - Locaizacdo das estagbes do Nucleo Metropolitano, em 1999.
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MUNICIPIO |ESTACAO | PRAIA LOCALIZACAO
OLD-97 Rio Doce Em frente arua Paulo Nunes Queiroz
OLD-90 Rio Doce Rua Frederico Lundgren, em frente a entrada para Rio Doce
OLD-80 Casa Caiada Av. Marcos Freire n® 3.861, esquinacom ruaJoanaD’ arc
OLD-70 Casa Caiada Av. Marcos Freire n° 3.443, esquinar. Carlos Nigro, atrés do Bomprego
OLINDA OLD-60 Bairro Novo Rua Alcina Coelho de Carvalho, por trés do Olinda Praia Clube
OLD-50 Bairro Novo Av. Marcos Freire n® 2.039, esquinar. Dugue de Caxias (Quartel da PE)
OLD-40 Bairro Novo Av. Marcos Freire n° 1.387, por trés do Colégio Bairro Novo (Objetivo)
OLD-30 Farol Ruado Farol n° 334, esquinacom r. Dr. Farias Neves Sobrinho
OLD-20 Camo Praca Jodo Pessoa, por tras do Prédio dos Correios
OLD-10 Milagres Av. Manoel Borba, em frente a Pragados Milagres
REC-80 Pina Rua comendador Morais com Eng. Antonio de Goes
REC-70 Pina Av. Boa Viagem n° 978, em frente ao Posto 04
REC-60 BoaViagem Av. BoaViagem n°® 1.320, 2° jardim, em frente ao Posto 05
RECIFE REC-50 BoaViagem | Av. BoaViagem n° 2.840, em frente a0 Posto 08
REC-40 BoaViagem Av. BoaViagem n® 3.672, em frente ao Posto 10, com Bruno Veloso
REC-30 BoaViagem Av. BoaViagem n° 5.000, em frente ao Posto 12
REC-20 BoaViagem Av. BoaViagem n° 6.114, em frente ao Posto 14
REC-10 BoaViagem Av. BoaViagem n° 6.958, em frente a0 Posto 15
JAB-80 Piedade Av. BeiraMar n° 606, em frente ao Hospital da Aeronautica
JAB-70 Piedade RuaMiguel Arcanjo, esquinacom aAv. BeiraMar n° 1.800
JAB-60 Piedade Av. Bernardo Vieirade Melo n° 1.624, esquina r. Dom Vital
JABOATAO JAB-50 Piedade Av. Bernardo Vieirade Melo, esquinar. Goiana— SESC
JAB-40 Candeias Av. Bernardo Vieirade Melo n° 1.624, esquinar. Anibal Varej&o
JAB-30 Candeias Av. Bernardo Vieirade Melo n° 5.422, no Conj. Resd. Candeias |
JAB-20 Candeias Av Bernardo Vieirade Melo n° 6.476
JAB-10 B deJangada | Em frente aMarinados Mares n°® 10.800
FONTE: CPRH

Em relacdo ao periodo anterior, observa-se a desativacdo da estacdo REC-90, locaizada em

Brasilia Teéimosa, no Recife, com a judificativa de dificuldades de acesso e ndo vaiacdo dos

resultados. As estacBes OLD-97 e OLD-10 sofreram dedocamento devido a dificuldades de acesso.

A tabda 35 goresenta 0 resumo das intervencbes na rede de monitoramento da qualidade da
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balneabilidade, para as estagOes |localizadas no Nucleo Metropalitano.

Tabela 3.5 - Resumo das intervengdes na rede de monitoramento da bal nesbilidade.

EXTENSAO |N.° DE| ESTACOES | ESTACOES | N.° DE| PRAIAS
municipo | 5| paprala ESTACOES |DESATIVA- | DESLOCA- |ESTACOES |MONITO-
PRAIAS (KM) DE85A 92 |DAS DAS DE95A 99 |RADAS
OLINDA 6 10 10 - 2 10 6
RECIFE 2 85 9 1 - 8 2
JABOATAO 3 8 8 - - 8 3

A partir da observacdo da tabela 3.5, percebe-se uma digribuicdo igud do nimero de
estacOes em relacdo a extensdo das praias (uma estacdo por kilometro de praia balnearia) , para os

trés municipios ora em estudo.

Observando as tabdlas 1 a 130, em anexo, que apresentam os resultados do monitoramento,
nota- se 0 1gpso de aguns resultados. Este vazio se deve principa mente aos seguintes fatores:
Falta de acesso devido a problemas de erosdo marinha, obras de engenharia, entre outros,
problemas diversos como a ndo disponibilidade de transporte, quebra do recipiente de coleta,

greve, feriados, entre outros correlatos.

Com os resultados do monitoramento executado pela CPRH, nas estagcbes de amostragem
digribuidass a0 longo de grande pate das praas dos municipios cogeiros, sdo emitidos
semandmente Boletins da Banesbilidade das Praias, com a cdassficagdo das mesmas. As

informagdes congtantes desses Boletins séo encaminhadas a imprensa para divulgacao.



3.3 ASTECNICAS DE AMOSTRAGEM, PRESERVACAO E ANALISE

A coleta, no Nucleo Metropolitano, é redizada pelo Laboratério da CPRH em um 0O dig,
atuamente na terca-fera inicda-se sempre no municipio de Jaboatdo, em seguida Recife, Olinda e
termina em Paulista, redizando um percurso de Sul para Norte. O processo de coleta leva
aproximadamente 7:30 horas, redizado num percurso da ordem de 135 km.

Na praia as amostras de &gua do mar, para avaiacdo das condigdes de baneabilidade, séo
coletadas no loca mais representativo, que € no locd de profundidade gproximada de 1 metro, que

representa a areamais utilizada para recreacao.

A Resolucdo do CONAMA recomenda para amostragem a condicdo mais critica. Nesse
sentido, as amostragens devem ser redizadas aos domingos, dia de maior afluéncia da populagéo as
praias, e preferencidmente na maré baixa, na qua se observa maior contribuicdo e menor diluicdo

dos efluentes.

Devido a0 grande nimero de praias que sdo monitoradas, ao longo d litord estadud, e a
frequéncia semand de coleta, estabelecida pela Resolucgo CONAMA 20/86, se torna impraticavel
obter as coletas na Situacdo mais critica. O que se pratica sdo roteiros fixos, determinados de acordo
com a praticidade de percurso, nas segundas e tergas feiras, iniciando-se normamente no periodo da

manha

As amodtras para determinacdo da temperatura da agua e bacteriologia, sd0 coletadas em
estagies fixas, escolhidas por apresentarem grande afluéncia de banhistas e/ou presenca de fonte
poluidora.

A determinacdo da temperatura é redizada no ingante da coleta e foi obtida com o auxilio

de term&metro de laboratdrio, apds minutos de repouso em contato com aagua ( Fig. 3.2).
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FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura 3.2: Determinacdo da Temperatura da &gua. Data: 18/02/99

As amodras dedtinadas a andise bacteriologica, sdo acondicionadas em frascos de
prolipropieno eterilizado/etiquetado e conduzida ao laboratério da CPRH preservadas em isopor.
Ainda em campo, € preenchida a ficha de coleta, cuja primera via € encaminhada a Unidade de
Bacteriologia, do Laboratdrio da CPRH, e a segunda é colecionada na Unidade de Amostragem e

Coleta, onde s colecionadas por ano.
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No laboratério da CPRH, as amostras coletadas sfo andisadas seguindo também a
metodologia da Standard Methods, APHA (1995), ou sga determina-se 0 nimero mais provave
NMP/100ml de bactérias Coliformes Fecais, segundo a técnica de fermentacdo dos tubos mdiltiplos

para membros do Grupo Coliformes.

O NMP ¢ a edimativa da densdade de bactérias Coliformes em uma dada amostra, sendo
cdculada a partir da combinagdo de resultados positivos e negativos, obtidos mediante a técnica de
fermentac@o dos tubos mditiplos. O limite de confianca do método é de 95%, sendo considerado um
dos melhores para se caracterizar as condi¢fes sanitarias de corpos d' &gua que agpresentem poluicéo

por esgotos domesticos.

No laboratério da CPRH, é redizado inicidmente o teste presuntivo que consste na
inoculacdo em trés diluigdes decimais, sendo cada fragdo diluida, colocada em 5 tubos contendo
Cado Lactosado (CL) sendo efetuada uma incubacéo a 35 + ou — 0,5 °C durante 24 a 48 horas. A
formacdo de gas a partir da fermentacdo da Lactose € a prova presuntiva positiva da presenca de

bactérias do grupo coliformes.

Em s deectando presenca de coliformes, € entéo executado o ensaio confirmativo que
consge na trandferéncia de um inéculo de cada cultura com resultado presuntivo postivo
(formacdo de gas em CL) para um tubo correspondente contendo meio seletivo para deteccéo de
coliformes fecais (E.C.MEDIUM) sendo efetuada a incubacdo em banho-mariaa 44,5 + ou - 0,2 °C
durante 24 + ou - 2 horas. O resultado sera positivo quando houver producéo de gés a partir da

fermentacdo dalactose contidano meio EC.

Os resultados positivos e negativos aferidos, respectivamente, a partir da producdo ou ndo de
gas de fermentacdo no periodo de incubacdo, foram lancados na tabela de Hoskin e o NMP de
Coliformes Fecais por 100ml foi determinado. Estes valores varia)am entre 20 e 16.000
NMP/100ml. Finamente, com base nos resultados obtidos do NMP de Coliformes fecais, as
estagBes s20 classificadas segundo a Resolucdo CONAMA 20/86.



3.4 COLETA ETRATAMENTO DASINFORMACOES

Afim de que fose possive fazer a andlise dos dados existentes na CPRH, foi montado um
Banco de Dados de Baneabilidade das Praias do Nucleo Metropolitano, no periodo da 1995 a 1999,
abrangendo todas as estagcbes monitoradas (Tab. 3.3), resultando em 130 tabelas (anexo). Para sua
elaboracdo foram utilizados dados da unidade de bacteriologia, do laboratério da CPRH, que foram
data, nimero de coliformes fecais, categoria segundo a resolucdo CONAMA 20/86, categoria
smplificada e percentua de Propria.

Numa segunda etapa, foram cadastrados dados da Unidade de Coleta, também do laboratério
da CPRH, foram os seguintes os parametros coletados: hora da coleta e temperatura da dgua. Na

oportunidade foram checados as datas col etadas anteriormente.

Na terceira etapa da elaboragdo b Banco de Dados foi calculado o percentua de amostras
igua ou menor que 1.000 Coliformes fecaig100ml, a dtura da maré no momento da coleta e o tipo

de maré, ou sga enchente, vazante, preamar e baixa mar.

A dtura das marés utilizada na confeccdo ds tabelas, foi caculada tendo como base o dia,
hora e dtura da maré correspondentes aos dias de coleta, contidas nas Tabuas das Marés para a
Cogta do Brasil e Portos Estrangeiros, publicadas pela Diretoria de Hidrografia e Navegacdo da
Marinha do Brasll, referente a0 Porto do Recife. A determinacéo da dtura das marés, no indante da
coleta, foi caculado utilizando a regra dos tergos. Consideramos baixa mar e preamar durante os 15
minutos antes e gpés a horainformada na Tabua de Marés.

Além do monitoramento redlizado pela CPRH, informagdes relevantes foram identificadas e
adicionadas a0 estudo basico, bem como observactes de campo, que resultaram em:
Vidtas &campo para caracterizaco da estacdo/ preenchimento de ficha e registro fotografico;
locacdo das estagbes com uso de GPS, para 0 mapeamento;
levantamento de fontes de poluicéo potencid ered;
levantamento de informagBes sobre 0 Sistema de esgotamento sanité&rio da COMPESA;
aquisicéo de cartas na SUDENE e na FIDEM.



3.5 CARACTERIZACAO DAS ESTACOES DE AMOSTRAGEM

3.5.1 ESTACOES NO MUNICIPIO DE OLINDA

3.5.1.1 ESTACAO OLD-97:

Locdiza-se na Praia de Rio Doce, em frente a rua Paulo Nunes, na coordenada S07°57°42,1”
e W034°49'45,7" (UTM 0298303m e 9119574m). A poés-praia conta com aproximadamente 5
metros da largura, e apds, a ocupacdo se caracteriza por residéncias. Observa-se neste trecho
desiglie de gderia de aguas pluviais, descartando esgoto domeéstico que ndo chega a0 mar. A praia
com gproximadamente 20m na baixa-mar, € pouco freqlientada. Na ante praia observa-se banhistas
e mais disante espigdo e quebramar atificid, implantado com a intencdo de conter o avanco do

mar, garantindo a praia baixa condicéo de mistura.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.
Figura3.3: OLD-97, Praiade Rio Doce Data: 26/04/99.
Vida a patir da estacdo, no sentido sul/norte. Observa-se a esquerda banhistas e vegetacéo e ao

fundo espigéo construido no intuito de conter 0 avanco do mar.



3.5.1.2 ESTACAO OLD-90:

Locdiza-se na Praia de Rio Doce, na rua Frederico Lundgreen, em frente a entrada para Rio
Doce, na coordenada S07°58'07,4” e W034°49'51,3" (UTM 0298294m e 9118760m). A pés-praiae
a praia inexisem devido a forte erosdo. Nesta praia observa-se enrocamento de pedras langadas na
intencdo de conter 0 avanco do mar e consolidar a Av. Beira Mar. Observa-se apis a Av. Marcos
Freire a ocupacdo urbana com residéncias. A praia é pouco freqlientada. Na ante praia observa-se
quebraamar artificia implantado com a intencdo de conter 0 avanco do mar, mas que ndo vem

garantindo a praia condicéo estavel.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.4: OLD-90, Praiade Rio Doce Data: 26/04/99.
Vida a partir da estacdo, no sentido sul/norte. Observa-se a avenida em recuperacéo e na ante praia,

barcos de pesca.



3.5.1.3 ESTACAO OLD-80:

Locdiza-se na Praia de Casa Caiada, na Av. Ministro Marcos Freire 1f 3.861, esquina com a
rua Joana D’ Arc, na coordenada S07°58'41,5” e W034°50'03,1” (UTM 0297850m e 9117685m). A
pos-praia tem aproximadamente 10 metros de largura, e apds observa-se a ocupacdo urbana com
resdéncias. A praia com aproximadamente 15m na baixa-mar, € freqlentada por muitos banhistas e

por comércio ambulante. Na ante praia observa-se banhistas e quebra- mer atificid.

T .
“FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.5: OLD-80, Praia de Casa Caiada Data: 26/04/99.
Vida fronta a partir da estacdo, no sentido terralmar. Observa-se banhistas e ao fundo, na ante

praia, quebra-mar.
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3.5.1.4 ESTACAO OLD-70:

Locdiza-se na Praia de Casa Caiada, na Av. Ministro Marcos Freire If 3.443, esquina com a
rua Carlos Nigro, por trés do Bomprego, na coordenada S07°58'56,5" e W034°50'08,1" (UTM
0297658m e 9117052m). A pds-praia tem aproximadamente 20 metros de largura, gpos encontra-se
a Av. Beira Mar, e em seguida a ocupacdo se caracteriza por comércio e resdéncias. A praia com
goroximadamente 15m na baixa-mar, € utilizada por muitos banhisas e por comécio fixo e
ambulante. Na ante praia observa- se banhistas e quebra-mar atificid.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.6: OLD-70, Praia de Casa Caiada Data: 26/04/99.
Vida a partir da estacéo, no sentido sul/norte. Observa-se o comeércio fixo e ao fundo, na antepraia,
quebra-mar.



3.5.1.5 ESTACAO OLD-60:

Locdiza-se na Praia de Casa Caiada, na rua Alcina Coelho de Carvaho, por trés do Olinda
Praia Clube, na coordenada S07°59'11,7” e W034850' 15,2" (UTM 0297452m e 9116714m). A pos-
praia tem gproximadamente 20 metros de largura, apds encontra-se a Av. Beira Mar e em seguida a
ocupacdo se caracteriza por comeércio (Colégio Atua) e resdéncias. A praia com agproximadamente
15m na baixa-mar, € utilizada por poucos banhistas e por comércio fixo e ambulante. Na ante praia
observa-se banhistas, barcos e quebra-mar atificd.

Figura3.7: OLD-60, Praiado Bairro Novo Data: 26/04/99.
Vida a partir da estacdo, no sentido sul/norte. Observa-se do lado esquerdo comércio fixo, ao centro
banhistas, e barcos e quebra-mar adireita.



3.5.1.6 ESTACAO OLD-50:

Locdiza-se na Praia do Bairro Novo, na Av. Ministro Marcos Freire 11 2.039, esquina com
a rua Duque de Caxias (Quatel da Policia Especid da Policia Militar de Pernambuco), na
coordenada 07°59'39,3" e WO034°50'17,9" (UTM 0297331m e 9115866m). A pOs-praa tem
aproximadamente 60 metros de largura, apds encontram-se area livre e a  Av. Marcos Freire, e em
Seguida, a ocupacdo Se caracteriza por casas resdenciais e quartd. A praia com agproximadamente
30m na baxa-mar, é freqlientada por muitos banhistas e por comércio parcidmente fixo e
ambulante. Observa-se ainda espigéo e quebramar de pedras lancadas na intencdo de conter o
avango do mar, aém de desiglie de gderia de &uas pluviais descartando esgoto doméstico que
infiltra na areia, antes de chegar ab mar. Na ante praia observa-se banhistas e espigéo e quebra-mar

atifidas

. o : - e
'FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura 3.8: OLD-50, Praiado Bairro Novo Data: 26/04/99.
Vida a partir da estacéo, no sentido sul/norte. Observa-se comércio parcidmente fixo e ambulante e
banhistas. Ao fundo ocupagéo urbana vertical.



3.5.1.7 ESTACAO OLD-40:

Locdiza-se na Praia do Bairro Novo, na Av. Ministro Marcos Freire 11 1.387, por trés do
Colégio Bairro Novo (Objetivo), na coordenada S07°59'56,7” e W034°50°19,3” (UTM 0297333m e
9115342m). A pos-praa inexiste devido a forte erosio. A praia com agproximadamente 30m na
baixa-mar, é utilizada por poucos banhistas. Nela observa-se enrocamento, espigdes de pedras
langadas na inten¢do de conter 0 avango do mar, e desagiie de gderia de &guas pluviais. Observa-se
ocupacdo com mirante e pracas, e gpds a Av. Marcos Freire. Na ante praia observa-se epigéo
atificid implantado com a intencdo de conter 0 avanco do mar, o qua garante a praa uma
condicdo de baixa mistura.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.9: OLD-40, Praiado Bairro Novo Data: 26/04/99.
Vistaapartir da estacdo, no sentido norte/sul. Observa-se espigéo atificid e mirante.
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3.5.1.8 ESTACAO OLD-30:

Locdiza-se na Praia do Farol, na rua do Farol n° 334, esquina com a rua Farias Neves
Sobrinho, na coordenada S08°00'40,5” e W034°50'31,1” (UTM 0297008m e 9114044m). A pés-
praia inexiste devido a forte erosfo. A praia, com aproximadamente 30m na baixa-mar, € utilizada
por poucos banhistas. Nela observa-se enrocamento, espigbes de pedras langadas na intencdo de
conter 0 avanco do mar, e desiglie de gderia de aguas pluvias, descartando esgoto doméstico que
chega a0 mar. Na ante praia observa-se espigéo artificid implantado com a intengéo de conter o

avanco do mar, o qua garante a praia uma condicdo de baixa mistura.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.10: OLD-30, Praiado Farol Data: 18/02/99.
Vida a partir da estacdo, no sentido norte/sul. Observa-se espigéo artificia e ocupacdo por bares.

Nota-se a0 fundo outro espigao, que é a caracteristica desta area.
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3.5.1.9 ESTACAO OLD-20:

Locdiza-se na Praia do Carmo, na Praga Jodo Pessoa, por tras do prédio dos Correios, na
coordenada S08°01'00,2" e W034°50'49,0" (UTM 0296464m e 9113380m). A pos-praa inexise
devido a forte erosfo. A praia, com aproximadamente 10m na baixa-mar, € utilizada por poucos
banhistas. Nela observa-se enrocamento de pedras langadas na intencéo de conter 0 avango do mar e
desiglie de gderia de aguas pluviais descartando esgoto doméstico que chega a0 mar. Pode-se ainda
observar barcos de pesca e a prética de pesca com vara. Na ante praia observa-se quebra-mar
arttificid implantado com a intencéo de conter 0 avango do mar o qua garante a praia uma condicéo
de baixa mistura

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.11: OLD-20, Praiado Carmo Data: 18/02/99.
Vida frontal a partir da estacdo, no sentido terralmar. Observa-se barcos de pesca, 0 espigéo que
atudmentejafoi retirado e quebra-mar atificid.



3.5.1.10 ESTACAO OLD-10:

Locdiza-se na Praia dos Milagres, na Av. Santos Dumont, entrada do Hospital de Olinda, na
Praca dos Milagres, na coordenada S08°01'17,4” e W034°1’'05,1” (UTM 0296016m e 9112863m).
A pos-praia inexiste devido a forte erosfo. A praia, quase sem faixa de areia na baixa-mar, é pouco
utilizada por banhistas. Nela observa-se enrocamento de pedras langadas na intengdo de conter o
avango do mar e desagle de gderia de &guas pluviais descartando esgoto domeéstico que chega a0
mar. Na ante praia observa-se quebra-mar atificia, implantado em 1999, com a inten¢do de conter
0 avango do mar, além de restos de construcdo destruidas pela agdo da eroséo.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.12: OLD-10, Praiados Milagres Data: 18/02/99.
Vida a partir da estacéo, no sentido norte/sul. Observa-se enrocamento de pedras, banhistas, e a
direitaa Av. Manod Borba.



3.5.2.ESTACOES NO MUNICIPIO DE RECIFE

3.5.2.1 ESTACAO REC-80:

Locdizada na Praia do Pina, na rua Comendador Moraes, esquina com a rua Antbnio de
Goes, na coordenada S08°05'25,0" e W034°52'50,3" (UTM 0292778m e 9105211m). A pos-praia
tem goroximadamente 100 metros, apds encontram-se &rea livre, a rua Comendador Moraes e em
seguida, a ocupagdo se caracteriza por casas comercias (bares) e residenciais (bairro de Brasilia
Teimosa, de densa ocupagdo). A praia, com aproximadamente 60m na baixa-mar, € ocupada por
muitos banhistas e por comércio parcidmente fixo e ambulante. Observa-se recifes de arenito na
baixa-mar, e desiglie de gderia de &uas pluviais descartando esgoto doméstico que, apesar da
infiltracdo, ainda chega a0 mar. Na ante praa observa-se banhidas, tubulacdo do emissiio
submarino desativado e recifes de arenito.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.13: REC-80, Praiado Pina Data: 18/02/99.
Viga a partir da estacddp, no sentido sul/norte. Observa-se recifes de arenito proximo a codsta,
banhistas, barcos, ocupacéo desordenada e larga faixa de praia



3.5.2.2 ESTACAO REC-70:

Locdizada na Praia do Pina, em frente a0 n° 978 da Av. Boa Viagem, no Posto 04, na
coordenada S08°05'58,7” e W034°53'03,1” (UTM 0292424m e 9104246m). A poés-praia tem
gproximadamente 70 metros, gpGs encontram-se equipamentos de lazer, vegetac@o ragteira e a Av.
Beira Mar, e em seguida a ocupacdo se caracteriza por prédios residenciais e comerciais (Hotel do
Sol). A praia, com gproximadamente 70m na baixa-mar, € ocupada por muitos banhistas e por
comércio parcidmente fixo e ambulante. Obsarva-se recifes de arenito na baixa-mar. Na ante praia

observa-se banhistas e recifes da arenito.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Fgura3.14: REC-70, Praiado Pina Data: 18/02/99.
Viga frontal da estago, no sentido terralmar. Observa-se recifes de arenito proximo a codta,
banhigtas e largafaixa de praia



3.5.2.3 ESTACAO REC-60:

Locdizada na Praia de Boa Viagem, em frente ao 17 1.320 da Av. Boa Viagem, no Posto 05,
na coordenada S08°06'16,1” e W034°53'10,6” (UTM 0292351m e 9103674m). A pds-praatem
gproximadamente 40 metros, gpGs encontramse equipamentos de lazer, coqueiros e a Av. Bera
Mar, e em seguida a ocupacdo se caracteriza por prédios residenciais e comerciais. A praia, com
goroximadamente 60m na baixa-mar, é ocupada por muitos banhistas e por comércio parciamente
fixo e ambulante. Observa-se recifes de arenito na baixa-mar. Na ante praia observa-se banhidas e

recifes de arenito.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.15: REC-60, Praiade Boa Viagem Data: 18/02/99.
Vida da estacdo, no sentido sul/norte. Observa-se a esquerda coqueiros, ao centro a ocupacdo da

praia por banhistas e comércio, recifes de arenito préximo a costa e larga faixa de praia
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3.5.2.4 ESTACAO REC-50:

Locdlizada na Praia de Boa Viagem, em frente ao 11 2.840 da Av. Boa Viagem e a Padaria
de Boa Miagem, no Posto 08, na coordenada S08°06'53,2" e W034°3'29,5" (UTM 0291526m e
9102511m). A pés-praia tem aproximadamente 50 metros, apos encontra-se a Av. Beira Mar e em
seguida a ocupacdo se carecteriza por prédios resdenciais e comercias. A praia, com
goroximadamente 40m na baixa-mar, € ocupada por muitos banhistas e por comércio ambulante e

observa-se recifes de arenito na baixa-mar. Na ante praia observa- se banhistas e recifes de arenito.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura 3.16: REC-50, Praiade Boa Viagem Data: 18/02/99.
Vida frontd da estacdo, no sentido terralmar. Obsarva-se 0 Posto 8 de Sdva Vidas, comércio

parcidmente fixo e recifes de arenito proximo a costa



3.5.2.5 ESTACAO REC-40:

Locdizada na Praia de Boa Viagem, em frente ao 11 3.672 da Av. Boa Viagem, proximo a
esquina com a rua Bruno Veloso, na coordenada S08°07°18,6” e W034°53'44,5” (UTM 0291081m
e 9101705m). A pds-praia tem gproximadamente 40 metros, logo gpds encontra-se a Av. Bera Mar
e em seguida prédios resdenciais e comerciais. A praia, com goroximadamente 40m na baixa-mar,
€ ocupada por muitos banhistas e por comércio ambulante. Nela, observa-se recife de arenito

exposto na baixa-mar. Na ante praia observa- se banhistas e recifes de arenito.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.17: REC-40, Praiade Boa Viagem Data: 18/02/99.
Vida frontd da estacd no sentido terralmar. Observa-se cadeiras e sombrinhas que sfo augadas

aos banhigtas, depdsito paralixo e ao fundo recife de arenito proximo a costa



49

3.5.2.6. ESTACAO REC-30:

Locdlizada na Praia de Boa Viagem, em frente a0 rf 5.000 da Av. Boa Viagem e ao Hotel
de Boa Viagem, no Posto 12, na coordenada S08°07'56,6” e W034°53' 59,6 (UTM 0290676m e
9100545m). A linha divisoria entre a pOs-praia e a praia é indefinida por problemas de eroséo. Na
pOs-praiapraia onde se observa enrocamento de pedras lancadas com o objetivo de conter a eroséo
da costa, encontra-se a Av. Beira Mar e em seguida prédios residenciais e comerciais. A praia, com
goroximadamente 30m na baixa-mar, € frequentada por muitos banhistas e por comércio ambulante.
Na ante praia observa-se banhigtas e recifes de arenito.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura 3.18: REC-30, Praiade Boa Viagem Data: 18/02/99.
Vida da estacdo no sentido norte/sul e vista gera para o sul. Ao centro observa-se 0 enrocamento
lancado com o objetivo de conter a erosfo e, mais a0 fundo, recife de arenito exposto durante a

baixa-mar.



3.5.2.7. ESTACAO REC-20:

Locdlizada na Praia de Boa Viagem, em frente ao 1? 6.114 da Av. Boa Viagem, no Posto 14,
na coordenada S08°08'23,9” e W034°54'09,2” (UTM 0290404m e 9099749m). A linha divisdria
entre a pés-praia e a praia é indefinida por problemas de erosdo. Na pos-praialpraia, onde se observa
enrocamento de pedras lancadas com o objetivo de conter a erosdo da costa, encontra-se a Av. Beira
Mar e em seguida prédios residenciais e comerciais. A praia, com gproximadamente 20m na baixa-
mar, € freqlentada por muitos banhistas e por comércio ambulante. Na ante praia observa-se

banhistas e recifes de arenito.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.19: REC-20, Praiade Boa Viagem Data: 18/02/99.
Vida da estacd0 no sentido norte/sul e vista gerd para o sul. A direita observa-se a Av. Boa Viagem

€ ao centro o enrocamento.
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3.5.2.8. ESTACAO REC-10:

Locdizada na Praia de Boa Viagem, em frente @ i 6.958 da Av. Boa Viagem no Posto 15,
na coordenada S08°08'56,4” e W034°54'23,7" (UTM 0289910m e 9098707m). A pds-praiatem
recuo de aproximadamente 10m , e logo apds, ao norte, observa-se enrocamento de pedras lancadas
com 0 objetivo de conter a erosdo da costa. Apds a Av. Beira Mar, a pos-praia, encontra-se ocupada
por prédios resdencias e comercias. A praia, com agproximadamente 30m na baixa-mar, é

freqlientada por muitos banhistas e por comércio ambulante. Na praia observa- se banhistas.

P M T
FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura 3.20: REC-10, Praiade Boa Viagem Data: 18/02/99.
Vida da estacdo no sentido sul/norte, com vista para o norte. A esquerda nota-se a ampliagéo da
pos-praia apds a zona de erosdn. Ao centro observa-se o enrocamento, tipo de protecdo adotada,

contra a erosdo.
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3.5.3. ESTACOES NO MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES

3.5.3.1. ESTACAO JAB-80:

Locdizada na Praia de Piedade, em frente a0 n° 606 da Av. Beira Mar e do Hospita da
Aeronautica, na coordenada S08°09'23,5” e W034°54' 35,0" (UTM 0289588m e 9097903m). A pbs-
praia tem recuo de gproximadamente 10m e encontra-se ocupada por comércio parciamente fixo,
com chuveiros publico, e gpés a Av. Bera Mar, encontra-se ocupada pelo Hospital da Aeronautica
A praa com goroximadamente 15m na baixa-mar, € ocupada por muitos banhistas, por comércio
ambulante, e por sombrinhas e cadeiras pertencentes ao comércio parciamente fixo. Na ante praia
observa-se banhistas.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.21: JAB-80, Praiade Piedade Data: 18/02/99.
Foto com vista da estacdo de amostragem no sentido norte/sul. Nota-se a ocupagdo da poOs-praia e
praia com comércio parcidmente fixo e banhistas.



3.5.3.2. ESTACAO JAB-70:

Locdizada na Praia de Piedade, em frente a Igrga de Piedade, esquina com a rua Miguel de
Araljo, na coordenada S08°10'10,6” e W034°54'50,4” (UTM 0289121m e 9096455m). A pds-praa
tem recuo de aproximadamente 10m e apds, ocupacdo por edificios e casas residenciais, e comércio
fixo, parcidmente fixo e ambulante, dém de chuveiro plblico. A praia com gproximadamente 50m
na baixa-mar, € utilizada por muitos banhistas e comércio parcidmente fixo e ambulante. Na ante
praia observa-se banhidas.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.22: JAB-70, Praiade Piedade Data: 18/02/99.
Foto com vista da estacdo de amostragem. Nota-se a ocupagdo na pos-praia e praia com comercio
parcidmente fixo e banhistas.



3.5.3.3. ESTACAO JAB-60:

Locdizada na Praia de Piedade, em frente ab Hotel Sheraton, Av. Bernardo Vieira de Meo
n° 1624, na coordenada S08°11'10,7" e W034°55'05,0" (UTM 0288646m e 9094437m). A pos-
praia tem recuo de 10m e apds, ocupacdo por edificios resdenciais e comércio fixo, parcidmente
fixo e ambulante. A praa com goroximadamente 20m na baixa-mar, € freqlientada por muitos
banhistas e comércio parcidmente fixo e ambulante. Na baixa-mar os recifes ficam expostos e
formam piscinas naturais que sG0 um grande atrativo para os banhistas. Na ante praia observa-se

uma segunda linha de recifes de arenito e banhistas.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura 3.23: JAB-60, Praia de Piedade Data: 18/02/99.
Vida da edtacdo no sentido sul/ norte. Ao centro observa-se recifes de arenito e piscinas naturais,
bem como a dta freqiiéncia de banhistas.



3.5.3.4. ESTACAO JAB-50:

Locdizada, na Praa de Pedade, em frente a0 banedio do SESC, na coordenada
S08°11'28,8" e W034°55'04,0" (UTM 0288594m e 9094086m). A pbs-praia e parte da praia, €
ocupada por residéncias e Praca de lemanja. A parte restante da praia, com agproximadamente 30m
na baxa-mar, é freqlientada por muitos banhistas e comércio fixo, parcidmente fixo e ambulante,
sendo comum a préatica de esportes, como futebol. Na ante praia observa-se recifes de arenito,

banhistas e barcos de pesca

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.24: JAB-50, Praia de Piedade Data: 18/02/99.
Foto tirada da estacdo, a0 lado da Pragca de lemanja, com vista para 0 norte. Nota-se a ocupacdo
urbana na pés-praia e praia



3.5.3.5. ESTACAO JAB-40:

Locdizada na Praia de Candeias, na rua Jodo F. de Medeiros, em frente ao chuveiro publico,
na coordenada S08°11'38,6" e W034°55'05,0" (UTM 0288626m e 9093747m). A pls-praia e parte
da praia, € ocupada por resdéncias e murro de arrimo, construido com o objetivo de conter o
avanco do mar. A parte restante da praia, com aproximadamente 10m na baixa-mar, € ocupada por
pedras e restos de construcdo, poucos banhistas, pesca artesanal com vara e comércio ambulante.

Na ante praia observa-se recifes de arenito, banhistas e barcos de pesca.

. 3 =
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" FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.
Figura3.25: JAB-40, Praiade Candeias Data: 18/02/99.
Foto tirada da estacdo, com vista para 0 sul. Notar a ocupacdo de prédios na pos-praia, bem como

chuveiro publico. A direita observa-se obras de protegdo contra o avango do mar. Em primeiro

plano detalhe do processo erosivo.
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3.5.3.6. ESTACAO JAB-30:

Locdizada na Praa de Candeias, em frente a0 Conjunto Resdencid Candeas II, Av.
Bernardo Vieira de Mo rf 5392, na coordenada S08°12'13,4” e W034°54'59,4” (UTM (0288837m
e 9092672m). A pos-praia e parte da praia, € ocupada por residéncias e murro de arrimo, construido
com o objetivo de conter 0 avanco do mar. A parte restante da praia, com aproximadamente 15m na
baixa-mar é fregqlentada por poucos banhistas e por pessoas que praticam o comércio ambulante.

Na ante praia observa- se recifes de arenito, banhistas e barcos de pesca

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.26: JAB-30, Praiade Candeias Data: 18/02/99.

Vida da estagdo no sentido praiamar, com vista para 0 norte. A esguerda observa-se murro de
arimo e ao centro banhistas e barcos de pesca. Em primeiro plano, grande quantidade de agas
arribadas, denominadas popularmente sargaco.



3.5.3.7. ESTACAO JAB-20:

Locdizada na Praia de Candeias, em frente ao restaurante Candelaria, Av. Bernardo Vieira
de Méelo r? 6.473, na coordenadas S08°12'46,3" e W034°55'07,3” (UTM 0288765m e 9091458m).
A pés-praia tem recuo de 30m e gpés edta faixa observa-se ocupacdo por edificios resdenciais e
bares. Nota-se na faxa de areda comécio informa pacidmente fixo e barcos. A praa com
goroximadamente 15m na baixa-mar é freglientada por muitos banhistas e por pessoas que praticam
0 comércio ambulante. Na ante praia observa-se recifes de arenito, banhistas e pesca artesanal com

vara

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.27: JAB-20, Praiade Candeias Data: 18/02/99.
Foto tirada da estacdo, com vista para 0 norte. Notar a ocupacdo de prédios, comércio e barcos na

pos-praia, e ambulantes, banhistas e dgas arribadas (sargago) napraia



3.5.3.8. ESTACAO JAB-10:

Locdizada na praia de Barra de Jangadas, mais especificamente na margem esgquerda do Rio
Jaboatéo (praia de rio), em frente a antiga marina dos mares rf 10.800, na coordenada S08°13' 15,0”
e W034°5'28,8" (UTM 0288012m e 9090766m). No local da Estagdo, a pds-praia € ocupada por
resdéncias, comércio (bares e barracas) e rocamento (lancamento de pedras com o objetivo de
conter a erosdo). A praia, com agproximadamente 5 metros, € freqlentada por poucos banhistas e
pessoas que praticam o comércio ambulante. No leito do rio, onde pode ser visto v&ios barcos de
peca, foi congtruido um espigdo para dirigir o fluxo do Rio Jaboatdo para o mar, na tentativa de

fixar o estuério. Naante praia observa- se recifes de arenito que ficam expostos na baixa-mar.

FOTO: JOANA AURELIANO, 1999.

Figura3.28: JAB- 10, Praia da Barra de Jangadas. Data: 26/04/99.
Foto tirada da estacdo no sentido rio/mar, isto € norte/sul . Ao fundo a direita visa da praia do

Paiva, e a esquerda enrocamento de pedra.



4 EVOLUCAO DA BALNEABILIDADE DASPRAIAS

Um importante aspecto na avaiacdo da quaidade da baneabilidade da praia € saber sua
evolugio com 0 passy do tempo. Entre outras utilizagdes, o conhecimento da evolucdo,
possibilitara, por exemplo, que medidas preventivas s§am tomadas, quando se congtate que a

balneabilidade das praias esteja perdendo qualidade no decorrer do tempo.

No desenvolvimento da tarefa de avdiacdo da evolucdo da balnesbilidade foi adotado um
periodo de cinco anos, de 1995 a 1999, dando énfase desta forma, as variaghes mais recentes da
s&rie de dados. Dentro desse objetivo, os dados semanais do Monitoramento da Banesbilidade das

Praias, foram representados através do vaor do percentua anua de valores “Proprios’.

A evolucdo anud posshilita perceber rapidamente se a praia esteve mehorando, piorando,
ou manteve-se estdvel nos Ultimos cinco anos, ou ainda se gpresentou Situagdo indefinida, que ndo
sndize para nenhum dos estados citados.

Para esta avaliacdo, foram eaboradas inicidmente as tabdas 4.1, 4.2 e 4.3 contendo, por
municipio do litord Nucleo Metropolitano, as etacd de amostragem, nome da praia, 0 percentua
anua de vadores “Proprios’ e a variagdo entre 0 maior € 0 menor vaor percentud da estacdo, com
base nas tabelas 1 a 130, em anexo.

Tabela 4.1 — Percentua anua da classificacdo “ proprio” das praias de Olinda, 1995/99.

~ 1995 1996 1997 1998 1999 | VARI ACAO
ESTACAO PRAIA % ” ” ” ” (Unidades)
OLD-97 Rio Doce 100 87 83 100 100 17
OLD-90 Rio Doce 73 92 81 98 100 27
OLD-80 Casa Caiada 96 83 96 91 100 17
ODL-70 Casa Caiada 94 62 81 98 81 36
OLD-60 Casa Caiada 100 100 100 91 100 8
OLD-50 Bairro Novo 100 68 63 95 100 37
OLD-40 Bairro Novo 62 45 56 61 86 41
OLD-30 Farol 00 00 00 00 00 0
OLD-20 Camo 20 08 13 33 67 59
OLD-10 Milagres 73 64 65 84 96 32




61

Tabela 4.2 — Percentua anua daclassificacéo “proprio” das praias de Recife, 1995/99.

) 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | VARIACAO
ESTACAO |PRAIA ” - - — — (uriceces)
REC-80 Pna 65 36 65 57 61 29
REC-70 Ana 100 100 100 100 100 0
REC-60 Boa Viagem 100 100 100 100 100 0
REC-50 Boa Viagem 100 100 98 100 100 2
REC-40 Boa Viagem 90 96 100 98 92 10
REC-30 Boa Viagem 100 %) %) 9% %) 8
REC-20 Boa Viagem 100 o1 96 93 100 9
REC-10 Boa Viagem 100 75 9% 91 100 25

Tabela 4.3 — Percentual anual daclassificacdo “ proprio” das praias de Jaboatéo, 1995/99.

ESTAGAO | PRAIA 1995 1996 1997 1998 1999 VARIAGAO
% % % % % (unidades)
JAB-80 Piedade 100 77 96 100 100 27
JAB-70 Piedade 88 81 83 89 90 9
JAB-60 Piedade 46 83 61 70 86 40
JAB-50 Piedade 63 51 58 70 84 33
JAB-40 Candeias 69 42 48 84 89 47
JAB-30 Candeias 43 47 42 77 78 36
JAB-20 Candeias 53 34 25 57 67 42
JAB-10 Bara de 02 06 06 36 63 61
Jangadas

De posse dos percentuais anua de Proprio, para cada estacdo de amostragem, foram
elaborados gréficos de barras que auxiliam a visudizacdo dos resultados. Esses gréficos, agrupados
por municipio, apresentam o percentual anua de proprio para cada estacdo de amostragem, no
periodo de 1995 a 1999 (Fig. 4.1, 4.2 e 4.3).

Vé&ios fatores devem ser observados na andlise da condicdo de balnegbilidade de uma praia
Fatores estavels como suas caracteridticas fisicas tipo: encontrar-se sob a influéncia de desagie de
um corpo d'agua, sga de rio, cand, corrego, macei, entre outros. Fatores variavels como direcéo
predominante de correntes marinhas, marés, precipitagcdes pluvioméricas, entre outros. E fatores

antropicos rel acionados a fontes de pol uicéo.



GRAFICO DE EVOLUGAD AMUAL OLD-97

GRAFICO DA EVOLUGCAD ANUAL OLD-90
i}

00 — o oLo-37 — — 100 —
50 17— 1 — 50 -
(=] o
T &0 4+— — T &0 —
o o
=] =)
£ £
Soan — S 40 4 —
o
20 19— - 20 1 -
o o
1355 1395 1aa7 1a5s ja5e  ANOS 1335 1336 1337 1335 1353 ANOE
GRAFICO DA EVOLUGCED anUAL OLD-80 GRAFICO DA EVOLUGCAD anUAL OLD-FO
0a — 120 -
o -
a0 44— — || 100 E—
a0 4
o o
£ 0T N £
=] E=J = 1
S o4 T
) 40
20 44— — 20
0 T T T T | a T T T T |
1995 1995 13a7 1993 19939 amos 1935 1995 1397 1333 1999 anoz
GRAFICO DA EVOLUCAD ARUAL DLO-60 GRAFICO DA EVOLUCAD AMUAL OLD-50
00— —— — — _| ooLn-eo 100 +——— o OLO-50
20 44— — 20 44— —
o —
2 &0 14— — 2 &0 14— I
. =
- -
T b
40 14— — o 40 +— —
20— — 20 41— -
0 T T T T ! o T T T T !
1395 1995 1297 1993 1999 anos 1395 1996 1897 1992 1993 aMos
GRAFICO DA EVOLUCAD ANUAL OLD-40 GRAFICO DA EVOLUGCAD ANMUAL OLD-30
100 100 -
20 a0
[=] —
g 80 2 e
-1 -
£ — g
o 40 = 40
-
0 20
] T T T T | a
- T T T T |
1338 1338 1837 1838 1333 1995 1996 1397 1992 1993 ANOS
00 - GRAFICODA EMOLUCEO ANUAL OLD-20 100 GRAFICO DA EVOLUCAD ANUAL DLD-10
a aLO-10
a0 50 —
&0 Seo |
= =
- =)
= £
1 T |
20 a0 -
a T T T T { Jmed [} T T T T 1
1995 1995 1997 1992 1999 1995 1995 1997 1998 1993 ANOS

Figura4.1 - Evolugdo anual das estagOes de balneabilidade de Olinda - 1995 a 1999

62



GRAFICO DA EVOLUGCAD ANUAL REC-80

GRAFICO DA EVOLUGCAD aNUAL REC-70

100 1 00— T
&0 a0 —| —
= — =]
4 o +— —
T =0 L &0
Z &
£ a0 o404+ -
pes — o
20 20 +— —
o o
1335 1336 1331 1358 1333 ANOS 1335 1336 1337 1558 1333 ANOS
GRAFICO DA EVOLUCAD AMUAL REC-E0 GRAFICO DA EVOLUCAD AMNUAL REC-50
oo T T ] || e
L ] a0 —] —
L=
= o
a0 1— — i &0 —
] o
s s
a0 +—f - oL 40 {— —
" B
20 1 ] 20— I
] T T T T 1 a
1395 1996 1287 1993 1999 anOS 1235 1296 15387 1955 1593 ANOS
GRAFICO DA EYOLUGED ANUAL REC-40 [erecs] GRAFICO 04 EYOLUGAD AMUAL REC-20
100 - —  — ELEE o
&0 4— — an | —
= o
= so 11— — T 60— -
- [
-
o i
o a0 +— — o 40 +— |
= =
a0 ] — a0 1| ||
0 T T . .
1235 1296 1237 1295 W e 1995 1998 1957 1958 1359 AROS
GRAFICO DA EYVOLUCAD AMNUAL REC-20 GRAFICO DA EVOLUCAD ANUAL REC-10
100 - o REC-20 100 S O REC-10
a0 {—| - 20 +— |
o
E ool | CED — —
o [
2 e
£ a0 | 40 +— -
= =
20 4+ — 20 1+— —
o T T T T 1 o T T T T 1
1235 1835 1287 a9z 1933 ANOS 1935 15996 1937 a9z 1933 ANOS

Figura4.2 - Evolucdo anual das estagdes de bal neabilidade de Recife - 1995 a 1999




GRAFICO 04 EVOLUGAD AMUAL JAB-80 BRAFICO DA EVOLUCAD ANUAL JAB-TO
| o JAE-50 R
100 17— — — 100 1
a0 1| - 20 4 ] —
=
T - &0 4 —
i 7
%40 +— — L 40— —
-
20 - 20 +— —
a . . . . | 0 T T T T i
1235 1336 1337 1335 1333 aes 1935 1996 1937 1992 1999 ANOS
GRAFICO DA EVOLUGAD AMUAL JAB-60 GRAFICO DA EVOLUGAD ARUAL JAB-50
a0 — a0 —
o ] =}
L E 50 - ____ -
2 s
o
40 4 oL 40 4 —
% -
20 4 20 4 —
1] T T T T 1 1]
1995 1996 1937 1992 1993 AMOS 13385 1336 13a7 1338 1333 ANOS
GRAFICO DA EVOLUCAD AMUAL JAB-40 GRAFICO DA EVOLUGAD AMNUAL JAB-30
o JAE-30
100 - 100 [=s45-20]
a0 — &0
=} o
el - — o
E E0 & a0
- ___ ‘E I
£ 40 — — o 40 —
= =
z0 — 20
0 . . . . ] 0 . . . . |
1335 1336 1337 1335 1333 AROS 1335 1336 1337 1335 1333 AROS
GRAFICO DA EVOLUGAD AMUAL JAB-20
100 - - 00 - GRAFICO D& EVOLUGAD ANUAL JAB-10
G0 &0
t
a =
e E o
i ——
) o
o o
00 040
}: —
20 4 20
0 o T T T T 1
1345 1336 1337 1335 1333 ANOS 1935 1996 1937 1338 1993 ARNOS

Figura4.3 - Evolucéo anual das estactes de bal neabilidade de Jaboatéo dos Guararapes- 1995 a 1999




através

Portanto, uma andlise profunda da evolugdo anud da baneabilidade, b podera ser redizada
de um trabaho de corrdlacéo de diversos fatores, 0 que infelizmente foge a capacidade deste

trabalho, entre outras razbes, por fata de memoria dos impactos provocedos pelas fontes

poluidoras.

Mesmo assm, eaborou-se uma andise preliminar comparando os percentuais de proprio de

1995 com os resultados de 1999. Com o objetivo de obter uma visudizacdo global das estagbes em

estudo.

Para tanto, foi daborado um gréfico de linha (Fig. 4.4), no qua observa-se uma tendéncia a

uma melhora da qualidade da bal neabilidade das praias, nos anos comparados.
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Figura 4.4: Comparativo do comportamento das estacBes nos anos 1995 e 1999.

Como resultado temse que das 26 estacbes monitoradas, 9 mantiveram-se 100% proprias,

edas foram consderadas estaveis (Tab. 4.4), embora nos anos de 1996 a 1998 nem todas tenham

se mantido assm. As estacOes estévei's correspondem a 35% das estacoes.

Continuando a comparacdo 1995 com 1999, observouse que 13 estaghes apresentaram
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percentuais de proprio maiores em 1999 do que em 1995. O comportamento destas estacOes foi
considerado como melhorou (Tab. 4.4), embora seu comportamento nos anos intermediarios nem

sempre foram crescentes. As estagfes que melhoraram correspondem a 50% do total de estacOes.

Ainda com relagdo a comparagdo 1995/1999, observou-se que 4 estagcOes apresentaram
percentuais de préprio menores em 1999 do que os observados em 1995. O comportamento destas
estacOes foi considerado piorou (Tab. 4.4), embora seu comportamento nos anos intermedié&ios
nem sempre foram decrescentes. As estagbes que pioraram correspondem a 15% do total de
estagfes. A estacd OLD-30 que manteve o percentua de 0% de prépria nos anos comparados, foi

cons derada com comportamento pior oul.

Tabela 4.4 — Comportamento das estagdes nos anos 1995 e 1999

COMPORTAMENTO DAS ESTACOES

MELHOROU ESTAVEL PIOROU
ESTACOES % ESTACOES % ESTACOES %

OLD-90, 80, 40, 20, 10 OLD-97, 60, 50 OLD-70, 30

REC-40 50 |REC-70, 60, 50, 20,10 | 35 |REC-80, 30 15

JAB-70, 60, 50, 40, 30, 20, 10 JAB-80

15%

@ MELHOROU
50% mESTAVEL
O PIOROU

Figura 4.5: Comportamento das estagtes comparando os anos 1995 e 1999.



67

Como resultado, esta andlise nos indica que 85% das estagbes melhoraram ou mantiveram
seu estado (100% propria), enquanto que 15% perderam qudidade, nesta comparacdo referente ao
ano de 1995 com o de 1999 (Tab. 4.4 e Fig 4.5).

Pode-se também observar os resultados da evolucdo entre os 1995 a 1999, ano a ano. A
partir do percentua anua de préprio, com base nas tabelas 4.1, 4.2 e 4.3, percebe-se que a grande
maoria das estaghes (20), apresentam comportamento indefinido, enquanto que 5 mantiveram-se
edaves, ou praticamente estaveis (OLD-60, OLD-30, REC-70, REC-60 e REC-50) e 1 (JAB-10)
apresentou melhoras durante os 5 anos avaliados (Tab. 4.5 e Fig 4.6).

Tabela 4.5 — Comportamento das estagOes nos anos 1995 a 1999

COMPORTAMENTO DAS ESTACOES

MELHOROU ESTAVEL INDEFINIDO
ESTACOES | % ESTACOES % ESTACOES %
JAB-10 OLD-60, 30 OLD-97, 90, 80, 70, 50, 40, 20
4 |REC-70, 60, 50 19 |REC-80, 40, 30, 20, 10 77
JAB-80, 70, 60, 50, 40, 30, 20, 10

4%

OMELHOROU
BESTAVEL
OINDEFINIDO

7%

Figura 4.6: Comportamento das estagoes comparando os anos 1995 a 1999.

A patir da tabda 4.5, veificase que 77% das estaghes apresentaram-se com



comportamento indefinido. Este resultado, pode ser entendido, como a congtatacdo da influénca
dos diversos fatores que ateram a balnesbilidade das praias, que nos Ultimos 5 anos, podem ter
sdo: o periodo de baixa incidéncia de chuva, o racionamento no abastecimento d &gua, a diregéo
predominante das correntes marinhas, a maré na hora da coleta, entre outros, ou a conjuncdo de
mais de um fator modificador.

Midaglia (1995), na tentativa de sSstematizar a evolucdo da quaidade das praias de Séo
Paulo, a partir do monitoramento da CETESB, verificou que em dguns municipios um conjunto de
praias ndo apresentou dteracbes predominantes de melhora e piora, registrando pequenas oscilactes
a0 longo do periodo de tempo estudado.

A vaiacd entre 0 maior e 0 menor vaor do percentua de propria observado nas praias
consideradas indefinidas, do Nucleo Metropolitano, foi de 8 a 59 unidades, uma faixa bagtante
grande, 0 que nos leva a concluir que a utilizacdo da evolugdo dos resultados de proprio de uma
praa ndo é um indicador que possa s utilizado isoladamente, carecendo de estudos

complementares que indiquem os fatores que influenciaram as modificagdes observadas.
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5 QUALIDADE ANUAL DA BALNEABILIDADE DASPRAIAS

A Qudidade Anud da Baneabilidade das Praias, para a CETESB (1998), € um instrumento
gue tem o intuito de determinar de uma maneira mais clara a tendéncia de quaidade das praias.
Portanto € ser uma classficacdo tempord baseada no Monitoramento da Banesbilidade, redizado
de acordo com a Resolugdo CONAMA 20/86, que resulta na sintese da distribuicdo semand da
qudidade da praa (PROPRIA E IMPROPRIA), obtides a0 longo de um ano, no sentido de
expressar ndo gpenas a qualidade mais recente gpresentada pelas praias, mas a qualidade que a praia

gpresentou com mais freqiiéncia ao longo do tempo.

Com base em critérios edtatisticos smplificados, a CETESB (1998) expressa a Qualificacéo
Anua das praias do Estado de S&o Paulo, sobre as seguintes especificagdes (Tab. 5.1):

Tabela 5.1 — Qualificagdo Anua adotada pela CETESB.

QUALIFICACAO ESPECIFICACAO
Gtima Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo
Boa Praiass PROPRIAS em 100% do tempo, exceto as classficadas como
EXCELENTES em 100% do tempo
Praias classficadas como IMPROPRIAS em porcentagem de tempo inferior a
Regular 50%
M4 Praias classificadas como IMPROPRIAS em porcentagem de tempo inferior a
50%

N&o foi adotada, nesta dissertacdo, a qualificacéo adotada pda CETESB, porque foi
consgderada que a faixa regular poderia ser menos ampla em reacd a percentagem. Essa
consideracdo se deve aos seguintes fatores:

Observacdo de que os resultados do monitoramento de balnesbilidade, indicam que as praias
que apresentaram percentual de PROPRIA entre 80 e 99%, este resultado refere-se, na maioria
das vezes, a condi¢do acidental de rapida recuperacéo;

gue as estacOes de amostragem estdo localizadas proximas a fonte de poluicéo, e que as praias

que apresentaram percentual de PROPRIA entre 80 e 99%, indicam que esta fonte de poluicio
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foi potencial em mais de 80% do ano; e,
gue a CPRH divulga semandmente as praas poluidas, em jornd de grande veiculacdo no
Estado, condenando a freqliéncia a praia nesses periodos.

Midaglia (1995), classficou as praias de Séo Paulo, a partir do Monitoramento da Qualidade
das Praias, daborado pela CETESB, edabeecendo uma tipologia que privilegiou os

comportamentos mais frequentes (Tab. 5.2).

Tabela 5.2 — Classificacdo adotada por Midaglia, segundo 0 comportamento temporal.

CLASSIFICACAO COMPORTAMENTO TEMPORAL

Municipios que apresentaram meédias superiores a 80% PROPRIAS no

Excdente .
periodo

Melhoraram Municipios cujas praias apresentaram aumento dos indices de PROPRIO

Municipios onde ndo se verificou ateragbes predominantes, apenas pequenas

Sem alterago oscilagdes ao longo do periodo

Registraram queda | Municipios cujo indice de IMPROPRIO das praias subiram no periodo

Impropria Municipios cujas praias apresentaram indice de IMPROPRIO superior a50%

Apresentando  uma cdassficacdo por municipio, arravés da média do percentua de
PROPRIO de cada estagi do municipio, distanciando-se demais dos resultados obtidos no
monitoramento, e que se aplicada a edta dissertacéo, classficariam os trés municipios do Nucleo

Metropolitano como Excelente.

Midaglia (1995), também utiliza critérios variados como percentua de PROPRIO (excelente
e improprid),inclusve deixando a faixa entre 50 e 80%, sem classficagdo. O outro critério adotado
fol de comparagéo da evolugdo (melhoraram, sem alteracdo e registraram queda). A classificacdo de
Midaglia (1995), ndo foi adotada nesta pesquisa tanto pela utilizacdo de critérios variados, quanto

pela abrangéncia municipa que ndo atende ao interesse deste trabalho.

A CPRH (1997), no Diagnostico Socio-ambientd e Zoneamento Ecoldgico-econdmico
Cogeiro do litoral sul de Pernambuco, adotou a seguinte terminologa para a Classficacdo da

Qualidade das Praias. Muito boa, Boa, Regular e M4, e os vadores que determinam os limites
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desta classificagio, bassiam-se nos resultados do percentual de PROPRIA, obtidos dos dados
semanais de monitoramento da baneabilidade, apds o tratamento edtatistico, recomendado pela
Resolugdo CONAMA 20/86 (Tab. 5.3).

Tabelab.3 - Classficacdo da qualidade anual adotada pela CPRH.

QUALIFICACAO DESCRICAO DO LIMITE
Muito boa Estacdo que permaneceu 100% PROPRIA ao longo do ano.
Boa Estacdo que permaneceu PROPRIA em tempo superior a 80% excetuando
as classificadas como “Muito boa’, ao longo do ano.
Regular Estacdo que permaneceu PROPRIA no periodo entre 50 e 80%, ao longo
do ano.
Ma Estacéo que permaneceu PROPRIA em tempo igua ou inferior a 50%.

Nesta pesquisa foi adotada a classficaco utilizada pela CPRH tanto pelos critérios de
classificagdo, quanto para contribuir, com os resultados agui obtidos, para o Mapa de Qudidade de
Pernambuco, acrescendo ao Mapa de Qualidade do Litora Sul (concluido) e do Litord Norte (em
elaboracén), informagbes de qualidade das praias do Nucleo Metropolitano.

A metodologia para classificacdo da Qudidade Anua da Banesbilidade das Praias parte do
principio de que as amostragens indanténeas semanais, gpos tratadas em forma de uma estimativa
edatistica sB0 o0 red comportamento quditativo das praias. Portanto, a partir da observacdo dos
resultados do monitoramento (Tab. 1 a 130, em anexo), cacula-se, para cada estacdo de
amostragem, o percentud dos valores PROPRIOS, obedecendo as orientagfes da Resolucio
CONAMA 20/86.

Para esta qudificacdo foram adotados os resultados do monitoramento da baneabilidade
referentes ao ano de 1999, a partir dos quais foi aplicado a classificacéo de qualidade (Tab. 5.3), e

com os resultados (Tab. 5.4), foi elaborado o Mapa de Qualidade das Praias (Fig. 5.1).

A Qudidade Anua da Baneabilidade das Praias € neste trabalho expressa através do Mapa



72

de Qudidade Anud, cuja leitura resultarda no entendimento, num Unico momento de percepcdo, da
tendéncia anud, e que pode ser integrado a0 Mapa de Qudidade Ambiental de Pernambuco, de
tabela informando a quaidade das praias por municipio/praia e de andise dos resultados.

Pelo critério adotado, a permanéncia com valores PROPRIA da balnesbilidade da praia ao
longo do periodo de 1 ano caracteriza a mehor condicdo de qudidade e foi classficada como

“Muito boa”.

A categoria “Boa” limita-se pela detecco de uma Situacio IMPROPRIA e por um méximo
de aé 80% das semanas classficadas com valores PROPRIA e que portanto, oferecem boa

condicio de banegbilidade. Normamente representam uma condicdo acidentd de répida
recuperacao.

A condicBdo menos favoravel que mantém a maioria percentuad da condicgo PROPRIA, foi
dasdficada como “Regular”. Representa uma tendéncia a condicdlo PROPRIA, porém
apresentando  fregientes valores IMPROPRIOS que podem chegar as proximidades da condico
PROPRIA.

A caegoria “Ma” engloba as praas que agpresentaram no monitoramento percentua de
IMPROPRIA superiores a 50% do ano, ndo indicando divides sobre sua contaminacio e a

necess dade premente de reversdo da Stuacdo da praia

Obsarva-se que, em 1999, 77% das estaghes permaneceram Qualificadas como:
Muito Boa e Boa (Tab. 5.4 e 5.5), o que é um resultado bastante distante da condicéo ided (100%
Muito boa), que reflete a aspiracdo da sociedade. Porém, considerando que praias estéo
inseridas no nucleo urbano metropolitano, que possuem baixa cobertura de sstema de esgotamento
sanitario, e que as estacdo sf0 locdizadas nas areas mais susceptivels a poluicdo, o que se obtém é
uma indicagcdo mais negativa do que aredidade.



Tabela 5.4 - Qualidade das Praias do Nucleo Metropolitano, em 1999.
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MUNICIPIO PRAIA ESTACAO PR(Z;)RIA QUALIDADE
0
Rio Doce OLD-97 100 Muito boa
Rio Doce OLD-90 100 Muito boa
Casa Caiada OLD-80 100 Muito boa
Casa Caiada OLD-70 81 Boa
OLINDA Casa Caiada OLD-60 100 Muito boa
Bairro Novo OLD-50 100 Muito boa
Bairro Novo OLD-40 86 Boa
Farol OLD-30 00 Ma
Carmo OLD-20 67 Regular
Milagres OLD-10 96 Boa
Fina REC-80 61 Regular
Fna REC-70 100 Muito boa
BoaViagem REC-60 100 Muito boa
RECIFE BoaViagem REC-50 100 Muito boa
BoaViagem REC-40 92 Boa
BoaViagem REC-30 92 Boa
BoaViagem REC-20 100 Muito boa
BoaViagem REC-10 100 Muito boa
Piedade JAB-80 100 Muito boa
Piedade JAB-70 90 Boa
Piedade JAB-60 86 Boa
JABOATAO DOS | Piedade JAB-50 84 Boa
GUARARAPES | Candeias JAB-40 89 Boa
Candeias JAB-30 78 Regular
Candeias JAB-20 67 Regular
Barrade Jangadas | JAB-10 63 Regular
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Das 6 (sais) estaghes restantes, 5 (cinco) permaneceram na condicdo regular a qual possibilita
0 uso desde que sgja observado as orientagBes da CPRH, repassadas através da imprensa. Enquanto

gue apenas uma (1) permaneceu Ma devendo portanto, ser evitada
A tabela 5.5 gpresenta um resumo da tabela 5.4, dando destaque a0 nimero de estacBes por
indice de classficacdo, bem como o percentual que €as representam por municipio e para 0 Nucleo

Metropolitano (Fig. 5.2).

Tabela 5.5 - Resumo da qualidade da balneabilidade das praias, em 1999.

R NUCLEO
INDICE DE OLINDA RECIFE JABOATAO
METROPOLITANO
QUALIDADE
N° % Ne° % N° % N° %
MUITO BOA 5 50 5/ 625 1| 125 11 42
BOA 3 30 2 25 4 50 9 35
REGULAR 1 10 1| 125 3| 375 5 19
MA 1 10 - - - - 1 4
4%
OMUITOBOA
42% EBOA
OREGULAR
OMA

35%

Figura 5.2: Qualidade da balneabilidade das praias do Nucleo Metropolitano - 1999

A digribuicio por municipio nos leva a perceber com mas clareza que os municipios de
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Jaboatéo dos Guararapes e Olinda gpresentam necessidade de melhoria da Stuagcéo atud. Recife
(Fig. 5.3), que s ndo apresenta condigdes de uso na estacdo REC-10, tem sua Stuagéo aud em
estado avancado de reversdo, pois atudmente ja existe Sstema de coleta de esgotos implantado em

Brasilia Temosa, &ea urbana responsavel pela poluicdo da estacdo REC-10, esperando somente a

solucéo do destino find.
13%
OMUITO BOA
2504 @BOA
OREGULAR
62% OMA

Figura 5.3: Qualidade da baneabilidade das praias de Recife - 1999

No Municipio de Olinda (Fig 5.4), a reverso da Stuacdo atua, através da implantacdo do
saneamento basico, estd razoavelmente encaminhada pois 0 emissaio e a estacdo de tratamento de
esgotos da zona litoranea Norte, ETE Janga, e a estagcéo de tratamento de esgotos da zona litorénea
aul, ETE Pexinhos, ja se encontram implantados, restando apenas a rede de coleta que depende do
empenho da Prefeitural CPRH, junto ao érgdo estadual de saneamento COMPESA.

OMUITO BOA
EBsoA
[0)
50% OREGULAR
OmA

Figura 5.4: Qualidade da balneabilidade das praias de Olinda— 1999.



Ainda em Olinda, a estacd OLD-20, locdizada na Praia do Carmo, a qua apresentou
condi¢do regular, se sujeita a poluicdo causada por lancamento no mar, de esgoto doméstico aravés
de gderia de &guas pluviais. Em 1999, foi iniciada a implantacéo da rede de coleta de esgotos na
area, 0 que deverareverter a situacao.

A outra condicdo defavoravel em Olinda, esta a mais critica, é a estacdo OLD-30, com
poluicio causada por gderia de &guas pluviais que drena parte do Bairro Novo e Amaro Branco, e
gue no seu trgeto recebe lancamento clandestino de esgotos domésticos. O sistema de esgotamento
sanitario desta &rea devera fazer parte do Sistema Janga, porém ainda néo foi iniciado.

A condi¢cdo do municipio de Jaboatéo dos Guararapes (Fig. 5.5), se apresenta como a que
necessita de mais empenho, jA que a melhoria das suas estactes de baneabilidade, ou sga das suas
praias, dependem do saneamento da bacia hidrogréfica do Rio Jaboatdo/Pirgpama que auamente
recebe 0s esgotos diretamente ou através dos seus contribuintes e gderias de aguas pluviais e areas
urbanas de Jaboatdo e Cabo de Santo Agostinho, bem como, do saneamento da zona urbana

litoranea, dois investimentos de grande valor financeiro que ainda néo foram iniciados.

13%

OMUITO BOA
EBOA
OREGULAR
OMA

38%

Figura 5.5: Qualidade da balneabilidade das praias de Jaboatdo dos Guararapes — 1999.
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A &ea litordnea do municipio de Jaboatdo dos Guarargpes, nos Ultimos anos, vem sendo
avo de grande especulacdo imobilidria Essa especulagdo associada a caréncia de infra-estrutura
urbana vem degradando esse ambiente litordneo. Esse fato foi também observado por Santos
(1993), que a0 andisar os crustaceos decapodos, no litora de Jaboatdo dos Guararapes, observou
gue as praias de Piedade e Candeias, em torno de 1960, eram ainda preservadas, e concluiu que o
crescimento  urbanistico e industriad  desordenados, trazendo consigo a degradacdo do meio
ambiente, provavelmente, foram as causas mais importantes do desaparecimento de espécies, que ja

era pouco comum no inicio do periodo estudado (1960).



7

6 VULNERABILIDADE DASPRAIAS

As praias do Nucleo Metropolitano representam lazer, cultura, turismo e comeércio para a
populacdo nele residente, sendo portanto de grande interesse a conservagdo deste patriménio. O
usu&rio das praias, desconhece ou ignora as consequéncias da sua contaminacdo. Esta ditude
generdizada de subestimacdo dos riscos de poluicdo das praias leva a fdta de politicas e de acles
voltadas a protecdo das mesmeas.

A protecdo das praias envolve basicamente gerir os conflitos de usos das suas &guas que no
Nucleo Metropolitano so: a sua crescente utilizacdo para recreacdo e turismo e a utilizagdo das
&uas das praas para diluicdo de esgotos domésticos resultantes da urbanizacd dos espagos

litoréneos, sem o devido acompanhamento dainfra estrutura de saneamento.

Neste sentido, a gestéo ambientd praid se dara aravés do desenvolvimento e/ou adaptacdo
de tecnologia que possa auxiliar na eeicdo de prioridades de investimentos, de maneiras que
resultem na minimizag2o dos auais conflitos de uso.

O conhecimento da vulnerabilidade do ambiente costeiro vem sendo considerado uma
ferramenta de auxilio a gestéo destes ambientes. A vulnerabilidade é a sensbilidade de um recurso
a uma carga poluente, funcdo apenas das caracterigticas intrinsecas deste recurso. Gerir um recurso
ggnifica conhecer sua vulnerabilidade e propor formas de mango ou politicas que permitam seus
diversos usos, nos nivels da sua tolerdncia. Portanto, pretendemos neste trabdho aplicar a
ferramenta vulnerabilidade, para o caso especifico da banesbilidade, agui entendida como a
poluicdo das praias por esgoto domestico.

Existem vérios conceitos de vulnerabilidade. Alguns, estéo apresentados a seguir:
D' FErcole, (1997), define vulnerabilidade como sendo a probabilidade de uma

determinada sociedade sofrer danos em caso de manifestacdo de um fendmeno natura
ou antrépico;
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para Vaddemoro et a., (1999), o conceito de vulnerabilidade é usado como medida de
funcionamento do sstema, que integra respostas postivas e negativas para um dado

conjunto de agentes forcantes ou opcdes de mango;

0 grau de vulnerabilidade é determinado em funcdo da edtabilidade e das caracteristicas
da praia, resultando em uma classficacdo da praia em setores. (DA Cin e Simeoni,
1994);

segundo Hirata (1997), a vulnerabilidade de um aqlifero, € definida como a
senshilidade que um especifico estrato geolégico tem em ser adversamente afetado por

uma carga contaminante impoda;

paa Ferera (1999), o conceto de vulnerabilidade anda ndo foi  definido

completamente e sem ambiguidades, no contexto da poluicéo das &guas subterréness.

Portanto, a vulnerabilidade mede o risco potencid de uma &ea sofrer danos devido a
agentes naturais ou antrépicos. Todos 0s processos que causam danos sBo entdo tratados como

riscos.

Neste trabaho, em que se trata da banesbilidade das praias, o termo vulnerabilidade foi
utilizado no sentido redtrito a sendbilidade da praa a poluicdo por exgoto doméstico. Uma
vulnerabilidade especifica a um determinado agente modificador (esgoto  domédtico), sem

congdderar a existéncia ou ndo, de cargas poluentes que possam dterar o ambiente.

Nese sentido, uma praia com dto indice de vulnerabilidade pode ndo sofrer risco de
poluicdo, caso ndo estga contida na &ea de influéncia de uma fonte poluidora Caso esta mesma
praia etivese locdizada na aea de influncia de uma fonte poluidora, esta seria consderada de

risco.
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Varios so os veiculos de propagacéo das cargas poluentes resultantes do esgoto doméstico.
No Nucleo Metropolitano, com suas areas densamente habitadas (Fig. 6.1), existem areas servidas
por rede de coleta de esgotos (Fig. 6.2), e areas sem saneamento, que podem ser dotadas de sstema
individual de tratamento dos esgotos, ou ndo. O que se observa € a quase que completa fata da
operacdo dos Sstemas exidentes coletivos, privados ou individuas, resultando em lancamentos
indevidos de esgotos domésticos diretamente ou através de gaerias de &guas pluviais, nos corpos

d &gua.

Neste estudo, que busca identificar a vulnerabilidade das praias do Nucleo Metropolitano a
poluicBo causada por esgotos domesticos, as observagbes em campo nos levam a identificar como
veiculos principais de contaminagdo os rios e as gderias de &guas pluvias que afluem as praias. O
litord do Nucleo Metropolitano ndo possui canais, corregos ou maceids desaguando nas praias.
Portanto, as praias de Olinda, Recife e Jaboatdo, ndo estéo sujeitas a poluicBo advinda destes
ggtemas naturais de micro drenagem superficias.

O Nucleo Metropoalitano € drenado pelas seguintes bacias hidrogréficas, do Norte para o Sul:
as dos rios Paratibe, Beberibe, Capibaribe, Jaboatdo e Pirgpama. O rio Paratibe, de peguena
extensdo e volume d &gua, drena a parte norte do municipio de Olinda, e pequena area do Recife, e

desagua no limite norte do municipio.

O rio Beberibe, de pequena extensdo e volume d &gua, drena parte dos municipios de Olinda
e Recife e tem foz comum com o rio Capibaribe. O rio Capibaribe, segundo Andrade (1979), um
dos mais importantes do Estado, tanto pela extensdo como por banhar Recife, capital e maior cidade

de Pernambuco, desdgua no mesmo estuério do rio Beberibe, no limite entre Olinda e Recife.

O rio Jaboatdo drena 0 municipio de Jaboatéo e pequena parte do Recife. O rio Pirgpama
tem sua foz em comum com o rio Jaboatdo, em Barra de Jangadas, no limite sul do municipio de
Jaboatdo. Segundo Andrade (1979), os rios Jaboatdo e Pirgpama sdo permanentes em todo 0 seu
CuUrso, mas possuem grande variagdo de volume entre o inverno, quando ocorrem chelas, e 0 veréo,

guando passam ater um volume d’ &gua muito pegueno.
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Estac&o de Tratamento

N° [ Nome da Estac&o

01 PEIXINHOS

02 CABANGA

03 | CACOTE

04 | VILABURITY -02

05 | VILABURITY-03

06 | VILABURITY - 04

07 | VILABURITY-05 A

08 | CONJ.RES. D. HELDER CAMARA
09 | CONJ. HAB. PRAIA DO SOL

10 | PARQUE RES. MARCOS FREIRE
11 | PARQUE RESIDENCIAL MURIBECA
12 | COOP. HAB. CAXANGA

13 | viLA RODA DE FOGO

14 | curaDO IV

UR-11
16 | CURADOII

17 | CONJ. HAB. CURADO |

18 | 'CONJ. RES. VINICIUS DE MORAES
19 | CONJ. FELIPE CAMARAO

20 | GaNJ RESIDENGLAL LAGLRENCANTADA
21 | UR-08

22 MANGUEIRA

LEGENDA

Limite Municipal
“_ Rio

Estrada

Limite de area urbana
- Sistema de esgoto com tratamento

[ sistema de esgoto sem tratamento

@ Estagé&o de Tratamento

0 1 2 3 4 5km

Figura 6.2 | Sistema de esgato existente no Nicleo Metropolitano
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Todos os rios que drenam o Nucleo Metropolitano, tem bacia hidrogréfica que extrgpolam
0s municipios em estudo (Fig. 6.3).Em relacdo a poluicdo hidrica, Andrade (1979), conclui que, em
Pernambuco, esse problema se gpresenta bastante grave, sobretudo em sua por¢do orienta, mais
povoada e mais rica. Segundo a PCI (2000), as bacias hidrogréficas dos rios Beberibe, Capibaribe e
Jaboatdo, em 1997, foram receptoras de aproximadamente 82% da carga organica poluidora
produzidana RMR.

Segundo Rios (2000), o habito de usar os rios como receptor de &guas servidas, tem suas
bases no costume da Europa medieval que 0s portugueses trouxeram para as colOnias, 0 que

resultou no costume naciona de tratar mal as aguas.

O que == observa é que o rio Paratibe, que desagua no limite norte do municipio de Olinda,
tem como &ea de influéncia principd as praas do municipio de Paullisa, pois devido a
predominancia das correntes sul/norte, seus efluentes, durante a maior parte do ano, séo dirigidos no
sentido de Pauligta. Acrescentase anda que existe na foz do rio Paratibe um guia corrente,

construcdo em pedra que guia as &guas do rio para dentro do mar, fixando afoz dorio.

Uma rpida observacdo pode indicar que as praias do municipio de Olinda estariam livre da
poluicdo causada pelo rio Paratibe, mas ndo € o0 que ocorre. Observa-se freqientemente atos
resultados de coliformes fecais na estacdo OLD-97 provenientes, provavelmente, de contaminacéo
no rio Paratibe, que acessam a praia de Rio Doce, através da descontinuidade do guia corrente, em

Stuacles especiais tais como: dtas marés, enchente do rio e variagdo da corrente da costa.

Os rios Beberibe e Capibaribe, que tem foz comum, teriam suas &guas, conduzidas em
direcdo as praias de Olinda, devido as correntes marinhas sul/norte, porém devido a0 molhe do
Porto do Recife, o fluxo desses rios € redirecionado para dentro do mar, deixando Olinda
goarentemente livre da sua poluicdo. Pesquisas bibliogréficas ndo resultaram na identificacdo de

estudos sobre a influéncia da poluicéo do rio sobre as praias de Olinda.

Em rdacdo a descaracterizacdo da bacia hidrografica do rio Capibaribe, Rios (2000),
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eClarece que esse rio foi assm batizado pelos indios, que em tupi-guarani, sgnifica “rio das
capivaras’. Esses roedores tinham como habitat a Mata Atlantica e viviam a margem do rio
Capibaribe. Hoje, ndo ha mais destes animais em volta do Capibaribe.

Situacdo adversa ocorre nas praias de Jaboatéo dos Guararapes. Tendo como limite sul afoz
dos rios Jaboatéo e Pirgpama, 0 municipio convive com a poluicdo da praia de Barra de Jangadas e
Candeias que sfo fortemente influénciadas pelas &guas destes rios. Os rio Jaboatéo e Pirgpama tem
nas suas bacias hidrogréficas as cidades de Moreno, Jaboatdo e Cabo de Santo Agostinho, cidades
essas carentes de servigos urbanos como coleta e tratamento dos esgotos domésticos.

Outro veiculo de contaminagdo das praias do Nucleo Metropolitano por esgoto domeéstico
S0 as gderias de aguas pluvias, esse ssema de escoamento superficia em &rea urbana ndo pode
deixar de contemplar as diversas formas de uso e ocupacdo do solo que dteram sgnificativamente o
comportamento das aguas de superficie. Conforme as caracteristicas do seu dedocamento as aguas
superficiais, nas @eas urbanas, podem provocar eosio do solo, inundagdo, entre outros
desconfortos.

Ao controle das &guas superficials em area urbanas d&se 0 nome de sstema de drenagem de
aguas pluviais, que se trata de um conjunto de obras e ingtdlagtes destinadas a dar escoamento a

€ssas aguas provenientes das preci pitagdes pluviométricas.

Em &eas urbanas ndo saneadas a populacdo costuma implantar sSstemas individuais para
tratamento dos efluentes liquidos doméstico. Esses sstemas s8o em gera tanques sépticos (fossas)
seguidos de um dstema de infiltracdo dos liquidos tratados no solo (vaa de infiltragdo e
sumidouro). No tanque séptico se processa a decantacdo do materia sdlido. Para acondicionamento
deste materid <olido € destinado um espago, no tanque séptico, no qual este é acumulado,
normamente pelo periodo de 300 dias{ ABNT, 1982). ApGs este periodo o materid solido deve ser
retirado e aterrado.

Normamente por desconhecimento dessa necessidade de limpeza do tanque ou por
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dificuldades outras, o materid solido ndo é retirado do tanque resultando no colapso do sistema
Nessa Stuacdo a populacdo costuma ligar clandestinamente seus esgotos nas gderias de éguas

pluviais cujo destino fina pode ser rios, canais, lagoas e aé mesmo diretamente, nas praias.

Porém n&o sfo as aress urbanas ndo servidas de rede de coleta coletiva as Unicas que lancam
Seus esgotos nas gaerias de aguas pluviais. Os extravazores das eevatdrias da rede de esgoto, em
aguns casos o direcionados a gaerias e nos periodos de manutencdo e colgpso, € grande a
guantidade de esgoto extravasada nessas galerias. Até mesmo nas aeas servidas por rede coletora
de esgotos, encontra-se domicilios lancando seus esgotos clandestinamente nas gaerias de &guas

pluvias

Em 1993 a Empresa de Infra EStrutura da Prefeitura Municipa de Olinda identificou 56
ligaghes clandestinas de esgoto nas gderias de &guas pluvias que desaguam na praia de Bairro
Novo, e em parceria com a CPRH e COMPESA, desenvolveu projeto de acdo para reverso da

Stuacdo. Infeizmente, ainda néo foram registrados resultados (PM O, 1993).

A quantidade e digtribuico dos cursos d'agua nas praias depende da geomorfologia de sua costa
e da ocupacdo urbana, no que e refere a gderia de aguas pluviais. Em Olinda, a relacdo entre o
nimero de gaerias e a extensdo da praia é de 1,7 galerias por kilometro. Em Recife, esta relacéo €
de 1,6 e em Jaboatdo a relacdo é de 1,5. Em Jaboat&o, encontrou-se dificuldade de identificacdo de
galerias de &guas pluviais, devido aos problemas de avango do mar e enrocamentos (lancamento de
pedras pardelo alinha de costa).

Para CETESB (1998), os cursos d' &gua se distribuem de maneira desigud a0 longo do litord.
Portanto, a quantidade de corregos em cada municipio é bastante variavel. Na costa de Sdo Paulo, a

distribuicdo dos corpos d &gua por extensdo de praia, € em média 2,4 cursos por kilometro.

A tabda 6.3, discrimina as gderias de &guas pluviais que tem seu desdglie nas praias do
Nucleo Metropolitano, e as estacBes de monitoramento da banesbilidade que eas poderiam

influendar.



Tabda 6.3: Gaerias de &uas pluviais que desaguam napraia.

ESTACAO | LOCALIZACAO DA GALERIA

OLD-97 Na rua Paulo Nunes.

OLD-50 Préximo ao Las Vegas, Av. Marcos Freire re 1.755 e rua Eduardo de Morais.

OLD-40 Narua Alberto Lundgren e rua Elesb&o de Castro.

OLD-30 Na Praca Dantas Barreto, Travessa do Farol, rua Ma. Deodoro da Fonseca, rua
Farias Neves Sobrinho, Praga 12 de Margo e rua L uciano Eugénio de Méelo.

OLD-20 Na rua Janer de Souza, Travessa do Leme, Praca do Carmo, col6nia dos pescadores e
Fortim.

REC-80 Na col6nia de pescadores, peixaria Bibi e proximo ao n 464 na Av. Boa Viagem.

REC-70 Proximo aosre 1.320 e 464 na Av. Boa Viagem

REC-60 Proximo aos re 1.850,1.382 e 1.320 na Av. Boa Viagem.

REC-50 Proximo aos e 2.670 e 3.644 na Av. Boa Viagem.

REC-40 Préximo ao n 3.644 na Av. Boa Viagem.

REC-30 Proximo ao rr 4.864 na Av. Boa Viagem.

REC-10 Proximo ao n° 6.972 na Av. Boa Viagem e em frente ao Posto de gasolina

JAB-80 Em frente ao Aquério bar.

JAB-70 Duas gderias em frente a0 edf. Marlin

JAB-60 Duas ruas antes do Banco do Brasil.

JAB-50 Préximo aimagem da santa e na esquina do SESC.

JAB-40 Cem metros a sul darua Acapulco.

JAB-30 Proximo ao n° 5.273 na Av. Bernardo Vieira de Meo e duas gderias no conj. Resid.
Candeias||.

JAB-20 Préximo ao restaurante Candel&ria

FONTE: BALNEABILIDADE DAS PRAIAS DE PERNAMBUCO-1997. CPRH E OBSERVACOES EM CAMPO.

As linhas de recifes de arenito presentes no litord de Pernambuco, modificam, de manera

sgnificativa, a energia das ondas incidentes sobre a codta, influindo sobre a diluicdo e/ou dispersio
de poluentes a ea afluentes. As praias do Nucleo Metropolitano se caracterizam pela presenca de

linhas de aenito de praia dispostas parddamente a costa por longos trechos, descontinuos e

dispostos em linhas parddas entre S.

Os recifes de aenito gedmente afloram na baxa-mar, e dguns gparecem ligeramente
acima do nivdl do mar. Segundo Coutinho (1997), os recifes sdo formados de areia de praa

guartzosa cimentada com fragmentos organicos. Os recifes encontrados na praia de Boa Viagem

tem na sua formacdo seixos de quartzo arredondados.
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Para Coutinho (1997), os recifes sGo testemunhos de nivel mais dto do mar do que o atud,
durante o Quartenario. Os recifes da praia de Piedade, em Jaboatdo dos Guararapes foram datados
em 5.900 mais ou menos 300 anos A P por Delibrias & Labord (1971).

As linhas de recifes identificadas nessa pesquisa, foram identificadas no Mapa Planimétrico
— 1995, FIDEM, escda 1:100.000 e complementadas com informacfes constantes de observactes
das fotos aéreas e imagens SPOT XS e PAN, sena 733/365 e 366 de 28/08/96 e 20/07/98,
respectivamente, dém de visudizacdo em campo. O resultado destas observagbes se encontra
representado no Mapa de Vulnerabilidade, figura 6.4.

Outra caracteristica do Litoral do Nucleo Metropolitano, é o processo erosivo por parte do
mar. Algumas informagdes sobre o historico e causa da erosfo indaada, sGo agpresentadas em
seguida. Segundo Coutinho (1993), as praias de Barra de Jangadas, Candeias, Boa Viagem e Casa
Caiada sfo as mais afetadas do Nucleo Metropolitano.

O processo erosivo nas praias de Olinda foi provocado pela ampliagdo do Porto do Recife,
na década de 10, que resultou na construcdo de um molhe perpendicular a linha de costa, o qua

dterou adindmicalitoranealocd.

Com o objetivo de deter a erosio indalada em Olinda e adargar a faxa de praia, foram
construidos quebra mares na praia do Carmo e espigdes perpendiculares a costa, na praia de Bairro
Novo, que resultou na transferéncia do processo erosvo para a praia de Casa Caiada e Rio Doce.
Para contencdo da erosdo do mar nas praias de Casa Caiada e Rio Doce, foram entdo construidos

guebramares, paraldos a costa, alguns, sobre os recifes existentes.
Em Recife, segundo Pedrosa (1995), 0 processo de erosdo do mar teve inicio, na praia de
Boa Viagem, em 1994, quando esta sofreu grave erosdo, locadlizada a partir do Edf. Rio Araguaia

até proximo ao posto 14, nas proximidades da estacéo de ba neabilidade REC- 20.

Em Jaboatdo dos Guararapes, segundo Coutinho (1997), 0 processo erosvo teve inicio em
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Barra de Jangada, em 1988, com a construcdo de um grande dique, que provocou erosio acelerada
na margem esquerda do estuério. Essas dteragfes a morfologia desta érea resultou na construgéo,

em 1995, de mais dois espigdes neste estu&rio.

Ainda em Jaboatdo, Coutinho (1997) esclarece que a construgdo de um muro (seawadl), na
praia de Piedade (estacéo da baneabilidade JAB-40), em 1996, teve como consequiéncia imediata, a
aceleracdo da erosdo no trecho entre o SNIPE e 0 SESC (JAB-40 e JAB-50 respectivamente).

As obras de contencdo do avanco do mar detectadas nas praias do Nucleo Metropolitano

estéo gpresentadas no Mapa de vulnerabilidade (Fig. 6.4).

A seguir encontram-se descritas as Stuagfes em que as praas SS0 mas vulneravels a
StuacBes de risco a poluicdo por esgoto domestico. A terminologia das classes utilizada neste
trabalho € aguela proposta por Lobo-Ferreira & Caado (1989), para &guas subterraneas. Muito dta;
Alta, Vaiavd e Baixa

Os parametros agregados a terminologia foram propostos levando em consderagdo 0s
veiculos de propagacéo naturd dos esgotos domésticos, ou sgja a drenagem superficid, e a reducdo
da capacidade de diluicdo deste poluente nas praias, através da distingdo das praias protegidas por
arrecifes naturais ou por quebra mares e espigdes. As observactes de campo e os resultados do
monitoramento da banesbilidade, apresentados nas tabelas 1 a 130, em anexo, auxiliaram eta
classificacéo.

Muito Alta: Praia sob a influencia das &guas de drenagem de uma aea continenta muito
grande, equivaente adesiglie derios,

Alta: Praa sob a influencia das &uas de drenagem de uma grande aea continenta,
equivaente ao desiglie de cdrregos, maceios e galerias de &guas pluviais,

Variavel: Praias sujeitas a reducéo da capacidade de mistura através de implantacdo de
espigdes e/ou quebra mar, ou da existéncia de alinhamentos de arenitos de praia (beach rocks);

Baixa: Praia com baixainfluencia da drenagem superficid continentd;
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O Mapa de Vulnerabilidade das Praias do Nucleo Metropolitano (Fig. 6.4), indica as fixas
de acordo com a cdlassficacdo definida, como também a indicacdo das cargas contaminantes
potencid, quais sgam: a foz dos rios e as gderias de aguas pluviais que desaguam nas praias, as

quais sf0 representadas por setas do continente parao mar.

A zona de Muito Alta vulnerabilidede, correspondendo a 5,7% da extensio de praia
estudada, foi determinada a partir da foz dos rios Jaboatdo/Pirgpama e se donga no sentido sul/norte
até apds a estacdo JAB-20. Baixos vaores de proprio observados na estacdo JAB-20 (tabelas 121 a
125, em anexo), sua aparente relacdo com os resultados da estacdo JAB-10 (tabelas 126 a 130), o
sentido sul/norte das correntes litoraneas e observacdo de fotos aéreas e imagens SPOT XS e PAN,
sena 733/365 e 366 de 28/08/96 e 20/07/98, respectivamente, nos levou a condderar a estacéo JAB-

20, na&eadeinfluenciado esuéario.

A zona de Alta vulnerabilidade, correspondendo a 56,4% da extensdo de praia estudada, foi
identificada em cinco &ess didintas. Em Olinda, a faxa definida como Alta inida-se na estagéo
OLD-97, e s estende no sentido norte/sul até antes da estacdo OLD-80, reinicia-se antes da estacdo
OLD-50 e s edende até apds a estacdo OLD-20. Em Recife, a zona de Alta vulnerabilidade
compreende o trecho de praia que vai desde 0 molhe na praia do Pina (OLD-80), até apés a estacdo
REC-30, renicia-se antes da estacd REC-10, até a estacdo JAB-70, em Jaboatdo. Também foi
definida como &ea de Alta vulnerabilidade, o trecho que vai desde antes da estacdo JAB-50, até
antes da estacdo JAB- 20, limitando-se com afaixa de M uito Alta vulnerabilidede.

A zona de vulnerabilidede Variavel, correspondendo a 24,7% da extensdo de praia
estudada, teve seus trechos assm definidos. em Olinda, desde a estagdo OLD-80, na praia de Rio
Doce, até apls a estagdo OLD-60, limitando-se ai, com a zona de vulnerabilidade Alta. Ainda em
Olinda, a pequena faxa que se didribui a norte da etacdo OLD-10, foi consderada de
vulnerabilidade Variavel. Outra zona de vulnerabilidade Variave, foi identificada no trecho que se
estende das proximidades de estacdo JAB-70, até antes da estacdo JAB-50, no municipio de
Jaboatdo.
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As zonas de Baixa vulnerabilidade, correspondendo a 13,2% da extenséo de praia estudada,
se estendem cesde as proximidades da estacdo OLD-10 aé o molhe do Porto do Recife, praia De
Chifre, e das proximidades da estacdo REC- 30, até apds a estacéo REC- 10.

As &uas do rio Capibaribe, devido as correntes litoréneas sul/norte, vo se misturando as
aguas do mar na medida em que vao se encaminhando para o norte. Essas &guas ndo concederam as
praias de Olinda a condigdo de Muito Alta vulnerabilidade porque o molhe do Porto do Recife as

direciona paralonge das praias.

Nos casos em que ocorreram dupla Situacdo de vulnerabilidade, foi consderado a Stuacéo
mais desfavoravel. Por exemplo, no trecho de Alta vulnerabilidade, em Olinda , também se aplica a
condicdo variavel devido aos quebra mares e expigbes atificiais, neste caso a dtuacdo de Alta
vulnerabilidade foi a adotada.



7 CONCLUSOES

A partir dos estudos de Evolugéo da banesgbilidade das praias, Qudificacdo anud das praias
e Vulnerabilidade das praias, redizados para 0 Nucleo Metropolitano, pode-se chegar as seguintes

conclusdes,

Uma maior e mais ampla utilizagdo dos resultados do Monitoramento da Banesbilidade das
Praias poderd ser obtida através do monitoramento participativo, que incluindo a sociedade,

desenvolva parcerias, distribuicéo de responsabilidades e amplie seu potencia de utilizacéo.

O resultado da avaliagéo da evolucdo da banesbilidade das praias, indicou que 77% das
estacOes de amostragem monitoradas, permaneceram indtaveis, durante o periodo de estudo, néo
apresentando  dteragcbes predominantes de melhora e piora, registrando oscilagdes ao longo do
periodo estudado.

O municipio de Jaboatéo dos Guararapes, foi detectado como o de condicdo mais critica em
rdlacdo a qualidade das praias, necesstando prioritariamente de benfeitorias que revertam a

Stuacéo atud.

Durante 0 ano de 1999, foi verificado que 42% das estagbes monitoradas, permaneceram
qudificadas como Muito Boa, um resultado bastante distante da condicdo ided (100% Muito
boa), que reflete a aspiracdo da sociedade.

As areas de Muito alta vulnerabilidede correspondem a 5,7% da extensdo de praia do Nucleo
Metropolitano, de onde pode ser concluido, que a influéncia da qudidade das &guas dos rios
sobre a bal neabilidade, ocorre em area restrita do Nucleo Metropolitano.

As areas de Alta vulnerabilidade correspondem a 56,4% da extenséo de praia estudada. A partir
desta observacdo, pode-se concluir que as gderias de &guas pluviais SG0 responsavels por mas
da metade do potencia de acdo degradadora sobre as praias do Nucleo Metropolitano, devendo
portanto, ser o principal alvo das aghes de controle.



8 RECOMENDACOES

Ao longo deste estudo, foram identificadas agumas recomendactes que séo relacionadas a
Seguir:

Elaboracéo de um plano de acdo para 0 gerenciamento futuro, a luz do estado atual, mostrado no
mapa e qualidade das praias, que indique as agdes que devem ser implementadas para que sga
alcancado os objetivos de qualidade das praias;
elaboracdo de estudo especifico da rede de monitoramento existente, considerando as ateragdes
de locdizacéo efetuadas a0 longo do tempo, implantacdo e retiradas de estagbes e afluxo
populacional, entre outros, com vidas a avdiar a representaividade do monitoramento da
bal neabilidade;
efetuar um programa de monitoramento nos finais de semana e feriados, objetivando relacionar
Seus resultados com 0 monitoramento efetuado;
redizar campanha semedtra, para monitoramento dos cursos d égua que afluem as praias, com
a findidade de avdiar o grau de contaminacdo desses. A determinacéo da densidade de
coliformes fecais deve s redizada na maré baixa, evitando a mistura das suas &guas com a do
mar, antes do corpo d' &gua atingir afaixade areia das praias,
redizar estudo investigatdrio com o objetivo de identificar e quantificar as doencas relacionadas

aesgoto doméstico, cortraidas pel os banhistas.

Recomenda-se ainda as seguintes acbes na faixa litorénea, que embora obvias, julgamos
relevantes.
- Intensficacdo do sstema de limpeza das praias, acompanhado de campanhas de educacéo
ambientd;
- efetivacdo de ligages predials a rede col etora de esgotos,
- ampliacdo da rede coletora de esgotos existente, bem como intensficacdo do dstema de
manutencdo e controle do sstema de esgotamento sanitério dos nicleos urbanos locdizados na
faixalitorénea, como formade evitar o lancamento “in natura’ desses residucs;
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- intengficacdo do controle a poluicdo causada pelo lancamento dos esgotos doméstico nos rios que
gportam ao litord, principalmente no médio e baixo curso dessesrios;
- maior controle sobre os usuaio da rede de aguas pluvias, com vidas a diminar as ligaghes

clandestinas de esgoto doméstico bruto ou tratado a este sistema de drenagem.
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9 PERSPECTIVASFUTURAS

A partir dos resultados obtidos no presente trabaho, vidumbra-se dguns estudos que podem
utilizar as informagbes disponibilizadas nessa dissertacdo ou mesmo, estudos complementares ou
novas pesquisas, que possibilitem ampliar o conhecimento a cerca da Banesbilidade das Praias, sGo

des

Avdiacdo da Resolucdo CONAMA 20/86, comparando os resultados obtidos aplicando as
orientacbes'recomendagdes da CONAMA, para obtencdo do % de Proprio, com os vaores
menor ou igua a1.000 NMP/100ml de Coliformes fecais;

avaiacao dalocalizacdo e distribuicdo das estagtes de amostragem,

estudo edtatistico dos dados existentes procurando corrdagBes entre os vaores de Coliformes e

aadturadamaré

estudo para determinacdo da condicdo mais desfavordvel para efetuar a coleta da &gua da praia,
para 0 Monitoramento da Baneabilidade das Praias;

Avdiacdo do comportamento anua de cada estacdo de Monitoramento da Balnesbilidade das
Praias, com vidas a identificar a existéncia ou néo de dteracéo, por exemplo entre a estacéo das
chuvas e a estacd0 seca, ou entre os periodos de dta e baixa freqliéncia de banhistas, entre
outras,



10 RESUMO

Estudo sobre baneabilidade das praias do Nucleo Metropolitano, que compreende as praias
dos municipios de Olinda, Recife e Jaboatdo dos Guararapes, em Pernambuco, Brasl, tendo como
objetivo tratar e disponibilizar os resultados do monitoramento da baneabilidade das praias,
efetuado pela Companhia Pernambucana do Meio Ambiente — CPRH, no sentido de possibilitar sua
utilizacdo na tomada de decisdes que permitam equilibrar os diversos usos do litord, de forma a
garantir a populacdo a utilizacdo das praias para recreacdo de contato primario. Para tanto, foram
adotadas as seguintes linhas principais de abordagem: 1 - avdiacdo da evolugdo da balneabilidade
das praias, no periodo de 1995 a 1999; 2 - avdiacéo da qualidade das praias, no ano de 1999,
através de indice de quaidade; e, 3 - daboragdo do mapa de vulnerabilidade especifica a poluicéo
por esgoto domestico. O resultado da avaiacdo da evolucdo da baneabilidade das praias , indicou
que 77% das estagdes de amostragem monitoradas, permaneceram indefinidas, durante o periodo de
estudo, ndo apresentando dteracbes predominantes de melhora e piora, registrando oscilagbes ao
longo do periodo estudado. O municipio de Jaboatéo dos Guararapes, foi detectado como o de
condicdo mais critica em relacdo a quaidade das praias, necesstando prioritariamente de
benfeitorias que revertam a Stuacdo atud. Durante o ano de 1999, foi verificado que 42% das
estagcOes monitoradas, permaneceram qualificadas como: Muito Boa, um resultado bastante distante
da condicéo ideal (100% Muito boa), que reflete a aspiracéo da sociedade. As areas de Muito dta
vulnerabilidade correspondem a 5,7% da extensdo de praia do Nucleo Metropolitano, de onde pode
ser concluido, que a influéncia da qualidade das &guas dos rios sobre a baneabilidade ocorre em
&rea redtrita do Nucleo Metropolitano. As areas de Alta vulnerabilidade correspondem a 56,4% da
extensdo de praia estudada, de onde se conclui que as gderias de &guas pluviais sG0 responsavels
por mais da metade do potenciad de acdo degradadora sobre as praias do Nucleo Metropolitano,
devendo portanto, ser o principa avo das agdes de controle.



11 ABSTRACT

This sudy was caried out to evaduating the beach water qudity monitoring program for
entertainment purpose, that has been carring on by Pernambuco Environment Agency (CPRH), for
the principal beaches of Recife city, Olinda and Jaboatéo dos Guarargpes dl located at the
Pernambuco eastern coastwise. For conducting this evauation the following approach was adopted:
1 - beach water qudity evolution the monitoring period of 1995 through 1999 years, 2 - evauation
of the beach water qudity through the aplication of a qudity index; 3 - daboration vulnerability
polution special nap for domestic sewerage discharges. As a result the evaution of the beach water
quaity indicated that 77% of the points of the monitoring program showed uncertainty results,
recording great oscillation during the period of the study, not allowed us to dfine the improvement
or not of the beach water quaity. Jaboatdo dos Guararapes was detected as one of the most critical
condition engaged beach qudity, needing urgent action to improve its actud water quality. During
the year of 1999 it was verified theat 77% of the monitoring Sation, the beachwater remained
qudified as Very Good and Good, this results not being consdered the best Stuation (100% Very
Good), to the society that was been using this beach. The region classfied of Vey High
vulngrability is only 5,7% of the beaches of Metropolitan Center. It coud be understanded the
influence of the river water quaity over the beach water qudity for bathing purpose has been
happenning in a very redricted area. The region dassfied as High vulnerability is 56,4% of the
beach studied, where one can understand that the rain flushing pipe are responsble for more then
half of the potential degraded action over the Metropolitan Center beaches, and therefore should be
the main target for the controlling action.
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